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REPULOTER-HASZNALAT ES ZAJTERHELES OSSZEFUGGESEI A
REPULOKEPZESBEN

Magyarorszagon az 1930-as években kezdt¢k kiépiteni a katonai célra —természetesen polgari
repiilésre is hasznalhato— alkalmas repiildtereket, melyek altalaban nagyvarosokhoz kozel, de a
lakotertiletektdl legalabb 4-5 km-es tavolsagban kaptak helyet. A repiildterek kialakitasanal lényeges
szempont volt, hogy a kijeldlt ingatlan a lakoteriiletekt6l tavol helyezkedjen el, ami egyéb szempontok
mellett biztositotta a lakossag zajhatas elleni védelmét is.

Az 1960-as évektdl kezdddben folyamatosan novekedett a gazdasag teljesitképessége, de az
elmult 20 évben meghatarozo lett a mindségi- és mennyiségi valtozas mértéke is, ami a kozlekedés,
ezen belil a 1égi kozlekedés szamara ujabb feladatokat és kihivast, illetve lehetdségeket jelent. A
hagyomanyos vidék atalakulasanak eredménye, hogy a tanyak fokozatos felszamolasaval és a
mezbgazdasagi épitmények atalakulasaval Ujabb teriiletek allnak rendelkezésre gazdasagi-ipari
ovezetek kijelolésére, vagy iizemek létesitésére. Ezzel egyiitt jabb lakdtelepek —mnapjainkban
lakoparkok— épiiltek, fokozatosan novekedett a lakoteriiletek kiterjedése.

A létesitésnél még meglévo, esetenként 4-5 km-es tavolsagot a telepiilések fokozatosan
felszamoltak, vagyis a varosok raépiiltek a repiilterekre, amit jogszabalyi alapokra helyezett és
hatékony kovetelményrendszer nem szabalyozott, a repiildterek oldalarol ennek befolyasolasara nem
volt lehetdség. A jelenlegi helyzetben is csak kezdeti 1épések torténtek a telepiilések és a repiildterek
viszonyabol eredd zajhelyzet rendezésére, és kezelésére. Példaként emlithetjiik Ferihegy Nemzetkozi
Repiilotér vagy Tokol Repiilotér mellett a Kecskemét Repiildteret és Papa Repiildteret, de hasonlo
gondokkal kiizd Szentkiralyszabadja Repiil6tér is.

Napjainkban a lakossag egyre érzékenyebb a kornyezeti zajhatasokra, elutasitassal kezeli a
helyzetet. Azonban tényként kell régziteni, hogy a repiildterek kozelében a legujabb lakohazak olyan
kicsi tavolsagban épiiltek fel, hogy szinte képtelenség jelentds beavatkozas vagy korlatozas nélkiil a
repiilési zajterhelést hatarértékre csokkenteni. A zajhatashoz kapcsolodod konfliktus feloldasanak €s
kés6bbi megeldzésének hatasos eszkdzeként altalaban a zajvédelmi programok megvalositasat tartjuk,
de az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezek végrehajtisa nehézkes, tobb olyan akadalyba
itkozik, amit a repiiloterek tizemeltetdi nem tudnak sikeresen lekiizdeni.

A kornyezetkimélo repiilési eljarasok kidolgozasa és a kisebb zajterhelést okozd repiilGtér-
hasznalat megvalositdsa a repiilészakemberek mellett azon szakérték bevonasat igényli, akik a
zajvédelmi szakmai kérdéseket kezelik. A feladat soran rendszeresen meriilnek fel olyan kérdések

zajszakértdi oldalrol —pl. repiilési eljarasok és zajterhelés kozotti Osszefiiggések—, melyek



megvalaszolasa csak kozos tevékenység keretében lehetséges. Ennek egyik alapfeltétele, hogy a
repiildszakemberek is tisztaban legyenek a repiilés és a zajvédelem kapcsolatrendszerével.

Eddigi kutatasaink szamos adatot és megallapitast eredményeztek, melyek ismerete hasznos lehet a
ma ¢s a jovo replildszakemberei szamara, azonban a képzés és az oktatds tekintetében még jelentds
hianyossdg tapasztalhatd ezen a teriileten. Jelen dolgozat célja annak bemutatdsa, hogy a
repiildszakember képzés szamara mit tudunk adni a rendelkezésiinkre allo, repiil6tér iizemeltetésbol €s
repiilésbél szarmazd kornyezeti zajjal kapcsolatos eredményeinkbdl, milyen zajproblémak

jelentkeznek a repiiléssel 6sszefiiggésben, amit meg kell oldaniuk a repiilés aktiv részeseinek.

REPULESI ZAJ HELYE A ZAJVEDELEM RENDSZEREBEN

Repiiloterek, valamint leszallohelyek kornyezetében kialakuld zajterhelést elsddlegesen a repiilés
jellemzo6i, igy a miiveletszam, a repiilési irany- és Gtvonal, a repiilési magassag, illetve a légi jarmtivek
kategoriaja ¢és zajkibocsatasa hatarozza meg. A zajterhelés mértékét és a kimutathatod zajjellemzoket,
ezzel Osszefliggésben egy-egy zajvizsgalat koriilményeit ugyanakkor az alapzaj és a hattérterhelés is
befolyasolja, ami a vizsgalt teriilet adottsagaitol és beépitettségétdl fiigg. Sok esetben a zajforrasok
szama és hatasa miatt érvényesil a repiilési zaj eltéréen térben és idében. De zavar6 tényezo lehet akar
maga a telepiilés is, vagy legtobb esetben egy masik kozlekedési zajforras.

Miel6tt a repiilési zaj értékelését megkezdenénk érdemes attekinteni a kornyezeti zajterhelés
kialakulasat befolyasolo tényezoket, azok logikai kapcsolatat, illetve a zajkibocsatas, a zajterjedés és a
zajterhelés Osszefiiggéseit. Ebben van segitségiinkre az 1. szanu abra.

Nem szorul kiilonosebb magyarazatra, hogy az emberi tevékenységek rendszerében a repiilési zaj
szinte soha nem jelenik meg Onallo hatasként, a repiiléssel érintett teriileteken egyéb mas
tevékenységektol vagy zajforrasoktol szarmazd zajterhelés is érvényesiil. A kiilonboz6 forrasokbol
szarmazd zajok Osszeadodnak, igy a repiilési zaj —kisebb-nagyobb mértékben— csak modositja az
alapallapotra jellemzd zajterhelést. Egy-egy teriileten, kiilonbdzé idépontokban végzett mérések
eredményei mutatjdk szemléletesen, hogy mennyire valtozott a kornyezeti zajterhelés, milyen
mértékben csokkent vagy novekedett az alapzaj a repiilés —leszallas, felszallas, vagy foldi
tizemeltetés— hatasara. Ebbol a szempontbol 1ényeges az eltéré idoszak ¢s a kiilonb6zo helyszin,
mivel a kiilonbozo telepiilések vagy teriiletek zajvédelmi szemponta Osszetettsége az alaphelyzetet is
meghatarozza. Emiatt az alapzaj helyett egyre inkabb a hattérterhelés vizsgalatara helyezziik a
hangsulyt, ami napjainkban mar a jogalkotasban is megjelent. De mi a kiilonbség az alapzaj ¢és a
hattérterhelés kozott, és milyen tényezok hatarozzak meg az észlelt zajhatasokat?

Amennyiben a fogalmi meghatarozasban keressiik kérdéslinkre a valaszt, a kovetkezd miszaki
eldirasokat és jogszabalyba foglalt kovetelményeket vehetjiik figyelembe:

— alapzaj olyan, a mérést zavard zaj, melyet a mérés helyén, a mérési id6 alatt nem a vizsgalt

zajforras okoz, és zavar6 hatasa méréstechnikailag nem kiiszob6lhet6 ki;

Repiiléstudomanyi Kézlemenyek 2010. aprilis 16.



— hattérterhelés a kornyezeti zajforras hatasteriiletén a vizsgalt zajforras miikodése nélkiil, de a

forras tipusanak megfeleld zajterhelés.
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1. abra: Zajterhelés kialakulasat befolyasolo tényezok logikai kapcsolata

A repiiléssel foglalkozé szakembereknek tehat azzal is tisztdban kell lenniiik, hogy az adott
repiil6tér vagy leszallohely milyen kornyezetben helyezkedik el, ezért a tevékenységiikkel érintett
kornyezet adottsagait figyelembe kell venniiik a repiilési zajterheléssel Osszefiiggésben hozott
dontéseiknél. Az 1. szdmu abrabol lathatd az is, hogy a légi kozlekedés nem csak szerves része a
kdrnyezeti zaj rendszerének, hanem kiilonbséget kell tenniink a repiilotér vagy a leszallohely, mint

kozlekedési létesitmény hasznalata és az ,,egyszeri” atrepiilések kozott. Ennek jelentdsége a hasznalni
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kivant légtér, pl. iskolakdrok vagy kiildo légterek kijeldlésénél jelenik meg, de a kornyezetvédelmi
szempontbol korlatozott 1égterek igénybevételét is befolyasolja, esetenként a bevezetett korlatozasra

kell figyelemmel lenni.

REPULESI ZAJ ES HATTERTERHELES

A repiilési zaj vonatkozasaban a kdrnyezet adottsagait tekintve a hattérterhelés lesz a meghatarozo. Ezt
szemléletesen ugy tudjuk jellemezni, hogy adott teriileten, a szubjektiv mddon észlelt zajszintekbol
milyen mértékben emelkedik ki a repiilési zaj, vagyis az alapallapoti zajhelyzetet mennyiben
valtoztatta meg a repiiléstdl szarmazo, idoegység alatt fellépd zajterhelés. Ez els6dlegesen a vizsgalt
teriilet beépitettségétdl, ezzel dsszefiiggésben a jellemzd hattérterheléstol fiigg. Fontos megjegyezni,
hogy sok esetben a zajforrasok hidnya miatt nem is beszélhetlink hattérterhelésrél, amire az alacsony
atlagértekekbol kovetkeztethetiink. Két kiilonbozo teriilet zajallapotara mutat példat a 2. szamu abra,

ahol a mért atlagos hangnyomasszinteket a frekvencia fiiggvényében abrazoltuk.
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2. abra: Atlagos hangnyomésszintek eltéré beépitettség esetében

A repiilési zajjal érintett kornyezetet tekintve szembetling a teljes frekvencia-spektrumra jellemzd
zajszint-kiilonbség, amit természetesen az adott teriileten miikddo zajforrasok szama okoz. Ebben a
tekintetben azonban érdemes figyelembe venni azt is, hogy a hattérterhelés milyen zajforrastol
szarmazik, hiszen visszatekintve az 1. szamu abrara, egyértelmli Osszefliggés allapithatd meg a
zajforrasok jellege és a hattérterhelés kialakulasa kozott. Ez az egyszerli megallapitas akkor kap nagy
szerepet, amikor a repiilési zaj a hattérterheléshez hozzaadodik, és modositja a korabban mar kialakult,

esetenként allandonak tekintett zajhelyzetet. A valtozas mértéke eltérd lesz a kiilonb6z6 beépitettségii
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kornyezetben, ami a zavaré hatds kialakulasat és megitélését, vagy a zajterhelés értékelését is
alapvetden meghatarozza. Ez a tény a hagyomanyosan alkalmazott hatarértékekkel nem kezelhetd, igy
nagyobb jelentdséggel bir, mint amit a jelenlegi szabalyozassal biztositunk neki.

Az alapzaj és az esetleges hattérterhelés, valamint a repiilési zaj egyiittes értékeléséhez meg kellet
vizsgalnunk, hogy a tavoli vagy nem azonosithatd zajforrasoktol szarmazod zaj jellege és a légi
jarmiivektol szarmazd zaj mérési eredményei milyen eltérést mutatnak. Ennek céljabol méréseket
végeztink eltérd telepiilési kornyezetben —nagyvarosban és kisvarosban—, és egy olyan helikopter
leszallohely mellett, ahol nem volt mas meghatarozo zajforras. A helikoptert6l szarmazé zajszinteket a
leszallohelytdl szamitott 50 m-re kijelolt terhelési pontban vizsgaltuk, leszallas-allohelyi lizem-

felszallas soran. A mérési eredményeket a 3. szamu abran foglaltuk 6ssze.
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3. dbra: Atlagos hangnyomasszintek eltéré beépitettség esetében

A vizsgalati eredmények alapjan jol lathatd, hogy a csendesnek tartott, kozlekedési- és gépzaj
nélkiili kdrnyezetben észlelt zajszinthez képest egy helikopter leszallohelytdl és a repiiléstdl szarmazo
zaj jol elkiilonithetd modon észlelhetd, meghatarozza kornyezetének —esetenként modosult—
zajhelyzetét. A kiilon-kiilon, eltéré kornyezetben végzett vizsgalatok eredménye azt mutatja, hogy a
helikopterzaj, vagyis a replilési zaj a nagyvarosban rogzitett zajszinteket a 12,5 Hz feletti
frekvenciatartomanyban haladja meg. Kimagaslo zajszint értékeket a hallhatd tartomanyban, a 125 Hz
és a 400 Hz értékeknél tapasztaltunk. Hangstlyozzuk, hogy a helikoptert6l szarmazo zajszint értékek
50 m-es tavolsagra vonatkoznak.

Meérési tapasztalataink szerint a varosokban, lakoéhazakkal beépitett kornyezetben magas, az eldirt
hatarértékekhez kozeli hattérterhelés észlelhetd. A le- és felszallohelyek, illetve repiiléterek
kdrnyezetében, vagy az aktudlisan kijelolt terhelési pontban emiatt nem csak a légi jarmiivektdl

szarmaz6 zajt, hanem az 0sszegz6do zajterhelést észleljiik és mérjiikk. Azonban a szubjektiv érzekelés

Repiiléstudomanyi Kézlemenyek 2010. aprilis 16.



szempontjabol a repiilést6l szarmazo zaj megjelenése, vagyis érkezéskor a kdrnyezeti alapzajtol valo
kiemelkedés, tavolodaskor a kdrnyezeti alapzajban valo eltiinés adja a zajhatast.

Az atrepiilésektdl szarmazo zaj repiil6terek kormyezetében, illetve az érkezo és a tdvolodo teher- €s
utasszallito repiildgépek —maximalis felszallo tomeg meghaladja az 5,7 t-a&t— miatt fellépd
zajterhelés szempontjabol is szamos problémat okoz. Az utazasi magassag elérésével a foldi terhelési
pontban okozott zajterhelés a legtobb telepiilési kdrnyezetben mar nem lesz jelentés mértékii, azonban
a kornyezeti adottsagok miatt kimutathat6 kiilonbséget ebben az esetben is érdemes vizsgalni. Ennek
céljabol méréseket végeztiink nagyvarosi teriileten, valamint falusias lakdteriilet szé1én, a kimutathato

hangnyomasszinteket a 4. és 5. szamu abrak szemléltetik.
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5. abra: Repiilési zaj hattérterhelés nélkiili kornyezetben
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ATREPULESI ZAJSZINTEK

A terhelési pont, illetve egy-egy védendd létesitmény feletti atreplilés miatt fellépd zajterhelés is
meghatarozd szempont a repiilési zaj értékelésénél. Szintén leszallohely vizsgalatahoz kapcsolddva
végeztink méréseket tobb kiilonb6zo, elterjedten alkalmazott helikopter tipus vonatkozasaban. A
mérési pontot a berepiilési utvonal alatt, foldfelszin felett 1,5 m-es magassagban jeloltik ki. Az
atrepiilési magassag a teljes vizsgalati idoben, azaz mindharom repiilési miiveletnél 20 m volt. A
mérési pont helyzete és a szabad hangtér biztositotta a szokasos észlelési koriilményeket. A vizsgalt
helikopter tipusok: Eurocopter, Bell Jet, Gazella. Ezeket a helikoptereket eldszeretettel hasznaljak
személyszallitas céljabol varosi kornyezetben, lakoteriiletek kozelében. A mérési eredményeket a 6.

szamu abra szemlélteti.
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6. abra: Atrepiilési zajszintek, repiilési magassag 20 m

Helikopterek eltéré magassagon torténd atrepiilésétdl szarmazo zajterhelést MI-24 Hind tipusa
helikopterrel végzett atrepiilésekre vonatkoztatva végeztilk el. A zajmérésre 1,5 m magassagban
kijelolt észlelési pontban, a helikopter eltérd repiilési magassaga és tavolsaga mellett keriilt sor. A
terhelés pont és a zajforras tavolsagat modositottuk, az elsé mérés 25 m-es, a masodik mérés 50 m-es,
a harmadik mérés 100 m-es tavolsagnal tortént. A terhelési pontban kimutatott, atrepiilésektol

szarmazd hangnyomasszinteket az 1. szamu tablazatban foglaltuk ossze.

MI 24, 50 m-en atrepiil MI 24 50 m-re, 100 m-re atrepiil MI 24 25 m-en atrepiil

Lmax

Lmin

LAeq

Lmax

Lmin

LAeq

Lmax

Lmin

LAeq

100,4 dB

56,0 dB

86,4 dB

84,0 dB

55,2dB

74,1 dB

103,2 dB

62,1 dB

89,9 dB

1. tablazat: Zajszintek MI-24 Hind helikopter atrepiilése soran
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Az atrepiilési zajszintek értékelésénél levont els6dleges megallapitas, hogy a repiilési magassag
kismértékii novelése kis tavolsagnal—esetiinkben kétszeresére, azaz 25 m-rol 50 m-re— csak méréssel
kimutathatd modon modositotta a hangnyomasszinteket, de szubjektiv észleléssel ez az eltérés nem
volt érzékelhetd. Mindez a magas, L,,x = 100,4 dB-es és L,,x = 103,2 dB-es zajszintek mellett abbol is
kovetkezik, hogy a tavolsag ilyen kismértékii megvaltozasa nincs jelent0s hatassal a terhelési pontban
észlelt zajszintekre. Megjegyezziik, hogy 100 dB feletti, vagy ahhoz kdozeli hangnyomasszintek
esetében a hanghatas felezésével elért 3 dB-es zajcsokkenés a szubjektiv érzékelést nem befolyasolja
érdemben. A replilési zaj esetében, mind a repiiléterek, mind a le- és felszallohelyek koérnyezetében 3
dB-nél joval nagyobb zajcsokkentést kell elérni ahhoz, hogy érzékelhetd, kedvezo iranyu hatast érjiink
el. Emellett a zajcsokkenésnek minden frekvenciasavra ki kell terjednie, amit a hangnyomasszint-
frekvencia jelleg egyiittes hatasa indokol.

Mas a helyzet, amikor a terhelési pont és a zajforras tdvolsagat mar jelentésebben noveltik, a
repiilési magassagot 50 m-en tartva, az oldaliranyu tavolsagot 100 m-en valasztottuk meg. Ekkor mind
az Lyax értékekben, mind az atrepiilésre vonatkoztatott La., egyenértékii hangnyomasszintekben joval
nagyobb eltérés mutatkozott. A zajszint csokkenése mar jelentésnek mondhato, de ekkora tavolsag
mellett is meghaladja a zavar6 hatas mértékét és jellegét. A mért értékek alapjan megallapithato, hogy
a zajterhelésre a kismértékii repiilési magassdg mellett a zajforras €s terhelési pont tavolsaganak
novelése volt érdemben hatassal.

A szubjektiv modon é€szlelhetd hallastartomanyban, valamint az infrahang tartomanyban rogzitett

zajszinteket a 7. szdmu abran foglaltuk ossze.
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7. dbra: Atrepiilési zajszintek eltérd repiilési magassag és tavolsag esetében
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REPULESI MUVELET HATASA

Repiil6terek, valamint le- és felszallohelyek kornyezetében a jelenleg alkalmazott —jogszabalyban is
eldirt— vizsgalati eljaras szerint a repiilési zaj értékelésénél, illetve a zavar6d hatas mérlegelésénél az
egyedi atrepiilésekt6l szarmazd zaj atrepiilési idére vonatkozd, méréssel megallapitott értékei a
mérvadok. A vizsgalatok sorra azt igazoljak, hogy a repiilési miiveletekhez kapcsolt legnagyobb
zajszintek joval meghaladjak a szamitassal nyert egyenértékii szinteket, és az elért zajcsokkentés az
Lonax, értékekben nem okozott hatékony csokkenést. Ennek jelentdsége a zaj megitélésében és az
esetlegesen kialakulo lakossagi konfliktus helyzetben van.

A vonatkozo6 jogszabalyokban eldirt kovetelmények szerinti mindsités esetében a nappali 16 ora és
az ¢jszakai 8 Ora megitélési id6vel szamolunk, ami a mért egyenértékii hangnyomasszintekhez képest
kisebb értéket ad, a legtobb esetben a hatarértékek teljesiilését eredményezi. A vizsgéalati eredmény
figg a forgalomtol is, azaz a nappali vagy az éjszakai miiveletszamtol. Igy van ez akkor is, ha a
bekovetkezO zajszint-valtozas vagy a maximum értékek alakuldsa kimagaslo jellegii, ami fokozza a

zavaro hatast. A zajesemény-szintek és a kornyezeti alapzaj kozotti kiilonbséget szemlélteti a 8. szamu

abra.

Hattérterhelés (dB)

Atreplilési zajszint (dB)

8. dbra: Zajesemény-szintek és hattérterhelés

Az elvégzett vizsgalatok alapjan levonhat6 az a kdvetkeztetés is, hogy a repiilési miiveletek kozott
kialakul6 rovid, esetenként 4-5 perces id6tartam ront a zajhelyzeten, a miveletszam gyakorisaga a
zajterhelést noveli, a révid ,,csendes” idészakokban ugyanakkor a teriiletre jellemzé hattérterhelés a
meghatarozd. A zajszint-valtozas gyakorisaga, és ezzel egyiitt a mértéke folyamatos zavard hatast

okoz, vagyis a ,,csendes” id6szakok tul rovidek ahhoz, hogy kedvezd hatast érjlink el, sok esetben

pedig ellenkezd hatast okoz.
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AMIT A REPULESI ZAJ KEZELESEROL TUDNI KELL

A repiiléssel kapcsolatban —repiiléterek, le- és felszallohelyek 1étesitése és {izemeltetése—
napjainkban megfogalmazott igényekre figyelemmel szinte minden esetben szamolni kell a repiilési
zaj miatt jelentkezO feladatokkal. Ennek oka elsGsorban az, hogy a repiilési miiveletekre olyan
tertileten keriil sor, ahol zaj ellen védendé épitmények helyezkednek el, sok esetben a repiilés kozel
keriil a lakoteriiletekhez. Ebbe a kategoridba tartoznak azok a le- és felszallasra kijeldlt teriiletek,
melyeket egy-egy helyi rendezvény, vagy munkavégzés és idGszakos személyszallitds céljabol
vesznek igénybe a 1égijarmiivek. De a nagyobb repiildterekhez kijeldlt ki- és berepiilési utvonalak is
érintenek teleptiilési kornyezetet.

E tekintetben kiilon kategoriat képvisel a kornyezetvédelmi szempontbol korlatozott légterek
idészakos igénybevétele, ahol révid ideig, valamilyen munkavégzés céljabol sziikséges a berepiilés.
Szamolni kell ebben az esetben azzal is, hogy a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatasértékek
megallapitasarol szolo 27/2008. (XIIL. 3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet —ami a repiiléstdl szarmazo
zaj kovetelményértékeit is tartalmazza— nem ismeri a ,,természetvédelmi szempontbol védett teriilet”
kategoriat, igy ilyen jellegli hatarértéket sem ir el6. A repiilési zaj megitélése ebben az esetben
tényleges kovetelményértékek mellézésével, a zavard hatas feltételezésén alapul, ami nem vezet

minden esetben megfelelé eredményre, illetve a repiilés teljes korlatozasat eredményezheti.

Repiulési zaj kezelése

A létesitésre iranyulo engedélyezési eljarasokban egyebek mellett meg kell adni a repiil6tér, vagy a le-
és felszallohely kornyezetének meghatarozd jellemzoit, az ott elhelyezkedd épiiletek védettségi
mindsitését, valamint a repiilési eljarasokra és a tervezett miiveletszamra vonatkozé adatokat.
Amennyiben ezeket az adatokat Osszevetjiik a repiilési zajjal kapcsolatosan rendelkezésre allo
adatokkal, egyiittes kezelésiikk mar jo tdmpontot szolgaltat a varhatd zajterhelés és az esetlegesen
felmeriilo problémak kezeléséhez. Ennek jelent6sége a létesitésnél van, hiszen eldzetesen kell
megitélni a varhatd zajhatast, ami lizemeltetdi és hatosagi oldalrdl is kiemelt jelentOséget kap. Az
adatszolgaltatas megalapozasa természetesen ahhoz is hozzajarulhat, hogy a repiilés indokolatlan vagy
tulzott —természetesen a kornyezetvédelmi kovetelmények érvényre juttatdsat szem elott tartva—
korlatozasa torténjen meg. Feltessziik a kérdést, hogy hol huzhaté meg a hatéar a repiilési tevékenység
¢s a zaj elleni védelem kozott, ami a kiméletes kdrnyezethasznalat megvalosulasat is jelenti?

Zajgatld védoovezetek kijeldlése jogszabalyba foglalt eldiras alapjan torténik, adott kategoriaba
tartozo repiil6tér esetében végrehajtasa kotelezd a replil6tér milkodtetése szempontjabol. Tévhit
azonban azt gondolni, hogy a zajgatld védéovezet véd a zaj ellen. Védelmet vagy zajcsokkentést
6nmagaban nem jelent, az eljaras keretében azok a kotelezettségek keriilnek meghatarozasra, melyek a
repiilési zajjal érintett teriiletek felhasznalasara és hasznositasara, az ott talalhatd épiiletek

fenntartasara, illetve a repiilési tevékenység szabalyozasara vonatkoznak.
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A zajgatlo védodvezet tehat a zaj terjedését nem akadalyozza, de létesitésénél két fontos tényezd

érvényesitésére célszerli torekedni:

— Zajgatlo védoovezet kijelolésénél az érintett teriiletek zajvédelmi szempontu felmérése €s
mindsitése, az ott érvényesild hattérterhelés is jelentdséggel bir. Amennyiben figyelemmel
vagyunk a repllések miatt fellépd zajterhelés-névekményre is (3-4-5. abrak), a tényleges
érintettség és zajhatas megitélése is kozelebb keriil a valos helyzethez, kiszlrhetéek lesznek az
indokolatlanul vagy rosszul megfogalmazott kovetelmények;

— Zajgatlo védoovezetben a meglévd, még beépitetlen, esetleg novényfedettséggel rendelkezd
tertiletek zajvédelmi szempontbol kedvezobb feltételeket adnak. Az ilyen teriiletek fenntartasa

szlikségszert, igy kiemelt figyelmet kell erre is forditani.

Repliléssel kapcsolatos lehetbéségek

Az 1. szamu abrara visszatekintve lathato, hogy a zajterhelés kialakuldsadnak €s megitélésének, ezt
kdvetden a mindsitésnek feltételei vannak. Elsésorban a zaj elleni védelmet jelentd mindsitést vessziik
figyelembe, amikor az emberi kdrnyezet —huzamos emberi tartézkodasra kijeldlt teriiletek és
épiiletek— kap kiemelt figyelmet. A repiilési zajra vonatkozo eldirasok megfogalmazéasa soran
elkovetett hiba lehet, amikor a védettséget olyan id6szakokban és épiiletekre vonatkozodan is
megkoveteljiik, amikor az adott épitmény hasznalata sziinetel. Egymas mellett elhelyezkedd teriiletek
hasznalati funkcioja is eltér lehet, amit szintén figyelembe kell venni.

Természetvédelmi teriiletek, vagy természeti értékkel rendelkezd Ovezet vonatkozasaban mar
nehezebb a helyzet. Leszdgezhetjiik, hogy ebben az esetben is biztositani kell a repiilési zaj elleni
védelmet, amit6l eltekinteni nem is lehet bizonyos esetekben, pl. egy-egy él6hely, taplalkozohely vagy
madarak koltési helye miatt. Azonban tapasztalatunk szerint a repiilési zaj jellemzdinek figyelmen
kiviil hagyasa ilyenkor is félrevezet6 lehet, mivel adott kornyezeti feltételek mellett a le- és felszallas,
illetve az atrepiilés nem okoz maradand6 vagy visszafordithatatlan karosodast a természeti értékben.
Sajnos az egyiittes értékelés a legtobb esetben elmarad.

A védend¢ teriiletek szempontjabol a repiilési miiveletekkel kapcsolatos zajvédelmi feladatok a
kovetkezokben foglalhatok Gssze:

— Miiveletszam minél pontosabb meghatarozasa sziikséges, ami mar a l1étesités idészakaban segiti

a varhato zajterhelés megitélését;

— Alacsony miiveletszam, vagy egy-egy atrepiiléstdl szarmazd zajesemény a kornyezet
alapallapotat nem befolyasolja jelentdés mértékben, ilyenkor a kérnyezet felkészitésével, pl. az
ott €16k tajékoztatasaval lehet kezelni a zajhelyzetet;

— Gyakori miveletszam miatt megndvekedett zajterhelés, illetve az atrepiilések miatti stri
zajszint valtozas (8. dbra) varhatoan a zajhelyzet gyors romlasat eredményezi, ezért vizsgalni
kell az érintett teriilet kiterjedését, hattérterhelését, zajvédelmi szemponti érzékenységét a

kovetelményértékek alapjan;
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— Repiilotér, illetve le- és felszallohely folyamatos, napi igénybevétele megkdveteli a repiilési
eljarasok és az okozott zajterhelés Gsszevetését, a repiilési eljarasok modositasanak lehetdségét
akar egy-egy repiilési napon belill is. A repiilési utvonalak athelyezésével a zajterhelés
idészakosan csokken a mentesitett iranyokban, vagyis csendes idoszakok biztositasaval lehet a

zajhelyzetet kedvezben befolyasolni.

OSSZEFOGLALAS

A légi kozlekedés sajatos létesitmények mikddtetését koveteli meg, a repiilés Onmagédban is
kiilonleges az emberi tevékenységek sordban vagy a kozlekedés rendszerében. A zajforras
jellemz6ibdl adodoan a kdrnyezetben okozott zaj kezelése is eltér mas zajforrasok —iizemek, kozuti-
és vasuti zaj— muikodésétol szarmazo zajterhelés kezelését6l. Hagyomanyos miiszaki 1étesitmények
alkalmazasa nem lehetséges, egyediili megoldas a repiilési zajjal érintett teriiletek hasznalatanak
szabalyozasa, valamint a repiilésben és 1égi kozlekedésben bevezetett zajvédelmi szempontl
intézkedések alkalmazasa.

A miikddési koriilményeket —repiilétér, le- és felszallohely elhelyezkedése, kornyezet jellemzoi,
repiilési modozatok, napi repiilési szam és annak megoszlasa— figyelembe véve lehet meghatarozni a
repiilés feltételeit, indokolt esetben korlatozasat gy, hogy a kornyezeti zajterhelés csokkentésével a
repiilési tevékenység ne valjon a zavard kategdria elemévé. Amennyiben a rendelkezésre allo adatok
teljes korti felhasznalasaval sikeriil megteremteni a repiilés és a kornyezetvédelem érdekei kozotti
kompromisszumot, lehetdség nyilik a kornyezethasznalod és a védelem ald vont teriilet kozotti ellentét
feloldasara. A repiil6szakemberek munkajat megneheziti a zaj elleni védelem érvényesitése, de nem
jelenthet megoldhatatlan feladatot. Ehhez alapinformaciok mar rendelkezésre allnak, a jovo kihivasa,
hogy milyen modon tudjdk tevékenységiikben ezeket felhasznalni, lehetOségeiket minél tobb
zajvizsgalati adat felhasznalasaval boviteni. Erre a kihivasra a repiil6képzésben is fel kell késziilni, a
repiiléssel leginkabb Osszefiiggd kornyezeti probléma, a zaj elleni védelem targykorben sziikséges
ismeretek atadasat célszerlien segiteni kell, hiszen a kornyezeti zaj elleni védelem a

repiildszakemberek szamara sem maradhat ismeretlen tertilet.
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