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AZ EUMETSAT EUMETCAST METEOROLOGIAI MUHOLDAS
RENDSZERENEK FELHASZNALASI LEHETOSEGE AZ OPERATIV
ELOREJELZESBEN, A KATONAI REPULOTEREKEN

BEVEZETES

A 86. SZHB, az 59 SZDRB ¢s a PBRT alarendeltségében tevékenykedd és a katonai repiil6tereken
telepiild meteorologiai csoportok alapvetd feladata a repiilések meteoroldgiai biztositdsa, melynek
soran a levegd fizikai allapotanak észlelését, folyamatos nyomon kovetését és rovid tava elOrejelzési
feladatok végrehajtasat kell koordinalniuk. Az eldrejelzési feladat 1ényegében egy harom oOranként
jelentkezo, atfedéses, nowcasting jellegli prognozis eléallitdsa, mely 9 ora idGtartamra az alapveto
repiilésmeteorologiai paraméterek varhato értékeinek meghatarozasat és adott tavirati szabvany (TAF)
szerinti kddolasat jelenti.

A fent emlitett prognozis elkészitéséhez elengedhetetleniil sziikséges egy megbizhatd (részletes)
analizis, melynek elkészitéséhez sziikséges a foldi és aerologiai mérések mellett a tavérzékelési adatok
felhasznalasa is. Ezek elsOsorban a meteoroldgiai miiholdak altal szolgaltatott és a belSliik készitett —
elsdsorban képi megjelenitésii — produktumok.

Napjainkban a katonai repiiloterek — tobb forrasbodl is - rendelkeznek ugyan kozel valds ideji (20
percenként frissiilo) miitholdas képekkel, de ezek csak igen szerény szegmensét jelentik a hozzaférhetd
mitholdas produktumoknak! Jelenleg csak az MSG-2 (Meteosat Second Generation 2 geostacionarius
mithold) VIS0.6, a WV6.2, az IR10.8 ¢és az un. természetes szinil nappali kompozit (Natural Color
RGB Composite) képekhez van hozzaférésiik a meteorologiai csoportoknak.

Munkankban bemutatjuk az EUMETCast rendszeren keresztiil elérhetd és felhasznalhato
geoszinkron mitholdas szegmenseket és végiil egy esettanulmanyon keresztil megmutatjuk ezek

hasznossagat is.

AZ EUMETSAT EUMETCAST MUHOLDAS RENDSZERE

Az EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites) az eurdpai
meteoroldgiai mitholdas adatszolgaltatas kozpontja, székhelye Darmstadt, Németorszag. Az

EUMETSAT iizemelteti a meteorologiai mitholdakat, a kiszolgalasukhoz ¢és az adatfeldolgozashoz



sziikséges infrastruktarat is. Magyarorszag 2008 Osze Ota teljes jogh tagja az EUMETSAT
szervezetének, igy azota, a hazai felhasznalok is joval konnyebben juthatnak hozza a meteorologiai
mitholdas produktumokhoz.

Az EUMETSAT a meteorologiai miisorszorast tobbféle modon teszi lehetové, melyek koziil
munkankban a EUROBIRD-9A telekommunikaciés miihold segitségével torténd adattovabbitast és

vételt ismertetjiik, amit EUMETCast rendszernek neveznek (1. abra).
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1. abra. Az EUMETSAT EUMETCast mitholdas miisorszorasi rendszere. Forras:
(http://www.eumetsat.int/Home/Main/What We Do/EUMETCast/System Description/index.htm?l=e

n)

Az EUMETSAT altal tizemeltetett miiholdak adatait a darmstadti kézpontban (és a polaris holdak
adatainak vételét megvalositdo regionalis kozpontokban) veszik kozvetlenill és itt rogton fel is
dolgozzak azokat, illetve specialis tovabbi produktumokat allitanak el6 a miiholdak mérései alapjan.
Az igy kapott adatokat a mar emlitett telekommunikacidés mitholdra sugarozzak fel, majd onnan egy
egyszeri (digitalis miitholdas adasok vételére alkalmas) berendezéssel — EUMETSAT licensz
birtokaban — barki veheti is (1. abra)!

Természetesen a mitholdas vevorendszer igényel némi hardver és szoftver eréforrast, de a kiépités
és lizemeltetési koltség viszonylag csekély, igy konnyen installalhato barhol, de dolgozatunkban erre a
kérdésre nem tériink ki részletesebben. A vételhez sziikséges licensz megszerzésé¢hez az EUMETSAT-
hoz kell fordulni kozvetleniil, a honlapjukon meglévo regisztracios adatlap kitoltésével.

A ZMNE BJKMK RLI Repiilésiranyito és repiil6-hajozo tanszékének Repiilésmeteorologiai
Laboratériumaban (AWL, Aviation Weather Lab.) egy honapja miikodik egy digitalis EUMETCast
mitholdvevé rendszer, mellyel mind a geostacionarius, mind pedig a polaris mitholdak produktumait

képesek vagyunk venni és feldolgozni (2. abra).

Repiiléstudomanyi Kézlemenyek 2010. aprilis 16.



2. abra. A ZMNE, BJIKMK, RLI Repiilésiranyitd és Repiil6-hajozo tanszék EUMETCast

miitholdas vevéjének vevbantennaja és képfeldolgozo rendszere

A vevoallomas altal vett adatfile-okat egy szoftver segitségével konvertaljuk képpé és készitlink a
kiilonb6z6 csatornakon vett képekbdl dsszetett, in. RGB kompozit produktumokat, melyek valamely

id6jarasi paraméter vagy jelenség kiemelt megjelenitésére szolgalnak.

AZ EUMETCAST MUHOLDAS MUSORSZORAS GEOSTACIONARIUS
PRODUKTUMAIROL ALTALABAN

Az MSG-2 geostacionarius miihold 12 csatornajan készitett felvételek

Az MSG-2 geostacionarius meteorologiai mithold legfontosabb berendezése a SEVIRI (Spinning
Enhanced Visible and Infrared Imager) fedélzeti érzékeld, mely 12 csatornan képes letapogatni a foldi
rendszert. A csatornakiosztast az I. tabldzatban lathatjuk. A csatornak koziil 3 a lathato, 9 pedig az
infravords tartomanyba esik. A miihold, a szamara lathato félgombrol 15 percenként készit minden
csatornan felvételeket és ezeket a darmstadti kdzpontba sugarozza. Az egyes csatorndk Onalldan is
fontos informacidkat hordoznak a 1égkor allapotara vonatkozdan, melyeket roviden szintén az 1.
tablazatban foglaltuk 6ssze. Fontos, hogy a 3 lathato tartomanyban késziilt képek csak nappal, mig a
tobbi &jjel-nappal elérhetd. [1]

Nyilvanvald, hogy a ,nyers” — csak az egyes csatornak informacidit kiilon-kiilén hordozo —
mitholdképek alkalmazasa a repiilésmeteorologiai elérejelzésben korlatozott, hiszen szamos olyan
1égkori tulajdonsag 1étezik, melyek megfigyeléséhez, nyomon kdvetéséhez tobb csatorna adata, illetve
ezek kombinacidja sziikséges. Altaldban a nappali felhdzet nyomon kovetéséhez elegendé a VIS0.6
csatornan késziilt képek vizsgalata, de ha azt is tudni szeretnénk, hogy pl. a felhdzetben hol vannak

talhiilt vizeseppeket (SLWC, Supercooled Liquid Water Content) tartalmazé tartomanyok, akkor ezt
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mar, csak ennek a produktumnak az alkalmazasaval nem tudjuk meghatarozni! Hasonl6 a helyzet az
alcsony stratus ¢és a kod megfigyelésével is! Ezért ezek a képek tovabbi feldolgozast igényelnek,

melynek egyik modja az tin. RGB kompozit képek eldallitasa, amirdl a kdvetkezo fejezetben szolunk.

Csatorna szama Csatorna neve €s Hullamhossz Megfigyelési lehetoségek
hullamhossza (um) kozépértéke (um)

1 VIS0.6 0,635 Felszin, felhok, szélmezo

2 VIS0.8 0,810 Felszin, felhdk, szélmezo

3 NIRI1.6 1.640 Felszin, felh6fazisok

4 IR3.9 3.900 Felszin, felhok, szélmezd

5 WVe6.2 6.250 Vizgdz, magas szintli

felhozet, 1égkori instabilitas

6 WV7.3 7.350 Vizgbz, 1égkori instabilitas

7 IR8.7 8.700 Felszin, felhdk, légkori
instabilitas

8 IR9.7 9.660 Ozon

9 IR10.8 10.800 Felszin, felh6k, sz&lmezo,

1égkori instabilitas

10 IR12.0 12.000 Felszin, felhok, 1égkori
instabilitas

11 IR13.4 13.400 Cirrus felhdzet, 1égkori
instabilitas

12 HRV Szélessav (0.4-1.1 Felszin, felh6zet

pm)

1. tablazat. Az MSG-2 mithold SEVIRI érzékeldjének csatornakiosztasa és az egyes csatornak

alkalmazhatosaga.

Miiholdas adatokbol szarmaztatott adatok

Ahogyan korabban emlitettiik, az EUMETSAT a miiholdrdl szarmaz6 adatokat nemcsak tovabbitja,
hanem fel is dolgozza ¢és az igy kapott produktumokat, szintén beilleszti a meteorologiai
misorszorasba. Az EUMETSAT és a hozza kapcsolodo nemzetkdzi munkacsoportokat (SAF, Satellite
Application Facility) a 3. abran mutatjuk be. Ezek a csoportok szamos — a repiilésmeteorologiaban is
hasznos — produktumot allitanak eld, kdzel valds id6ben.

Repiilésmeteorologiai szemmel nézve elsdsorban a Nowcasting Munkacsoport (NWC SAF) és az
EUMETSAT kozpont altal eldallitott, szarmaztatott produktumok (MPEF, Meteorological Products
Extraction Facility) a Iényegesek. Jelen tanulmanyban két MPEF szarmaztatott mez6t fogunk

attekinteni a kovetkezOokben.
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3. abra. A nemzetk6zi munkacsoportok (SAF-ok) és az EUMETSAT £61di kiszolgald bazisa. Forras:
[2].

A REPULESMETEOROLOGIABAN ALKALMAZHATO MSG-2 RGB
KOMPOZIT MUHOLDKEPEKROL

Jelenleg szamos, az eldrejelzésben operative is hasznalt RGB kompozit meteoroldgiai miitholdkép
segiti a meteorologusok munkajat. [3] Az RGB kompozit képek lényege, hogy tobb csatorna
segitségével. Fontos, hogy tudjuk, milyen 1égkori jelenséget vagy tulajdonsagot szeretnénk kiemelni a
kompozit kép segitségével, mert a bemend csatorndkat eszerint kell meghatarozni. A jelenleg
alkalmazott RGB kompozit képek elkészitésének elvi alapjat tobb fizikai ismeretanyag egyiittese
alkotja. [3]

Napjainkban a MH. meteorologiai csoportjai csak az un. természetes szinezésiit RGB kompozit
(Natural Color RGB) miiholdképekhez férnek hozza kozel valds idében (20 percenként). Ez a
produktum — bar jol hasznalhato, pl. az alacsony stratus/kdd, a jégfelhdzet, a vegetacio és a havas
felszinek azonositasara — sajnos csak a nappali iddszakban all rendelkezésre (4. abra).

Ugyanakkor, az éjszakai id6szakban csak az emlitett vizgdz (WV6.2) és egy infravords (IR10.8)
csatorna ,,nyers” képeire timaszkodhatnak a MH. Meteorologiai csoportjai, ami jelentésen behatarolja
a felh6zet tulajdonsagainak és az alacsony szintli nedvességi viszonyok (alacsony stratus/kod, parassag

stb.) detektalasat.
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4. abra. A természetes szinezésit RGB kompozit mitholdkép. Forras: EUMETSAT. Képfeldolgozas:

ZMNE, Repiilésmeteorologiai Laboratérium

Véleményiink szerint az aldbbi RGB kompozit miitholdképekhez valé hozzaférés jelentdsen

segitené a repiil6téri meteorologusok munkajat (a felsorolas egyben fontossagi sorrendet is jelol):

e az¢éjszakai kdd RGB kompozit (Fog RGB),

e akonvektiv RGB kompozit (Convective Storm RGB),

e anappali mikrofizikai RGB kompozit (Day Microphysics RGB) és
e alégtomeg RGB kompozit (Airmass RGB)

Az éjszakai kéd RGB kompozit képek segitségével a napnyugta eldtt és utan kialakulod alacsony
stratus/kdd helyzetek felismerése €s nyomon kovetése valik lehetévé (ha mas felhdzet nem boritja a
kérdéses teriiletet). Az ilyen tipusi képeken az alacsony stratus/kod halvany zdldes-fehéres szinnel
jelenik meg a rézsaszinl felszini hattér elott (5. abra). Az alacsony stratus/kdod azonositasat ezen a
kompozit képen az teszi lehetdvé, hogy ezekben a felhdkben igen sok, kicsi méretii felhdelem van
jelen, melyek esetén az IR10.8 és az IR3.9 csatornak BTD 5.3 (Brightness Temperature Difference)
értéke igen nagy (0.14)! Ugyanakkor az IR10.8 csatornan a nagy és a kicsi méretii felhdelemekbdl allo
felh6zet emisszivitasa egyarant magas érték (0.98-0.99). Mivel az emlitett BTD 439 értékeket a zold
szinhez rendeljiik, az alacsony stratus/kod szine a fent emlitett lesz a kompozit képen (5. abra). [3]

Meg kell jegyezziik, hogy ez a kompozit kép alkalmas még az éjszakai intenziv zivatarfelhdzet
(Cb) kovetésére is, hiszen a Cb felhdzet tetejének emisszivitasa az IR3.9 csatornan rendkiviil alacsony

és igy ezek a felhok intenziv raszteres narancssarga-piros szinben tiinnek fel (6. abra).
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5. dbra. Az éjszakai kod RGB kompozit mitholdkép. Forras: EUMETSAT. Képfeldolgozas: ZMNE,

Repiilésmeteorologiai Laboratorium

6. abra. A zivatarfelhdzet megjelenése az ¢jszakai kod RGB kompozit miitholdképen. Forras: J.
Kerkman: APPLICATIONS OF METEOSAT SECOND GENERATION (MSG) On-line prezentacio,
2005.

A konvektiv RGB kompozit képeken a fejlodo és kifejlett zivatarfelhoket (Cb) lehet nyomon kovetni
a nappali idoszakban. Az intenziv konvektiv cellak erds sarga szinben jelennek meg, a troposzféraig
emelked6 vagy az azt attor6 Cb felhdzet teteje pedig erds pirosban (7. abra). Ennek magyarazata, hogy
a WV6.2 ¢és WV7.3 csatornak kozotti BTD érték (BTDg,.73) a kozépsod troposzféra nedvességi

viszonyait mutatja és a piros szinnel van megjelenitve. A BTD; .19 kiilonbség (z6ld szin) a felhdzet
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mikrofizikai viszonyaira érzékeny és a NIR1.6 ¢és a VIS0.6 csatornak reflektancidjanak kiilonbsége

(RDy 6.06) pedig a jégtartalom mutatoja, ami a kék szint hordozza. [4]

7. abra. Intenziv konvekcio (sarga szint teriilet) a konvektiv RGB kompozit mitholdképen (bal oldali

kép). Ugyanezen konvektiv gocok az OMSZ kompozit radarképén 2010.03.31-én 10.00 UTC-kor.

Forras: EUMETSAT. Képfeldolgozas: ZMNE, Repiilésmeteorologiai Laboratorium és Orszagos

Meteorologiai Szolgalat.

A nappali mikrofizikai RGB kompozit mitholdképek a felh6zet mikro-léptékii felhdfizikai
tulajdonsagairdl adnak tajékoztatast. A VIS0.8 csatorna reflektancidja a felhdzet optikai mélységérdl
valamint a viz- és jégtartalmarol ad informaciot. Ez a csatorna adja a fentebb emlitett RGB kompozit
kép piros bemenetét. Az IR3.9-es tartomany reflektancia értékei a felhdzet elemeinek
méreteloszlasardl és halmazallapotarol tajékoztatnak és a zold szint hordozzak. Az IR10.8 csatorna
BTD értekei pedig homérsékleti informaciot hordoznak és a kék szinli bemenetet allitjak el6. A
nappali mikrofizikai RGB kompozit képeken a meleg felh6zet — amely nem ad csapadékot — fehérben
lathatd, mert a felhdelemek kicsik, a csapadékot add felhézet pedig — mivel nagyobb méretii
csapadékelemekbdl allnak — rézsaszinben tlinnek el6. A talhiilt vizet tartalmazoé felhérendszerek pedig
sarganak tinnek fel, mig a sok jeget tartalmazo felhdtetdk (pl. Cb tetd) szine piros ezen az RGB
kompozit képen (8. abra). [3]

A légtomeg RGB kompozit miholdképek elkészités¢hez a WV6.2 és WV7.3 csatornak BTDg ;.73
értékét, az IR9.7 és IR10.8 csatornak BTDy 7195 kiillonbségét valamint a WV 6.2 csatorna homérsékleti
értékét hasznaljuk fel Gigy, hogy ebben a sorrendben keriilnek a piros, zold és kék bemenetre. Eppen
ezért ezek a kompozitok hémérsékleti és nedvességi viszonyokat emelnek ki a troposzféra kiilonb6zo
rétegeiben, valamint az 6zontartalomrol is tajékoztatnak. A képfeldolgozas fentebb leirt modja miatt a
nedves régiok kékes szinben tiinnek fel, az alacsony 6zontartalmu troposzférikus teriiletek zoldes

szinben jelennek meg. A szaraz leszallo sztratoszférikus levegd pirosas szinii. Ez az RGB kompozit
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kép a légtomegek elkiilonitése mellett alkalmas még a gyors ciklonképzodés (Rapid Cyclogenesis), a

jetek (Jet Stream) és a potencialis 6rvényesség (Potential Vorticity) analizisére is (9. abra).

8. abra. A nappali mikrofizikai RGB kompozit mitholdkép. Forras: EUMETSAT. Képfeldolgozas:

ZMNE, Repiilésmeteorologiai Laboratérium

9. abra. A l1égtomeg RGB kompozit mitholdkép. Forras: EUMETSAT. Képfeldolgozas: ZMNE,

Repiilésmeteoroldgiai Laboratorium
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A REPULESMETEOROLOGIABAN ALKALMAZHATO, AZ MSG-2
MUHOLD ADATAIBOL SZARMAZTATOTT EGYEB PRODUKTUMOK

Az EUMETSAT altal eléallitott produktumok (MPEF)

A légkori mozgdsvektorok produktum (Atmospheric Motion Vectors, AMV) eléallitasa az MSG-2
mithold egymas utan késziilt felvételeinek elemzése és feldolgozasa utan késziil el, tehat egy adott
idészakban torténd vizsgalat eredményeibdl szarmazd adatokat tartalmaz a troposzféra szélviszonyait
illetéen. Tekintve, hogy a kiilonb6z6 csatornakon jol azonosithato a kiillonbozo szinti és tulajdonsaga
felhozet, ezek elmozdulasa jol kovethetd egy alakfelismerd eljarast hasznald szoftver segitségével. Az
azonositott objektumok elmozdulasabol szamitjak — és rajzoljak az adott hatterii mitholdképre — az un.
elmozdulas-vektorokat. Ezeket szinekkel jeldlik meg a magassaguk szerint, ahogyan a 10. abran
lathatd. Tobbféle ilyen produktum is késziil (attol fiiggden, hogy melyik csatorna képei alapjan
szamitjak az elmozdulas-vektorokat), ezek koziil most az EUMETSAT honlapjan megtalalhat6 AMV
képet mutatjuk be, mely az IR10.8 csatorna adatai alapjan késziilt. A bemutatott produktum
szinoptikus oOrakban elérhetd, igy csak kozel valés idejlinek tekinthetok. [2] Az EUMETCast
misorszorasban azonban 15 perces iddbeli felbontasban is elérhetdk pl. a CMV (Cloud Motion

Vectors) képek!

— = 950 hPa
800 hPa - 950 hPa

650 hPa - 800 hPa

"~ 500 hPa - 650 hPa
S 350 hPa- 500 hPa
— < 350 hPa

10. abra. A légkori mozgasvektorok EUMETSAT MPEF produktum. Forras:
http://oiswww.eumetsat.org/IPPS/html/MSG/PRODUCTS/AMV/CENTRALEUROPE/index.htm
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A globalis instabilitasi index produktumok kozott (Global Instability Index, GII) tobbféle
instabilitasi index becslését kaphatjuk meg. Tekintve, hogy az elérejelzdi gyakorlatban a K-index egy
igen gyakran alkalmazott és fontos stabilitasi mérészam, munkankban ezen index teriileti eloszlasat
jellemz6 produktumot mutatjuk be (11. abra). Ezen a képen a sotét és vilagos barna szin jelzi a stabilis
légrétegzodési teriileteket, mig a kéktol kezdve, a sargan at a pirosig az egyre nagyobb instabilitassal

rendelkezd 1égrészeket azonosithatjuk. A produktum szintén 15 perces idébeli felbontasban elérheto.

MPEF GII 2889-11-82 88:38 UTC & EUMETSAT

CELSIUS
-30 20 30 40 60

11. abra. Az EUMETSAT MPEF globalis instabilitasi index produktuma. Forras:
http://oiswww.eumetsat.org/IPPS/html/MSG/PRODUCTS/GII/K/index.htm

A NIGHT FOG” RGB KOMPOZIT MUHOLDKEP ALKALMAZASA —
EJSZAKAI ARAMLASI KOD MEGFIGYELESE ES KOVETESE

A MH. meteorologiai csoportjainak egyik legnehezebb feladata, az alacsony stratus/kod helyzetek
detektalasa és az aramléasi kodok nyomon kovetése (az eldrejelzésiik problémakorét most nem
érintjiik). Kiilondsen igaz ez a téli félév ¢éjszakai iddszakaiban, amikor a relative ritka szinoptikus
allomashalozat orankénti (néhany repiil6térrdl félorankénti) s az MSG-2 geostacionarius mithold
»hyers” infravords és vizgéz csatorna adataira tamaszkodhatnak az elérejelzok. Napkdzben az

alacsony stratus/kdd jellegli felhdzet a természetes szinli RGB kompozit képen, a VIS0.6 és az IR10.8
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felvételeken egyarant jol észrevehetd, de napnyugta kozeledtével az el6z6 kettd képen a reflektancia
drasztikusan csokken (alacsony napallas miatt), majd teljesen eltiinik (éjjel nem all rendelkezésre ilyen
tipusu felvétel).

Az infravords tartomanyban késziilt IR10.8 miholdkép esetében pedig — szemben a nappali
szituacioval — napnyugtakor a talaj és az alacsony stratus/kod kozotti homérsékleti kontraszt tiinik el
latvanyosan az erds talajfelszini kisugarzas miatt (12. abra). A vizgdz savban késziilt felvételek
onmagukban szintén nem teszik lehetdvé a stratus/kdd nyomkdvetését, mert a troposzféra talajhoz

kozeli szintjének nedvességi viszonyait nem képesek abrazolni.

12. dbra. A Tiszantilon nappal is megmaradd, mintegy 20000 km’-es kddos teriilet jol latszik a 2008.
12. 09-én, 12.10 UTC-kor késziilt IR10.8-as mitholdképen. Egy 6ra mulva mar alig kivehet6 a

jelenléte, pedig a teriilete ndvekvében volt! Forras: OMSZ, Hawk megjelenitd rendszere

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az alacsony stratus/kdd megfigyelését a felhdzet felhdfizikai

tulajdonsagai alapjan sziikséges elvégezni (talalnunk kell olyan felhdfizikai tulajdonsagot, ami éjjel is
kiemeli a hattérbdl a ,,zajbol” ezeket az objektumokat, azaz kontrasztot kell teremtentiink).
Erre a célra a mar korabban emlitett éjszakai kod RGB kompozit mitholdkép alkalmas, mely ezt a
kiemelést az alacsony stratus/kdd felhdelemeinek kicsi méretének valamint a felhdzet és a talaj gyenge
hémérsékleti kiilonbségének kiemelésével végzi el. Miutan ez a kompozit kép csak infravords
tartomanytl savok felhasznalasaval késziil, ¢éjjel is rendelkezésre all (5. abra)l! A kompozit
alkalmazhatosaganak bizonyitasara egy esettanulmanyt mutatunk be roviden.

A 2008. december 09-én bekovetkezett aramlasi kodos helyzet szinoptikus helyzetének analizise
ismert, melyet itt nem részletezlink. [5] Csak annyit jegyziink meg, hogy egy napkdzben mintegy
20000 km’-es teriileten, a Tiszantalon napkozben sem oszlott fel a kod. A természetes szinii RGB
kompozit mitholdképen jol lathato, piszkos fehéres arnyalatban, mely kodtakard széle rendkiviil éles
atmenetet képez a felhd nélkiili teriiletek felé (13. abra). A kora délutani idészakban a korabbi 210
fokrol fjo szél atfordult 130 fokra és 4-5 m/s atlagos laminaris dramlasként a szolnoki repiilGtér

(LHSN) felé mozgatta a korabban téliink tavolodo kodot.
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13. abra. A napkdzben megmaradt nagy kiterjedésii alacsony stratus/kod a Tiszantilon a természetes
szinlt RGB kompozit MSG-2 miiholdképen, 2008.12.09. 12.10 UTC-kor. Jol lathat6 a kodzona
rendkiviil éles nyugati pereme! Forras: OMSZ HAWK megjelenit6 rendszer

Ennek eredményeként a repiiltér északi latastavolsag-mérd berendezése 16.00 UTC és 20 UTC

kozott az alabbi értékeket mérte (14. abra).
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14. abra. A szolnoki repiilotér (LHSN) északi latastavolsagmérd berendezése altal észlelt

latastavolsagok 2008.12.09-én 16.00 UTC és 20.00 UTC kozott. Forras: [5].

A latastavolsag dramai csokkenése 2500 méterrdl 300 méterre mintegy 3 perc alatt tortént meg
(kozben zajlott a kiképzési reptilés) és a kod megsziinése hasonldan gyorsan jatszodott le! A problémat
a mozg6 kod kovetése jelentette, hiszen szinoptikus allomas Szolnok kdrnyezetében kb. 100 km-es

tavolsagra van €s napnyugta utan nem lehetett tudni hol a kodos teriilet hatara.
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A megnyugtaté megoldast az éjszakai kod RGB kompozit mitholdkép jelenthette volna, hiszen
ezen a mozg6 kod rendkivill jol észreveheto (halvany zoldes-fehéres arnyalatban), ahogyan ezt a 15.
abran lathatjuk. 17.30-kor a latastavolsag mindossze 300 méter volt. Ha ezek a kompozitok - akar 5

percenként is rendelkezésre alltak volna (MSG-1, RSS, Rapid Scan Service szolgaltatis EUMETCast

misorszoras) - az &jjel lappangé kdd nyomon kdvetése konnyen végrehajthato lett volna.

15. abra. A 2008.12.09-én kialakult kod a Tiszantul északi részén 17.30 UTC-kor az éjszakai kod
RGB kompozit miitholdképen. Balra: eurdpai kivagat, jobbra: kinagyitva Magyarorszag és fekete pont
jelzi a repiilteret (LHSN). Forras: EUMETSAT.

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a meteoroldgiai mitholdas produktumok szamos tipusa elérhetd, akar kozvetlen vétellel is
(EUMETCast miisorszoras). Ezek koziil az MSG-2 mithold RGB kompozit képei és egyéb
szarmaztatott produktumai kiilonosen jol alkalmazhatok a repiilésmeteorologiai analizisben és
elorejelzésben, mert széles spektrumban szolgaltatnak informaciot a felhdzetrdl, a nedvességi
viszonyokrol és a konvektiv folyamatokrol, nagy térbeli és idébeli felbontasban.

Mindenképpen célszeriinek latszik ezeket a produktumokat a MH. Repiildcsapatainak
meteoroldgiai csoportjainak rendelkezésére bocsatani, hogy munkajukat ezekkel a tavérzékelési
produktumokkal is elésegitsiik. Ennek két Iehetséges modjat latjuk:

e az Orszagos Meteorologiai Szolgalat HAWK megjelenitd rendszerén keresztiil kdzvetleniil

eljuttatni a repiil6terekre az emlitett produktumokat (hasonldéan, ahogy a jelenlegi miitholdas

produktumok rendelkezésre allnak);
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e az adott repilildtéren megfeleld licensz megszerzése utan sajat EUMETCast miiholdas
vevOberendezés telepitése, majd a vett produktumokat helyben el6allitani és integralni a
HAWK rendszerbe (ebben az esetben az OMSZ iranyaba nem kell jarulékos savszélességet
lefoglalni).

Jelenleg folyik a szakmai és miiszaki egyeztetés a fentebb emlitett lehetdségek megvaldsitasa

érdekében, melyben a ZMNE Repiilésiranyitd és Repiil6-hajozoé Tanszéke részérél a szerzo is

tevékenyen részt vallal.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6 koszonetét fejezi ki Marianne Konignek a 2008.12.09-i éjszakai kod RGB kompozit képek
eldallitasaért és rendelkezésiinkre bocsatasért, valamint szakmai segitségéért. A ZMNE
Repiilésmeteorologiai Laboratorium 3 évre szold EUMETCast oktatasi-kutatasi licenszéért az

EUMETSAT-ot és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatot illeti kszonet.
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