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KORSZERUSITES HATASA A HELIKOPTEREK
TULELOKEPESSEGERE

A Magyar Honvédségben rendszeresitett helikopterek tervezési idészaka az 1960-70-es
évekre tehetd. Ennek megfelelden azok tervezési stratégiai is az akkori kor miiszaki
technoldgiai és diagnosztikai fejlettségét tiikkrozik. Napjainkban elfogadott katonai stratégiak
elvarasainak azonban nem felelnek meg a rendszerben 1€v6 helikopterek. Az orszag gazdasagi
lehetdségeken mulik, hogy a XXI. szdzad fegyveres konfliktusainak sikeres megvivasahoz a
kor technikai szinvonalat kielégitd technikai eszkdzokkel rendelkezzen a Magyar Honvédség.
Ennek egyik modja a meglévo eszk6zok modernizécidja. Jelen publikacio rovid attekintést ad
a helikopterek korszertisitésének a tuléloképességre gyakorolt hatasairol.
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MODERNIZATION EFFECTS ON AIRCRAFT COMBAT
SURVIVABILITY

Most helicopters in the Hungarian Defence Forces were designed in the 1960s and 70s.
Accordingly, strategies of operating these aircraft reflect the level of engineering, technology
and diagnostics of that era. However, these helicopters do not fulfill the expectations of
present days’ military strategies. The Hungarian Defence Forces’ possibility to own the most
up-to-date military technology to succeed an armed conflict in the 21st century is up to the
economic potentials of the country. A good and feasible way is to modernize older aircraft.
This publication is to give a brief summary of modernization effects on the survivability of
helicopters.
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Bevezetés

A Magyar Honvédségben rendszeresitett helikopterek az elmult évezred technikai szinvonalat
képviselik. Ennek megfeleléen azok tervezési stratégiai is az akkori kor miszaki technologiai és
diagnosztikai fejlettségét tiikkrozik. A XXI. szazad viszont példatlan méretli, mélységii és jelentOségli
valtozasokat hozott a hadviselés, a fegyveres kiizdelem tekintetében. A megvaltozott koriilmények az
aszimmetrikus hadviselés id0szakdban ¢és 1 kihivasok ellenére pontosan tudnunk kell, hogy a
helikoptereink milyen miiveletekben vesznek vagy esetlegesen vehetnek részt. Fontos kérdés melyek
azok a kovetelmények, amelyeknek meg kell, hogy feleljenek a helikopterek. A feladatok, alkalmazasi
koriilmények pontos ismerete nagymértékben befolyasolja, hogy melyek azok a képességek, amiket a
korszerlsités soran el kivanunk érni. Mindenképpen lényeges kérdés hogy az eddigi konfliktusok
tapasztalatai jelenjenek meg a korszertsités eredményeképpen.

A légijjarmiivek korszerlsitése alatt a még rendszerben 1évo, de régebbi géptipusok
hadrafoghatosaganak, repiiloképességének harci tuléloképességének novelését, alkalmazhatosaganak a
kisz¢lesitését értem a legkiilonbdzobb modszerekkel.

Jelen publikacidé a mértékadd szakirodalmak alapjan hatarozza, meg milyen feladatoknak kell
megfelelni a helikoptereinknek. Ehhez melyek azok az elengedhetetleniil sziikséges és elégséges
korszeriisitési programok, amiket végre kell hajtani a harci taleloképesség novelése érdekében.

Altalanos elfogadott és elvart kovetelmény a haditechnikai eszkozok vonatkozasaban az hogy a
torekedni kell arra, hogy a hadmiiveleti teriileteken is a lehetd legkevesebb tipus és a tipuson beliili
valtozat legyen. A Magyar Honvédségben rendszeresitett szallitd helikopter modernizalasa
elkezd6dott, ezért a korszeriisitési program kidolgozasa elétt allé harci helikopterek korszertsitésének

a tuléloképességre gyakorolt hatasat elemzem.

HARCI| HELIKOPTEREK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGE
A XXI. SZAZAD KONFLIKTUSAIBAN

Az Eurdépai Védelmi Ugynokség, az EDA (a tovabbiakban: Ugynokség) minden évben
konferenciat szervez, mely az adott évben az Eurdépai Védelmi Ugynokség altal a legfontosabbnak itélt
témakat dolgozza fel. A 2009. évi ,,EDA' Konferencia” — melyet marcius 10-¢én tartottak Briisszelben
— a ,,Helikopterek — Kulcs a Mobilitashoz” cimet viselte. A konferencia megrendezését az a tény tette
sziikségessé, hogy az Eurdpai Unioban és a NATO-ban megnétt az igény a helikopterek altal
megjelenitett képességek novelésére. Emellett feladata volt még, hogy megfogalmazza azokat a

teendSket, amelyek végrehajtasahoz a sziikséges dontéseket az Ugynokség tamogatasaval eldkészitik

' EDA= EDA - European Defence Agency- Eurdpai Védelmi Ugynokség: Az Eurépa Tanédcs altal 2004. jilius 12-én
alapitott szervezet. A szervezet feladata, hogy az Eurdpai Unid tagorszagai érdekeinek megfelelden fejlessze az eurdpai
védelmi képességeket a jelen és a jov6 kihivasainak megfelelden.
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¢és meghatarozzak. A konferencia feltarta azt a miikodési kozeget, mely a helikopterképesség iranti
igényt jelenti, és megfogalmazta azokat a kihivasokat a sziikséges kapacitdsi nagysag biztositasa
érdekében melyekre rovid, kozép és hosszi tavon valaszt kell adni.

Ebben a fejezetben roviden dsszefoglalom milyen, elvarasok kovetelmények fogalmazott meg a
konferencia.

Az EU ¢és a NATO valamennyi missziora jellemz6, hogy a miiveletekben — a siker érdekében —
széles korben alkalmazasra keriilnek a helikopterek. Els6sorban azért, mert korlatlan rugalmassaggal,
mobilitassal és gyors reagaldo képességgel rendelkeznek, mely képességek nélkiilozhetetlenck az
extrém iddjarasi és foldrajzi kornyezetben egyarant. Példaul a hadmiveleti teriilet nagysaga Csadban
akkora, hogy lefedi Franciaorszag felét. Ezen a teriileten, ahol az esOs évszakban az utak hianya
allapota miatt a kozlekedés, egyaltalan a helyvaltoztatas lehetetlenné valik, csak a helikopterek tudjak
biztositani a csapatok tevékenységét, tulélését, ellatasat. Szintén kiemelt szerepiik van a
helikoptereknek a MEDEVAC? biztositasaban.

Az Ugynokség kozéptava terve a ,MI” tipusii helikopterek tervezett kozos feldjitasa,
modernizacidja az afganisztani telepitéshez. Itt mindenképpen meg kell jegyezni, hogy a rendszerben
tartott helikopterek szama alapjan nem lenne indokolt, hogy hiany legyen repiild eszk6zokbol
Eurépaban. Azonban a valdsag az, hogy ezeknek a helikoptereknek a zome alkalmatlan arra, hogy az
Eurépan kiviili térségbe telepitsék, illetve alkalmatlan arra, hogy a mai kor kovetelményei szerint,
harci koriilmények kozott, harcfeladatot hajtsanak végre vele.

A katonai vezetok jol tudjak, hogy a helikopterek alkalmazasa a kiilonb6z6 hadmiiveleti
teriileteken igen sokrétliek lehetnek. Legyen sz6 anyag-, vagy személyutanpotlas gyors szallitasarol,
felderitésrol, oltalmazasi vagy kozvetlen tliztamogatasi feladatrol,vagy végiil, de nem utolsé sorban
stirgds és azonnali evakualasrol.

Az 1d6k valtozasaval 0j koriilmények, feladatok jelentek meg. Ahogy Henri Bentégeat tabornok, az
Europai Unié Katonai Tanacsanak Elnoke emlitette, napjaink miiveleteiben fokozottan kell szamolni a
teriileten él6 lakossag érzéseivel is, hatnunk kell a ,,sziviikre és a gondolkodasukra™ is. Ezért adott
esetben nem mindegy, hogy az éjszakai égbolton nagy magassagban elrepiil néhany helikopter, vagy
pedig ugyanarra a feladatra egy felfegyverzett katonai menetoszlop vonul végig egy nagy forgalmi
utvonalon. Kiilondsen igaz ez napjaink aszimmetrikus miiveleteiben, amikor nincsenek frontvonalak,
az ellenség sokszor nem is lathato.

A szarazfoldon miiveletet végrehajto csoportok, alegységek tliztamogatasa; tranzit utak, ellen6rzo
atereszté pontok feliigyelete; deszantolasi korletek biztositasa hatékonyan, csak a gépagyuval,
géppuskaval, rakétakkal felfegyverzett repiilo eszkozokkel lehetséges. Ez kiilondsen igaz napjainkban,
amikor az aszimmetrikus vagy az utobbi idoben megjelent 1) kifejezéssel élve a ,hibrid hadviselés”

szabalyai, esetenként szabalytalansagai kozepette kell megvivni a harcot. Nagyon fontos, hogy a

2MEDEVAC = Medical Evacuation (Légi Egészségiigyi Kitirités)
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rendelkezésre all6 helikopterek képesek legyenek kiilonb6zo konfiguracionak megfeleld feladatot
végrehajtani.

Brit értékelés alapjan a helikopter szerepe a XXI. szdzadban még tovabb ndvekszik. Napjaink
hadviselésére egyre inkabb jellemzo lesz a ,,Hibrid Hadviselés-, vagy Haboru”, melyre a siiriin
beépitett és lakott varosi kornyezet €s a mandver szabadsag lesz meghatarozo. Ebben a kdrnyezetben a
siker zaloga lehet a helikopterek nagyfoku mobilitasa, rugalmassaga; gyors reagald képessége; a
csapatoknak (harcold csapatoknak) nyujtott tiiztamogatasa, védelme [5].

Osszességében megallapithatjuk, hogy a helikopterek rendkiviil értékes technikai eszkozei a
hadmiiveleti teriiletnek. Az alkalmazas f6 teriiletei a logisztikai szallitasok, MEDEVAC feladatok,
tliztamogatasi feladatok.

Ugyanakkor azt is kijelenthetjiik, hogy napjaink konfliktusai foldrajzi és klimatikus viszonyai
jelentésen kiillonboznek a megszokottdl. Ez azt jelenti, hogy az ott alkalmazasra keriil6 helikopter
tipusok rendkiviil széls6séges viszonyok kozott mikkodnek.

Miutan megfogalmaztuk a felhasznaloi igényeket vizsgaljuk meg repiildé mérndék miiszaki
szempontok alapjan milyen kovetelményeket tamasztunk a harci helikoptereink korszerisitésével

szemben.

HARCI| HELIKOPKOPTEREKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK

Felmeriil a kérdés, milyen szempontok figyelembevételével torténjen a korszeriisités mértékének és
iranyanak a meghatarozdsa. Ennek érdekében a harci helikopterekkel szemben tamasztott
kovetelményeket veszem szamba.

A haboruk és fegyveres konfliktusok olyan tapasztalatokhoz juttatjdk a fegyver gyartokat,
amelyekhez modellezett korilmények kozott egyaltalan nem, vagy csak nagyon nehezen juthatnak
hozza.

A harci helikopterek fejlesztése, a XX. szazad masodik felére tehet6. A kor konfliktusainak
tapasztalatai alapjan kialakult egy egységesnek tekintheté kovetelményrendszer a harci
helikopterekkel szemben [7].

Ennek megfelelden a korszerii harci helikopterekkel szemben tamasztott kovetelmények:

1. mandver képesség — beleértve a 1égi harc megvivasanak képességét, nem csak harci

helikopterrel, sziikség esetén merevszarnyu harci repiilével szemben is;

2. jol varialhato, kiilonbozé feladatok végrehajtasara alkalmas fliggeszthetd fegyverzet

alkalmazasanak lehet6sége;

3. korszeri avionikai jellemzok (navigécios, célzo-navigacids, kommunikacios stb.);

a. komplex 6nvédelmi tulajdonsagok;

b. passziv pancél védelem;
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c. lopakodo tulajdonsagok;
e specialis festés;
o specialis kialakitas;
o rejtett fegyvertér;
e behuzhato futémi;
d. aktiv védelem;
¢ infracsapda kiveto;
e besugarzasjelzo;
e radiolokator zavar6 berendezés.

A felsorolt konstrukcios tulajdonsagok onmagukban, vagy akar egy komplex rendszert alkotva még
nem elegendéek ahhoz, hogy egy harci helikopter maradéktalanul megfeleljen a legmagasabb
kovetelményeknek. Ehhez az is elengedhetetlen, hogy a beépitett aktiv és passziv védelme, a
fegyverzete és minden egyéb rendszere megbizhatéan szolgalja azt a feladatot, amire a harci
helikoptert tervezték. Hiaba rendelkezik egy helikopter a legkorszeriibb, nagy pontossagu
fegyverekkel, ha egyéb rendszerei, berendezései, vagy szerkezeti kialakitdsa pl. a forgdszarnyak
lovésallosaga, vagy a berendezések pancélvédelme stb. nem teszik lehetové, hogy huzamosabb ideig a
levegdben maradjon.

A fentebb megfogalmazottaknak megfelelden felirhatjuk a harci helikopter altalanos hatékonysagi
kritériumat: [7]

A hatékonysagi kritérium egy valdsziniiségi egyenlet mely 0sszefiiggésben szerepld elemi feltételes
valosziniiségek helyére, az eredményes feladat végrehajtas szempontjabol legfontosabb mutatokat
helyettesitjiik be, akkor valaszt kaphatunk az adott harci helikopter hatékonysagi mutatdjara.

A valdszinliségi egyenlet pontos ismertetését és a megoldasi lehetdségeit a terjedelmi okokbol nem
ismertetem, a levonhat6 kovetkeztetéseket és a gyakorlatban alkalmazhat6 eredményeire szoritkozom.

Ha ezen Osszefiiggésben szerepl6 elemi feltételes valosziniiség helyére, az eredményes feladat
végrehajtas szempontjabol legfontosabb mutatokat helyettesitjiik be, akkor a kdvetkez6 Gsszefiiggést
kapjuk.

Vizsgaljuk meg, melyek ezek az elemi feltételes valoszinliségek, melyek az egyes berendezések,
rendszerek megbizhatosagat, a feladat végrehajtasanak, a cél felderitésének stb. valdszinliségét
jellemzik.

1. A csapasmérd képesség, fiigg a cél felderités, a felszini célok lekiizdésének és az ellenséges
helikopterekkel vivott 1égi harc sikeres megvivasanak valosziniiségétol, valamint a fedélzeti
fegyverek harcaszat-technikai jellemz6itdl, illetve a fegyvervezérlé rendszer hatékonysagatol.

2. A tuléloképesség, (az eredményes oOnvédelem valoszinlisége) fligg a passziv €s aktiv
onvédelmi rendszerek hatékonysagatol, a lopakodd (stealth) jellemzOoktdl ¢és a

repiiléstechnikai, harcaszati eljarasoktol [6].
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3. A miszaki megbizhatosag fiigg az lizemeltethetdségtol, (tabori koriilmények kozott is) a

technologizaltsagtol, a diagnosztizalhatosagtol, a javithatosagtol, a javitaskozi lizemidotol, a

két meghibasodas kozotti repiilt id6tol [1].

Természetesen a felsorolt harom valdsziniiségi értéket még tovabb lehet bontani, de ez nem
befolyasolja azt, hogy a harci helikopter hatékonysagi mutatdja egyenes aranyban van a miiszaki
megbizhatosag, a talélés és a cél megsemmisitésének valoszintiségével. Barmelyik jellemzo
kiemelésével és jelentds raforditassal torténd értékndvelése esetén sem fog a teljes hatékonysagi
mutatd olyan mértékben emelkedni, hogy az meghatarozé legyen. Ennél 1ényegesebb mindharom
kell6en magas szintre emelése.

Amennyiben a vilag vezetd kutatasi eredményeket és fejlesztési iranyokat megvizsgaljuk, arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az ezredforduld utan hadrendbe allitandd harci helikoptereknek a
kovetkezd pontokban felsorolt tulajdonsagai lesznek a meghatarozoak a tervezés soran [7].

1. MANOVER TULAJDONSAGOK
2. FEGYVERZETI JELLEMZOK
3. PASSZIV ES AKTIV ONVEDELEM

A HARCI HELIKOPTEREK TULELOKEPESSEG NOVELESENEK
LEHETOSEGEI

A harci helikopter tuléloképessége — itt elsdsorban a harci tiléloképességet értem —legfoképpen a
teljes repiiloszerkezet, elsdsorban a sarkanyszerkezet kialakitasatol fiigg. Ehhez elengedhetetleniil
sziikséges a létfontossagu elemek megkett6zése esetleg arnyékolasa, valamint a hatékony
pancélvédelem. A helikopter berendezéseinek elhelyezését ugy kell megvalasztani, hogy a
l1étfontossagu avionikai berendezések, a berendezés tér (terek) belsé részére keriiljenek és eléjiik egy
kevésbé fontos, vagy dublirozott berendezés keriiljon, igy biztositva az elobbi hathatdsabb védelmét.
Erre mindenképpen sziikség van, mert tomeg és hatékonysagi okok miatt nincsen lehetdség a teljes
helikopter pancélvédelmére. Viszont azokon a teriileteken ahol a pancélvédelem biztositott, a védelem
szintjének meg kell felelni a kovetkezo altalanos elvarasoknak: [7]
1. a védett zonakban a pancélzatnak el kell viselnie a 23 mm-es gépagyt 1o6vedékek kozvetlen
talalatat; a pilotafiilke pancéliivegezése el kell, hogy viselje a kézi 16fegyverek, maximum
12,7 — 14,5 mm-es 16vedékeinek kozvetlen becsapodasat, valamint a 23 mm-es gépagyu
16vedék repesztalalatait;
2. a hajtomiivek elhelyezése (kolcsonds helyzete) olyan legyen, hogy egyetlen talalattal ne
lehessen tizemképtelenné tenni mindkettot;
3. a forgoszarny lapatok szintén nagy lovésallosaguak legyenek, aminek a szalerdsitést,

kompozit anyagok felelnek meg a legjobban.
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A mai korszer(i harci helikopterek aktiv és passziv onvédelme biztositja az avionikai eszkozok,
elsdsorban a kommunikacios és a célzo-navigacios komplexumba tartozé eszk6zok zavarvédettségét.
Ehhez elengedhetetleniil sziikségesek a kiillonbozé besugarzasjelzé berendezések, melyek koziil a
korszeriibbek az ellenség eszkozei altal kisugarzott EMH® hullamhosszatol és jellegétél fiiggden
figyelmeztethetik a helikoptervezetét az eszkdz veszélyességi szintjére. Példaul: lokator felderitd
iizemmodban kevésbé veszélyes szintet jelent, mint ugyanez a lokator célkovetési, vagy rakéta
ravezetési izemmodban. Sziikség esetén legyen lehetdség valamilyen ellentevékenység végrehajtasara
pl.: infracsapda, vagy dipdlkivetésére.

A tuléloképességhez hozzatartozik a tiiz és robbanas megel6zése is. A helikopternek rendelkeznie
kell hajtomiitérbe beépitett, automatikusan miikddé tiizolto-berendezéssel. Célszerli, ha a robbanas
elkeriilése érdekében az {izemanyag tartalyok tGlnyomasos rendszere semleges gaz beflrassal
miikodik, illetve a tartalyok valamilyen rugalmas, esetleg ,,0nforrasztd” anyagbol késziilnek, melyek
talalat esetén minimalisra csokkentik az lizemanyag elfolyast. [7]

A helikopternek mind a hajtomiivét, mind pedig az avionikai berendezéseit konstrukciosan fel kell
késziteni kiilonb6zé foldrajzi helyeken, barmilyen id6jarasi viszonyok kozott torténd ilizemeltetésre.
Ennek megfeleléen a hajtomiive rendelkezzen por elleni védelemmel, illetve hatékony
hiitérendszerrel, valamint az egyik hajtomii tizemképtelenné valdsa esetén legyen képes folytatni a
repiilést és biztonsdgban leszallni. Ebbdl kovetkezik, hogy repiilésbiztonsagi szempontbol
mindenképpen a két hajtomiives valtozatot kell elonyben részesiteni. Mind a helikopter, mind pedig a
személyzet ti1éloképessége érdekében fontos, hogy a helikopter fiilkéje hermetizalt legyen az ABV*
fegyverek elleni védelem érdekében, ami természetesen egyiitt jar a tilnyomasos fiilke kialakitasaval,
klimatizalasaval, ami a személyzet komfortérzetét noveli, €s igy nagymértékben befolyasolja a harci
feladat végrehajtasanak mindségét. A harci helikopterek tuléloképességét nem csak az a passziv
védelem befolyasolja, amelyik a mar felderitett helikoptert megvédi a talalatok esetén, illetve a mar
talalatot kapott helikopter esetében biztositja a személyzet talélését, hanem a helikopter olyan specialis
kialakitasa, amely csokkenti a felderités lehetéségét. Ezt befolyasolja a helikopter geometriai mérete

és egyéb konstrukcids kialakitasa is.

HARCI HELIKOPTEREK MEGSEMMISULES ELLENI VEDELEME

A legkorszerlibb gyartasi technologia, beépitett eszk6zok, repiiléstechnikai eljaras sem eredményezhet
a 100 %-os repiilésbiztonsagot, vagy harci tilélé képességet. Ezért a helikoptereket fel kell szerelni a
mechanikai behatasoktol (iitkdzés, taldlat, lezuhanas, stb.) legalabb a személyzetet megvédd szerkezeti
elemekkel, berendezésekkel.

1. Preventiv megoldasok

> EMH= elektroméagneses hullam
* ABV = Atom, Biolégiai, Vegyi
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2. A helikopter-személyzet lezuhanas elleni védelme

A harci helikopterek leginkabb akkor veszélyeztetettek, amikor az ellenséges légvédelem
zonajaban, foldkozeli magassagban kell repiilniiik maximalis, vagy minimalis sebességgel Ilyenkor a
repiiléeszkoz lizemképtelenné valasa esetén, autorotacioval torténd leszallasra nincs realis esély. A
katapultalas elvben megvaldsithatd, 1étezik is mar ilyennel felszerelt harci helikopter, de ez legalabb
annyi bizonytalansagot hordoz, mint az autorotacio.

A harci helikopterek ellenséges megsemmisité eszk6zokkel szembeni legbiztosabb védelmét a
prevencio, a megsemmisités folyamatabol mar a felderités, célzas megakadalyozasa jelenti, igy ha
harcfeladat kézben a helikopter még is lezuhan, Ggy a benne tartdozkodok szamara legbiztosabb
védelmet, a sarkany erre valo alkalmassa tétele jelenti. [2]

A kovetkezékben vizsgaljuk meg hogy az el6z6 fejezetekben elemzett elméleti feltevések mennyire

jelennek meg a mindennapi élet sikjaiban.

GYAKORLATI PELDAK HARCI TULELOKEPESSEG NOVELESERE
A Német Hadsereg 40 VFW-Sikorsky CH-53G tipusu helikopterein atfogd korszeriisitési programot

hajt végre. A korszerlsitett helikopter 1) tipusjelzése CH-53GA. A korszerUsités alapjan a beépitésre
keriil6 uj rendszerek és a fobb szerkezeti valtoztatasok az alabbiak:
— megnovelt teljesitOképességli navigacios készlet, beleértve az IFR (miiszeres repiilési
eléirasok szerinti repiilés) biztositasat és egy polgari repiiléskezelési rendszert;
— megndvelt teljesitOképességli repiilésvezérld rendszer és robotpilota, ami magaba foglalja az
automatikus fliggési lizemmod biztositasat;
— megndvelt belso tiizeldanyag kapacitas kialakitasa;
— 1 fedélzeti onvédelmi készlet, amely tartalmazza a radar és 1ézer besugarzasra, valamint a
rakéta kozeledésre figyelmeztetd €s az ellentevékenységet biztosito rendszereket. [3]

Az UK. 2009 majusig négy AgustaWestland/Boeing WAH-64D Apache AH.1 tamado helikoptert
tervez telepiteni Afganisztanba. A helikopterek a Lockheed Martin cég MTADS/PNVS (Modernised
Target Acquisition Designation Sight/Pilot Night Vision Sensor) rendszerével vannak felszerelve. Ez a
rendszer egy modernizalt célbefogo célkijeldld iranyzekbol €s a helikoptervezetd szamara az éjszakai
latast biztositd szenzorbol all. Rendeltetése az, hogy novelje a gépszemélyzet helyzetismeretét, s
képessé tegye a helikoptervezet6t a terepkovetd miiveletek végrehajtasara fiiggetleniil a kormyezo

A rendszer kiilonosen hasznos abban, hogy segiti a pilotat az G.n. ,,brownout” jelenség hatasainak
elharitasaban. A ,,brownout” jelenség lényege az, hogy a helikopter le és felszallasi fazisdban a
forgészarny altal lefelé iranyitott intenziv levegdaramlas folveri a foldrél a homokot, port és a
tormeléket, s a helikopter az ezen anyagokbol alldé — vizualis latas szamara athatolhatatlan — felhGbe

keriil, ami ahhoz vezet, hogy a helikoptervezetd elvesziti a térbeli tajékozodas lehetségét. [4]
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Természetesen a technika technologidk fejlodése nyomon kdvethetd, de nehezen megvalodsithato. A
leggazdagabb orszagok a szuperhatalmak, amelyek hadseregei rendelkeznek a kor szinvonalat
képviseld eszkozokkel. A fejlodési tendencidk azonban a Magyar Honvédség légijarmiivein is
érzékelhetoek. Jol példazza ezt a torekvést a Mi-17N (nocsnoj) helikopter.

Ez a néhany példa jol mutatja, hogy az elmélet, ami gyakorlati tapasztalatok alapjan sziiletett rovid

id6n beliil nem csak a tervezo asztalokon jelenik meg, hanem a miiveleti teriileten is.

Konkluzio

Az eldz6 fejezetekben meg lett fogalmazva, hogy a helikopterek rendkiviil értékes technikai eszkozei a
hadmiiveleti teriiletnek. Az alkalmazas fo teriiletei a logisztikai szallitaisok, MEDEVAC feladatok,
tliztamogatasi feladatok.

Ugyanakkor azt is kijelenthetjiik, hogy napjaink konfliktusai f6ldrajzi és klimatikus viszonyai
jelentosen kiilonboznek a megszokottol. Ez azt jelenti, hogy az ott alkalmazasra keriild helikopter
tipusok rendkiviil széls6séges viszonyok kozott mikodnek.

Elmondhaté tehat, hogy a korszeriisitési programok megtervezésénél ezen tényezoket a

legmesszebbmendkig figyelembe kell venni.

mor

Lathattuk, hogy a harci helikopterek korszeriisitési programjai soran az onvédelmi képességeket
sem szabad figyelmen kiviill hagyni, mert egy korszerli repiilogép hidba rendelkezik effektiv
megsemmisitd eszkdzokkel, ha kézi fegyverekkel egyetlen 16véssel harcképtelenné tehetd.

A legkorszeribb gyartasi technologia, beépitett eszkdzok, repiiléstechnikai eljaras sem

eredményezhet a 100 %-os repiilésbiztonsagot, vagy harci tulélo képességet.
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