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A FUTOPALYASERTESEK KIALAKULASANAK OKAI

BEVEZETES

A légikozlekedésben érintett valamennyi nemzetkozi és nemzeti szervezet kiemelt helyen foglalkozik
a — mar jelentés szam katasztrofahoz vezetd — futopalyasértések vizsgalataval, az oda vezetd okok
feltarasaval, sziikséges eljarasbeli és technikai feltételek kialakitasaval, melyekkel csokkenthetok a
bekovetkezések elkeriilésének valoszinlisége. Kijelenthetd, hogy nem uj keletii problémarol van szoé, a
folyamatosan névekvé 1égi forgalommal parhuzamosan megnovekedtek a futopalyasértések szama is.

A futépalya-miiveletek szerves részét képezik a 1égikdzlekedésnek, az ezekkel jard veszélyeket és
kockazatokat kezelni kell annak érdekében, hogy a futopalyasértések ne vezethessenek végzetes
balesetekhez.

E cikk célja, hogy bemutassa a futopalyasértések kialakulasanak okait, ismertetést nyujtson az
ebben résztvevo szereplok altal elkdvetett leggyakoribb hibdkra, mindezeken tal Osszegzett

javaslatokat nyjtson a futopalyasértések elkeriilésére.

FUTOPALYASERTES - RUNWAY INCURSION

Az ICAO" megfogalmazésa szerint a futopalyasértés nem mas, mint:

., A repiilotéren a légi jarmiivek le- és felszallasara kijelolt, védett teriileten beliil légi jarmii, jarmii
vagy személy szabdlytalan jelenléte.”?

Ebbe a fogalomba bele kell, hogy értsiink minden olyan esemény egy repiildtéren, mely soran:

o légijarmi;

e jarmi;

o személy;

e vagy objektum titkozésveszEélyt hoz Iétre, vagy veszélyezteti a biztonsagos elkiilonitést egy
felszallo/felszallni szandékozd vagy egy leszallo/leszallni szadndékozod légijarmiivel
szemben.

Szdmos 4llam ¢és nemzetkdzi szervezet kezdeményezett széleskOrti  programokat a

futopalyasértések megeldzésére. Ezen szervezetek kimutatdsai szerint jelentdés mennyiségl tényezd

! International Civil Aviation Organisation - Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet
2 |CAO, Doc 9870: Manual on the Prevention of Runway Incursions, First Edition — 2007 p. 9.
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felelos a futopalyasértések folyamatos ndvekedéséért, beleértve a forgalom mennyiségét, a repiilotér
befogadd képességét ndvelo eljarasokat €s a repiiltér felépitését.

A felmérések szerint a kovetkezd okok jatsszak a legjelentdsebb szerepet a futdpalyasértések
kialakulasaban:

a. A forgalom novekedésével a futdpalyasértések valosziniisége jobban ndvekszik, ha
kapacitasnoveld-eljarasokat alkalmazunk, mint ezek nélkiil.

b. Amennyiben a forgalom mennyisége valtozatlan, a futopalyasértések lehetésége névekedni
fog a kapacitasndveld-eljarasok bevezetésével.

C. Szamos repiil6tér fejlesztési projekt bonyolultabb repiil6tér szerkezetet eredményez(ett),
mely a nem megfelelé repiilétér tervezési és fénytechnikai szabvanyokkal, jelekkel-
jelzésekkel, hianyzo szabvany guruldsi eljarasok kijelolésével és a bonyolult repiilétéri
térképek kiadasaval tovabb rontottak a biztonsagot.

d. A kornyezetvédelmi elbirasok novekvo szama veszélyeztetheti a biztonsagos 1égiforgalmi
eljarasokat az ezekben elvart nagymértéki valtoztatasok miatt.

A fenti tényezok kiegészitve a nem megfeleld képzettséggel, az alacsony infrastruktiraval, a nem
megfeleld 1égiforgalmi iranyitéi létesitményekkel a  futopalyasértések  valosziniségének
novekedéséhez vezetnek.

A futdpalyasértések kivalto tényezbi

A futopalyasértések leggyakoribb szerepléi altaliban a légijarmii vezetdk, a repiilstér munkateriiletén®
tizemeld kiilonboz6 jarmiivek vezet6i, valamint a légiforgalmi iranyitok. Az operativ személyek
korében végrehajtott felmérés alapjan a légiforgalmi iranyitok 20%-a, a gépjarmivezetok 30%-a és a

pilotak kozel 50%-a szamolt be arrol, hogy volt mar résztvevoje futopalyasértésnek.
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® Manoeuvring area: ,,Egy repiiltérnek a légijarmiivek fel- és leszallasara, valamint gurulaséra hasznalando része, az eléterek
kivételével.”, ICAO ANNEX11 Air Traffic Services — Légiforgalmi szolgalatok 13 ed. — 2001. julius 44., p. 22.
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Mindezek miatt — a megel6zés szempontjabol— igen fontos a sziikség egyiittmiik6dés megléte,

valamint egymas eljarasainak kolcsonds ismerete.

A futépalyasértések tobb tényezd O0sszegzddésének hatasara jonnek létre. Az ilyen események

elemzését ugynevezett SHEL (néha SHELL) modellen lehet végrehajtani. Fontos megjegyezni, hogy a

Shell-modell nem elszigetelten vizsgalja az egyes Osszetevok viselkedését, hanem interakcidban

elemzi azokat.
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2. abra A Shell modell

A SHEL modell 6sszetevd

S (SOFTWARE) repiilési eljarasokat tartalmazo kézikonyvek, kiadvanyok, minden irott
és iratlan szabaly

H (HARDWARE) a légijarmiiveket, radidkat, jeleket, kijelz6ket tartalmazé fogalomkor

E (ENVIROMENT) a repil6teret, pilotafiilkét, 1égiforgalmi iranyit6 munkahelyet,
gépjarmi utasterét, a munkahelyi feltételeket magaba foglalé munkakoérnyezet.

L (LIFEWARE) A rendszer egyik legkiszamithatatlanabb eleme, maga az ember, a
sajat pszichés és pszichofizikai jellemzoéivel, aki a modell kdzéppontjaban 4ll, kapcsolatot
teremtve a modell tobbi szerepldjével, és mas emberekkel is.

m a min6ségért elkotelezett menedzsment. Esetiinkben nem beszéliink masrol, mint a
futopalyasértések csokkentése céljabol 6sszefogo allamok, szervek, szervezetek, csoportok
Osszességérdl. A Japan haditengerészet kiilon foglalkozik a menedzsment szerepével (m-

SHEL néven) a rendszerek és az operatorok egyiittmitkodésének értékelésekor.

A SHEL modellbdl kovetkezik, hogy az ember és munkakdrnyezetének vizsgalata nem csupan a

dolgozdt, jelen esetben a légiforgalmi iranyitot, pilotat, gépjarmi vezetot koriilvevo fizikai kdrnyezeti

tényezoket jelenti, hanem a munkavégzés soran hasznalt eszkdzoket, berendezéseket, tovabba a

repiilés szervezésének modszerét, fliggetlenil a foldrajzi helyzettdl. Tehdt amikor a repiilésben

elkovethetd hibak kockazatait mérlegeljiik, akkor fontos azt leszogezniink, hogy a repiilésben

résztvevo alannyal szemben milyen kovetelményeket tamaszt az adott pozicid, és a személy ezeknek a



kovetelményeknek mennyire felel meg. Ezek a tényezok alapveten befolyasolo erdvel hatnak az adott

rendszer hibalehetdségeire.

A futopalyasértéseket szamos Visszatéré eseménytipusra oszthatjuk. A leggyakoribb esetek a

kovetkezok:

Jarmii vagy légijarmii keresztezi a kifutopalyat egy leszallo 1égijarmii elétt;

Jarmii vagy légijarmii keresztezi a kifutopalyat egy felszallo 1égijarmii elétt;

Jarmii, vagy 1égijarmii keresztezi a felfestett futopalya varopontot;

kifutopalyara;

A kommunikacié megszakadasa miatt lehetetlen végrehajtani a légiforgalmi iranyitas
utasitasait;

A kifutopalyara leszallt, de azt még nem szabadito 1égijarmi mogott 1égijarmii halad el.

A futdpalyasértés alapvetd kivaltdo okai kozott szerepel a nem megfelel6 radioforgalmazas, mely

magaban foglalja a:

nem szabalyos radidlevelezés hasznalatat;

a légiforgalmi iranyité altal kiadott engedélynek a jarmiivezet6/légijarmii vezet6 altal
torténd helytelen visszaolvasasat;

az iranyitoi engedély jarmiivezetd/pilodta altali félreértését;

mas légijarmiinek kiadott engedély nyugtazasat a vezet6/pilota altal,

kézlemények ,,egybeadasat”, a részben szakadozott adast; valamint a

tal hosszl és bonyolult engedélyeket.

A piléta, mint rizikofaktor

A pilota, mint az egyik humanfaktor a légiforgalmi iranyitoi engedélyek be nem tartasaval okozhat

futopalyasértést. Leggyakrabban ezek az esetek a kétoldalu radidkapcsolat meghibdsodasabol, vagy a

légi/helyzetkép elvesztésébol keletkeznek, ami azt jelenti, hogy a pilota mashol van, mint hiszi a

repiilétéren (egzakt gurulout, vagy vardpont), vagy azt hiszi, hogy engedélyt kapott felgurulni a

kifutopalyara, holott az engedély nem azt az utasitast tartalmazta. Az esetek nagy tobbségében jelentos

szerepet kap a mas légijarmiinek kiadott engedély visszanyugtazasa is.

A haj6z6 személyzet részérdl egyéb futdpalyasértést okozé tényezdk:

nem megfeleld jelek és jelzések (részben a vardpont jeldlések nem megfeleld lathatosaga);
leszallo, kigurulo légijarmii utasitast kap az iranyitastol (ilyenkor nagyon a piléta
leterheltsége, és személyzet kozotti belsé kommunikacio is);

a személyzet kotelez0 miszerellendrzéseket hajt végre, amik csokkenthetik a

légihelyzetkép felismerését;



a pilotak bonyolult és/vagy kapacitasndveld eljarasok nyomésa alatt allnak, ami
kapkodashoz vezet(het);

e bonyolult repiil6tér kialakitas, ahol felszallopalyakat kell keresztezni;

e hidnyos, nem szabvanyos vagy elavult informaciok a varhaté gurulo utakrol,

e az iranyitd altal az utolsé pillanatban k6zolt valtozasok a gurulasban, vagy az indulasi
eljarasban.

Légiforgalmi iranyito tényez6k

A légiforgalmi iranyitok a kivalto okok human részéhez tartoznak. Ezeken a munkahelyeken
folyamatos a fokozott terhelés, és az allanddé megosztott figyelem. A hibak minimalizalasat az iranyito
allomany pihentetésével probaljak megoldani. Nagyon fontos ilyen esetekben vizsgalni az iranyitd
gyakorlatat is.
A leggyakoribb iranyit6 specifikus okok a kdvetkezok:
a. aziranyit6 egy pillanatra elfelejtkezik:
e egy légi jarmiirdl,
e a futdpalya lezarasarol;
e  egy jarmirdl a palyan;
e gy engedélyrdl, amit kiadott;

b. hiba a sziikséges elkiilonités idObeni felismerésében, vagy nem megfelelé -elkiilonités

biztositasa;

¢. nem megfelel6 koordinacid a kiilonféle iranyitd pozicid kozott;

d. apalyakeresztezést a guritd iranyit6 adja ki a reptil6téri iranyito helyett;
légijarmii vagy légijarmii helyzetének téves azonositasa;

f.  az iranyitd nem helyesen olvassa vissza a mas iranyitotol kapott engedélyt;

g. az iranyité nem gy6z6di meg rola, hogy a pildta vagy jarmiivezetd helyesen olvassa vissza a
kiadott engedélyt;
h.  tavkozlési hibak;
i.  bonyolult, vagy hosszu engedélyek és utasitasok kiadasa;
J.  nem szabvanyos radiolevelezés;
k. novekvo reakcididé a munkahelyi képzés miatt (pozicidban il a gyakornok).
A fenti okok a futdpalyasértéssel kozvetlen kapcsolatban 1évo kivaltd okok, de léteznek egyéb
altalanos befolyasold tényezok is, mint példaul a
e zavarodottsag;
e munkahelyi leterheltség;
e tapasztalati szint;
e nem megfeleld, hidnyos képzés;

e nem megfeleld kilatas az iranyitod toronybol;



e szoros ember-gép kapcsolat;

e téves, vagy nem megfeleld atadas/atvétel az iranyitok kozott.

A munkateruleten mozgé jarmivek, mint okok

Mint minden nagy kiterjedésii teriileten, igy egy repiilétér teriiletén beliil is sziikség van kiilonb6zo
rendeltetésti jarmiivekre. Mindenki szamara egyértelmli e jarmivek jelenléte és mozgasa a
munkateriileten. E gépjarmiivekhez kozott megtalaljuk a levegd, az oxigén és az ilizemanyagtoltd
gépjarmiiveket, a felvezetd, vagy kozismertebb néven ,,FOLLOW ME” autdkat, a f6ldi indito
aramforasok jarmiveit, a kiilonb6z6 vontatokat, a helyi kényszerhelyzeti szolgalatok, a mentdk, a
tlizoltd és a biztonsagi szolgalatok gépjarmuveit. Ide tartoznak az utasokat, illetve azok poggyaszait
szallitd eszkozok, buszok, az utasok és a személyzet étel és ital ellatasat szallitd jarmiivek. JelentGs
forgalmat jelentenek a repiiltér tizemeltetését biztosito killonbdz6 szolgalatok, mint példaul az ATC®,
az FSO° és a DAM’ jarmiivei is. Nagy forgalmat és egyben kiemelt veszélyforrast jelentenek az
épitkezésekben, a feljitasokban, korszerlsitésekben résztvevd foldmunkagépek, daruk, betonszallitd
gépjarmiivek is. A valosag ennél kicsit Osszetettebb. A munkateriileten mozgo jarmiivek vezetGinek
specialis vizsgat kell tennilik a reptl6tér és a radidforgalmazas ismeretébdl. A foldi mozgas
természetesen a gurito iranyitd felelGssége, ezért a repiilétér munkateriiletére valo belépés feltétele a
kétoldalu radiokapcsolat a jarmiivezet6 és az iranyitd kozott. Ezzel egy minimalis biztonsagi szintet
elérhetiink a repiil6tér teriiletén. A repiilétér munkateriiletét nem ismer6 jarmiivek szamara pedig
kiséré biztositasa ajanlott. Mindezek altal nem =zarhatéak ki a leggyakoribb jarmiivezetokhoz
kapcsolodo futopalyasértést okozo jelenségek:

e engedély nélkiili felhajtas a kifutdpalyara;

e iranyitoi engedélyek figyelmen kiviil hagyasa, be nem tartasa;

e hibas helyzetjelentés az irdnyitas felé;

o tavkdzlési problémak;

e nem megfeleld képzés a munkateriileten torténd munkavégzéshez;

e mozgas a repiilétér munkateriiletén radio nélkiil;

e ajarmiivezetOk nem ismerik a szabvany radidlevelezés szabalyait;

e arepiil6tér ismeretének hianya;

e arepiil6tér jeleinek, jelzéseinek nem ismerete;

e nincs repiilotéri tdjékozodasi térkép a gépjarmiiben.

Repulétér konstrukcios okok

> Air Traffic Control — Légiforgalmi Szolgalatok
® Flight Safeti Officer — Repiilésbiztonsagi Tiszt
" Duty Airside Manager —



A repiiloterek tervezése, épitése bonyolult, draga és nagy koriiltekintést igényld mivelet. A
légiforgalom novekedése mégis a repilotér attervezéséhez, 0j guruldoutak és elSterek épitéséhez
vezethet. A Dbonyolult, vagy nem megfeleld repiil6tér felépités jelentésen megndveli egy
futopalyasértés valoszinliségét. A futopalyasértések gyakorisaganak vizsgalatakor szamos tanulmany
kimutatta, hogy az 6sszefiiggésben van a palyakeresztezések szamaval és a repiil6tér felépitésével.

Egyéb altalanos okok

A replil6tér Gsszetettsége, beleértve a kifutopalyaval szomszédos utakat, guruloutakat;
e parhuzamos kifutopalyak kozotti elégtelen tavolsag;
e indulasi guruloutak, melyek nem derékszogben metszik egymast a kifutopalyaval;

e nincs alternativ gurulout a palyakeresztezés elkeriilésére.

Esemény (incident) - A 1égijarmii izemelésével kapcsolatos nem balesetnek mindsiilé eset, amely a

biztonsagos lizemelést hatranyosan befolyasolja, vagy befolyasolhatja.

A futépalyasértések osztalyozasa
A futépalyasértéseket az ICAO az alabbi csoportokra bontja:

»A” A sulyos incidens alig kertilhetd el

Category A

2

| ’=
»B”  Egy esemény, amikor az elkiilonités mértéke lecsokken, jelentdsen megnd az iitkozés
veszélye, aminek az eredménye egy idékritikus elkeriilé/kikeriilé mandver.



Category B

gy
H

,C”  Egy esemény, amikor elegendd idé vagy tavolsag all rendelkezésre elkeriilni az

Osszelitkozést.
Category C

a4 Hold-short line

,D”  Egy esemény, amely megfelel a futdpalyasértés definicidjanak, azaz a repiildtéren a
légi jarmiivek le- és felszallasara kijelolt, védett teriileten beliil 1égi jarmi, jarmi vagy
személy szabdlytalan jelenlétének, de nem jelent azonnali kockézati tényezot.

»B” Az elégtelen, pontatlan, egymdsnak ellenmondd informéciok miatt a stlyossagi
besorolas nem lehetséges.

Hot spotok

Olyan helyek/pontok a repiil6tér mozgasi teriiletén, ahol mar tortént futopalyasértés vagy
nagy valoszinisége van annak, vagy egy Osszeiitkozésnek. Ezeket a helyeket fokozott
figyelemmel kell megkozeliteni. Ezek a hot spotok leggyakrabban a repiil6tér felépitésébdl
keletkeznek. A futopalyasértések szamanak csokkentése érdekében ezeket a pontokat jellni
kell a repiildtéri térképeken és kozzé kell tenni az AIP-ben is.

A repiilésbiztonsagi programoknak kozos célja van: csokkenteni a veszélyeket, mérsékelni

¢és megbirkdzni a fennallo problémakkal.



BEFEJEZES

Az, hogy mennyire nemzetkozi jelentéségii a jelzett probléma, mutatja az Eurdpai Unid
Gazdasagi és Szocidlis bizottsaganak véleménye, melyet a ,,A 1égi kozlekedés biztonsaga”
targyaban fogalmazott meg. [13] Ezen ajanlds 11. pontjaban felhivija az Eurdpai
Repiilésbiztonsdgi Ugynokség (EASA) figyelmét az UAV-k miikodésével kapcsolatos
szabalyozas alapos atgondolasara.

A cikk megirasaval a szerzOk célja az volt, hogy felhivjak a figyelmet az a
futdpalyasértésekkel jaro, és azok soran jelentkezd repiilésbiztonsagi kockazatokra, mivel
azok jelenleg még nem teljes korlien megoldottak. Ugy vélem, hogy megfeleld
szabalyozassal, de els6sorban modern technologiakkal és eljarasokkal rovid idén beliil
megsziinhetnek az emlitett kockdzatok a kozos felhasznalast légtérben torténd mikodés

soran.
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