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METEOROLOGIAI ELOREJELZESEK KESZITESE SPORTREPULOK
RESZERE NUMERIKUS MODELLADATOK FELHASZNALASAVAL -
REGI ES UJ MODSZEREK ADAPTALASA ES AUTOMATIZALASA

Absztrakt: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelz6 Osztalyan
rendszeresen készitiink iddjaras eldrejelzéseket a vitorlazo repiilék, a holégballonosok és a
hullamreptilék részére. Mivel az elmualt 20 évben a numerikus eldrejelz6 modellek és a
szamitastechnikai berendezések sokat fejlodtek, ezért lehetdséglink nyilt a korabban hasznalt
modszerek tovabbfejlesztésére ¢és bizonyos munkafolyamatok automatizalasara. Ezeket a
fejlesztéseket dontden az ALADIN.HU eldrejelz6 modellre épitettiik, de lehetdségiink van az
ECMWF modell alkalmazasara is.

A vitorlazo repiilok szamara készitett termik eldrejelzésiink a Szalma Janos ¢és tarsai altal a 80-as
években kidolgozott modszer tovabbfejlesztésén alapul, és most mar tulnyomorészt a modelladatok
szolgaltatjak a bemend adatokat, de néhany valtozo értékét még mindig a szinoptikus hatarozza meg.
A bemen6 adatok alapjan a program elkészit egy automatikus elorejelzést a sz€lre, a homérsékletre, a
latastavolsagra, a termik induldsara, a termik végére, a termik erdsségére, és a nulla fok magassagara
vonatkozdan, amit azonban a repiilésmeteorologusnak lehetdsége van moddositani, illetve szoveges
elorejelzéssel és veszélyjelzéssel kiegésziteni. Ezeket az elbrejelzéseket 1995 ota folyamatosan
verifikaljuk.

Kutatasaink alapjan sikeriilt meghatarozni azokat a paramétereket, amelyekkel viszonylag jol elére
lehet jelezni a Borzsony és a Matra térségében kialakuld lee-hullamokat. Ezeket a paramétereket
automatikusan allitjuk el6 a modelladatokbol, és egy szoveges elorejelzéssel egésziti ki a szinoptikus.

A hoélégballonosoknak késziilé sz€l és nulla fok magassaga eldrejelzéseket szintén automatizaltuk,
de azt az eldrejelz6 egy id6jarasi tajékoztatdoval és a holégballonosokra veszélyes elemekrél szolo
ismertetével egésziti ki.

A sportrepiil6k szamara készitett eldrejelzések elofizetés utan az Internetrdl letolthetok.

TERMIK ELOREJELZESEK KESZITESE AZ OMSZ
REPULESMETEOROLOGIAI OSZTALYAN

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai Osztalyan a nyari id6szakban (aprilis-
szeptember) rendszeresen készitiink termik eldrejelzéseket. Ezeket az eldrejelzéseket a vitorlazo

repiilok, a motor nélkiili sarkanyrepiilok és a sikloerny6sok hasznaljak fel. Természetesen ezeknek



kiilonbozo igényeik vannak, a sikldernydsoknek és a sarkanyrepiiloknek sokkal nagyobb sziikségiik
van a pontos szélelorejelzésekre, mint a vitorlazd repiiléknek. A kovetkezokben ennek az
elorejelzésnek a készitését mutatjuk be, és illusztraljuk egy példaval.

Napos iddben a kiilonboz6 tulajdonsagu felszinek kiilonb6zo mértékben melegitik fel a talajkdzeli
légréteget. Amennyiben ez a légréteg valahol eléggé felmelegszik ahhoz, hogy abszolut instabilla
valjon, akkor a talaj kozelébdl szaraz adiabatikus hiiléssel felemelkedik. Amennyiben a hétobblete
nem elég ahhoz, hogy az emelkedd levegd elérje az emelési kondenzacids szintet, akkor szaraz
termikrél beszélink, amennyiben elég, akkor az emelési kondenzacids szint magassagaban
gomolyfelhé (Cumulus) jelenik meg. Ezt nevezziikk a repiilésmeteorologidban termiknek, vagy
gomolyos termiknek. A repililésmeteorologiaban a termiket repiilheté termiknek nevezziik, ha az
emelkedo levego képes elérni legalabb az 1000-1200 méteres magassagot.

A sportrepiilés szempontjabol két tipusu termik 1étezik, az egyik a buborék (bubble), a masik a
kémény (chimney) termik. Az elsé jellemzodje, hogy az emelkedd levegében az emelés nem allando,
turbulens jellegii. Ez olyankor fordul eld, ha a talajkodzeli levegd homérséklete kozel van a termik
indulasi hémérsékletéhez, vagy 1500-2000 m magasan egy inverzidés vagy stabil réteg gatolja az
emelkedd levegd mozgasat, vagy, ha az er6s sz¢él miatt oldaliranybol hidegebb levegé aramlik be az
emelkedd levegdbe. Az ilyen tipusu termik élettartama altalaban csak 5-20 perc. A kémény tipusu
termikben az emelés egyenletes, a termik kdzéppontja felé haladva egyre erdsodik. Ez olyankor alakul
ki, ha a talajkdzeli hdmérséklet joval meghaladja a termik indulasi hémérsékletét, ha a talaj kdzelében
oldalrol bearamld hivosebb levegd gyorsan atmelegszik a felszin felett, valamint, ha se szél, se
inverzi6 nem akadalyozza a felaramlo levegd mozgéasat. Az ilyen termik élettartama altalaban 15-30
perc, de a hegyek déli lejtdin akar 30-50 perc is lehet, s6t az olasz Alpokban, a Dinari hegységben és a
tropusi szigetek folott, kisebb athelyezddésekkel gyakorlatilag egész nap egy helyben maradhatnak a
termikek. A fenti élettartam értékekhez hozza kell tenni, hogy a sportrepiilés szempontjabol
hasznosithat6 élettartam a fenti értékeknél 20-40 %-kal rovidebb. A fentieken kiviil még 1étezik az
ugynevezett felhout termik, amelyben megfeleld aramlasi viszonyok esetén a kialakuld termikek
vonalba rendezédnek.

A termik erdsségét harom fajta modon adjak meg a kiilonb6z6é szolgalatok. Az egyik esetben csak
azt adjak meg, hogy a termikek gyengék, kozepesek, vagy erdsek lesznek-e. Ilyen tajékoztatast ad
példaul a UKMO (Egyesiilt Kiralysag Meteorologiai Szolgalata). A masik esetben a meteoroldgiailag
lehetséges emelés értékét adjak meg m/s-ban. Ilyen eldrejelzést elsésorban jo mindségii mezoléptékil
modellel rendelkez6 orszagokban (példaul Németorszagban) készitenek. Ennek az eldrejelzésnek a
hatranya annyi, hogy a gépek nem tudjak kihasznalni a teljes lehetséges emelést, hanem annak csak
egy részét. Azonban abban az esetben, ha tudjuk, hogy hany szazalékat tudja a gép ennek hasznositani,
akkor megkapjuk a tényleges emelés értékét. Bar nem mezoléptékii modellel, hanem gyakorlati
tapasztalatok alapjan, de mi ezt a tényleges emelést probaljuk meg eldre jelezni. Elorejelzéseink a

Ferihegyi Repiilésmeteorologiai Kozpontban az 1970-es, 1980-as években Pirate és Jantar tipusu
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vitorlazd gépeken végzett kutatdsokon alapulnak. Az eldrejelzésekhez viszont jelentdés mértékben
felhasznaljuk a meteorologiaban azdta bekovetkezett fejlesztéseket (modell adatok), sajat
kutatasainkat (hémérséklet és sugarzas elérejelzés), valamint a 70-es években még nem létezo, de
azoéta elterjedt személyi szamitogépet. Ennek koszonhetd, hogy 30-60 perc alatt (szinoptikustol és
iddjarasi helyzettdl fliggden), az egész orszagra kiterjedd termik eldrejelzést készithetiink.

Az eldrejelzések készitéséhez 10 db radidszondas allomas (Bécs, Graz, Prostejov, Poprad, Zagrab,
Belgrad, Budapest, Szeged, Ungvar, Kolozsvar) éjfélkor észlelt adatait, 6 SYNOP allomas (Baja,
Békéscsaba, Budapest, Gyér, Nagykanizsa, Nyiregyhaza) 4 UTC-s hOomérsékleti és harmatpont
értékeit, az Osszes észlelvel ellatott magyar SYNOP allomas 5 és 6 UTC-s latas és felhdzeti
észleléseit, valamint az ALADIN.HU mezolépték(i modell kiilonb6z6 elérejelzéseit hasznaljuk fel.

Az éjféli felszallasokbol toréspontok kozotti, valamint az inverzios konyok és 2000 m kozotti
atlagos gradienst, a termik indulasi hémérsékletét, valamint a 4 UTC-s SYNOP adatokkal korrigalt
emelési kondenzacids szintet és a Cumulus kivaltd hdémérsékletet hatarozzuk meg. Az ezek
kiszamitasahoz hasznalt képletek és allandok a kovetkezok:

A toréspontok kozotti magassagkiilonbség
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Mint lathaté a magassag szamitasanal nem vettiik figyelembe a nedvesség adatokat. Ezt azért
csinaltuk igy, mert egyrészt Ungvarrél nem érkeznek ilyen adatok, masrészt a nyomas értékeket 0.5
hPa pontossaggal kapjuk meg, amely eleve +4-6 méteres hibat hordoz magéban tdréspontonként az
alsd 3000 méteres rétegben. 0.05 hPa pontossaghi adatokkal tesztelve (a tényleges budapesti mérési
adatokkal, nem a TEMP tavirattal) az atlagos hiba +4 méter koriil van a 700 hPa-os magassagig

szamolva, mig a repiilésben hasznalt legkisebb magassagkiilonbség 100 lab (30.41 m). Az emelési
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kondenzacids szint meghatarozasahoz hasznalt allando izogramm is -5, -10 méter koriili hibat
eredményez, tehat ez is megfeleld pontossagu.

Az ALADIN.HU modell 10 magyar varosra elore jelzett pszeudd tempekbdl meghatarozzuk a 06
és 12 UTC-re vonatkozo 0 fokos szint magassagat, a talajra, 500, 1000, 1500 és 2000 m-re vonatkozo
sz€l erdsséget és széliranyokat, valamint a 800 és 4000 m kozotti szintre eldre jelzett stabil, vagy
inverzios réteg alapjat. Tapasztalataink szerint a szélirany és a 0 fokos szint magassaganak az
elorejelzése elég pontos, a szélerdsséget altalaban alulbecsli a modell, mig az 1000-2000 m kozott
fellépo inverziokat a vartnal kevésbé képes jol elére jelezni a modell, bar az utobbi években jelentdsen
javultak az inverzios réteg eldrejelzések. Ez utobbi adatokat idénként a radioszondas allomasok adatai
alapjan korrigaljuk.

A modell adataibol a 850 hPa-on bekdvetkez6 advekcidt, a harmatpont és labilitasi értékeket, a 300
km sugart korre vonatkozé VP (a nyomas Laplace-a) értékeket, valamint a talajra, 500, 1000, 1500,
2000 m-re vonatkozé sz€liranyt és erdsséget is elore jelezziik.

A fenti szamitasokat hat magyar varosra (Baja, Békéscsaba, Budapest, Gyor, Nagykanizsa,

Nyiregyhaza) végezziik el. A termik erdsségének meghatarozasahoz a kovetkezd paramétereket

hasznaljuk fel.
Atlagos emelés (m/s) 0.2 0.3-1.3 1.3-1.8 1.8-2.3 2.3-2.8
Maximalis emelés (m/s) 0.3 0.7-1.7 1.75-2.25 2.3-2.8 |2.85-3.35
1. 15 UTC-ig beérkezo
i o 2 <700 700-1300 1300-1600 | 1600-2000 >2000
globalsugarzas (J/cm*)
2. Latastavolsag (km) <=5 5-10 10-15 15-20 >20
. . (et 1-4. 5-8. 9-10. 11-13.
3. Talajallapot (parolgasi h6) kategoria kategoria | kategoéria | kategoéria
4. Atlagos gradiens
©C/100m) >-0.4 0.40,-0.45 0.45,-0.55 | -0.55,-0.65 | <-0.65
5. Termik indulasa (UTC) >11 10-11 9-10 <9
6. Harmatpont (°C) >15 12.5-15 10-12.5 <10
7. Dgsy D,y (°C) <5 5-8 8-10 >14 10-14
8. A kondenzacios szint (m) <700 700-1200 1200-1400 | 1400-1800 >1800
9. Advekcié 850 hPa-on +1—-1
(°C/12h) >+6 +6 - 43 +3 —+1 <3 -1--3
2 _5 2 <-10 -10—-7 -7--3
10. V4(P) (10~ hPa/km~) ~+10 +6-+10 116 3—42
. . L 7-10. 11-13. 14-15.
11. Szinoptikus helyzet 1-6. kategoria Kategéria | kategoria | kategoria

1. tablazat A termik program altal hasznalt dontési tablazat

A program altal hasznalt valtozok koziil a talajallapotot (3.) és a szinoptikus helyzetet (11.) a

szinoptikus hatarozza meg, a tobbi adat a modellbdl szarmazik.
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Talajallapot kategoriak:

1. Belvizes teriilet 2. Vizes, strl erd6 3. Vizes, ritka erd6
4. Vizes puszta 5. Nedves, stirQi erd6 6. Nedves, ritka erd6
7. Nedves puszta 8. Nedves homok 9. Szaraz, stirti erdd
10. Szaraz, ritka erd6 11. Szaraz puszta 12. Szaraz homok

13. Aszalyos teriilet

A 13 talajallapot kategoriabol a leggyengébb a belvizes teriilet, mivel ekkor a beérkez6 sugarzas
z0me a parologtatasra forditodik, mig a leger6sebb az aszalyos teriilet és a szaraz homok, mivel
ilyenkor a sugarzas nagy része a levegd melegitését szolgalja. A talajfelszin nedvességtartalmat
altalaban az INDA rendszer 110 mérdallomasanak elmult 72 o6ras csapadékmennyiségei alapjan
hatarozza meg a szinoptikus. Természetesen a 13 kategdria nem fedi le a 1étezd Osszes talajallapotot,
de a szinoptikus a leggyengébb és a legerdsebb kategoria koziil be tudja 16ni, hogy az éppen aktualis

helyzet mennyire kedvez a termikképzodésnek (a program az 1-es és 13-as kategoria kozott linearisan

interpolal).
Szinoptikus helyzetek:
1. Lassan mozgo frontalzona 2. Cikloncentrum, vagy mediterran hidegfront
3. Erdés melegszektor 4. Ciklon el6oldal délies széllel
5. Magassagi hidegcsepp 6. Oreg anticiklon, vagy anticiklon hatoldal
7. Anticiklon déli pereme 8. Jellegtelen barikus mez6
9. Koézépkoru anticiklon 10. Frontmentes nyugatias aramlas
11. Koztes anticiklon 12. Anticiklon el6oldal
13. Fiatal anticiklon 14. Gyors hidegfront, vagy nedves hatoldal

15. Ciklon hatoldal (szaraz)

A 15 szinoptikus helyzet kategoria koziil a leggyengébb a ciklon centrum, illetve hullamz6 frontalzona
az orszag felett, amelyet borult, csapadékos id6 jellemez, mig a legerésebb a ciklon hatoldal, illetve
anticiklon eléoldal, amelyben mérsékelt széllel hiivos és nem til nedves levegd érkezik az orszag folé.
Természetesen a 15 kategoria nem fedi le a 1étezd Osszes szinoptikus helyzetet, de a szinoptikus a
leggyengébb és a legerdsebb kategoria koziil be tudja 16ni, hogy az éppen aktualis helyzet mennyire kedvez
a termikképzddésnek (a program az 1-es €s 15-0s kategoria kozott linearisan interpolal).

A harmatpontot, a depresszid 0sszeget, az emelési kondenzacios szintet, az advekcid erdsségét, a
Laplace értéket, és az atlagos gradienst a program kiilonb6z6 algoritmusok segitségével automatikusan
szamolja a SYNOP, TEMP és az ALADIN.HU modell adataibol.

A program megadja a modelladatokbdl specialis algoritmussal szamolt 12 UTC-re varhato
latastavolsagot, de a szinoptikus modosithat ezen.

A program tobb kiilonb6z6 algoritmus segitségével kiszamolja a lehetséges maximalis, minimalis,
atlagos ¢és az algoritmus altal vart global sugarzast a maximalisan lehetséges sugarzas szazalékaban, €s

a szinoptikusnak ez alapjan kell megadnia, hogy a beérkezd sugarzas hany szdzaléka lesz a
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lehetségesnek. Magyaran az elérejelzd donthet arrdl, hogy modosit-e a program altal vart sugarzas
érteken, ¢és ezt a megadott maximalis és minimalis érték kozott felfelé vagy lefelé valtoztathatja.

Ezt a sugarzasi értéket, valamint a TEMP adatokbol szamolt 850/1000-es relativ topografia értéket
¢és a modelladatokbol szamolt 850 hPa-os advekciot felhasznalva a program automatikusan kiszamolja
a maximum hémérsékletet €s a termik induldsanak id6pontjat a 6 varosra. A fenti paraméterek alapjan
kiszamolt emelés értéke a Pirate és Jantar tipusu vitorlazé gépekre vonatkozik. A Gobé tipusu gépek
ennél kevésbé képesek emelkedni, mig a Nimbus tipust gépek ennél jobban. Az eltérés meglehetdsen
erésen fligg az adott géptipus sikloszamatol. A sarkanyrepiildk koriilbeliil ugyanilyen emeléseket, mig
a sikloerny6sok gyenge szélben ennél lényegesen erdsebb, erés szélben ennél gyengébb emelést
észlelnek. A sikloerny6soknél észlelt jelenség azzal magyarazhato, hogy gyenge szélben gyakorlatilag
a termik kozéppontjaban tudnak emelkedni a kis fordulasi sugaruk miatt, mig erre a sarkanyrepiilék és
a vitorlazo gépek nem képesek. Erds szélben azonban nem tudnak a termik kdzepében maradni a
navigalasi nehézségek miatt a sikloernydsok.

A program a kiszamolt adatokat MS-DOS text fajl formatumban is lementi, amelyeket a WinWord
szovegszerkeszté mar le tud kezelni. A program altal kiszamolt értékeket az eldrejelz6 szakember
természetesen feliilbiralhatja. Erre sziikség is van, mert gyakorlati tapasztalat, hogy a maximum
hémeérsékletet a szinoptikus altalaban (de nem mindig) jobban jelzi eldre, mint a modellek, illetve az
arra ¢pild szamitogépes algoritmusunk, és az emelést jelentdsen gyengitheti az erds sz¢él, vagy az
1500-2000 m magasan 1év0 inverzid, amelyet a program nem vesz figyelembe.

Ezek utan a szinoptikus meghatarozza a még hianyzo6 adatokat.

Ha a termik indulasi hémérséklete és a Cu kivaltdo hémérséklet kozel van egymashoz (vagyis a
kondenzacids szint 1000 m koril van), akkor mar a termik induldsakor is lesz gomolyfelhdzet.
Kiilonben indulaskor csak szaraz termik lesz. Amennyiben a hémérséklet délutan sem éri el a Cu
kivalté hémérsékletet, akkor délutan is szaraz termikek varhatok, amennyiben a homérséklet eléri ezt,
akkor a levegd nedvességének fiiggvényében meghatarozhatd a gomolyfelnék mennyisége. A
kozépmagas és magas szintii felh6k mennyiségét szintén ennek alapjan lehet meghatarozni. A felhézet
mennyiségének eldrejelzéséhez természetesen megnézziik a modellek altal kiillonb6z6 szintekre elére
jelzett felhofedettségi értékeket, de ezek sok esetben hibasak, az alacsony szintii felhdzetet (Cu, Sc)
alulbecslik, mig a magas szintii felh6zetet (Ci, Cs) feliilbecslik.

A délutani orakra varhaté gomolyfelhé alapokat az eldre jelzett maximum hémérséklet alapjan
gyakorlati tapasztalattal, illetve az ALADIN.HU modellb6l szamolt kondenzacids szint figyelembe
vételével lehet meghatarozni. Jelenlegi tapasztalataink alapjan a gyakorlati médszerrel elre jelzett Cu
alapok valamivel pontosabbak, mint a modell adatok.

A kiilonbdz6 modellekbdl eldre jelzett labilitasi indexek és egyéb paraméterek (orvényességi
advekcio, szélnyiras, konvergencia, stb.) alapjan eldonthetd, hogy az orszdg melyik részén lehet

zivatarfelh6 (Cb), illetve zapor, zivatar kialakulasara szdmitani.
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A modellek adatai alapjan az is eldonthetd, hogy milyen specidlis, illetve a sportrepiilés szamara
veszélyes jelenségek kialakulasa lehetséges. A specialis jelenségek kozé tartozik a hideg, illetve meleg
advekcio, a Cu, vagy Ac felhOzet Osszeallasa és a stabil réteg megléte vagy kialakulasa. A veszélyes
jelenségek kozeé tartozik a Cb felhdzet, a zivatar, a jégeso €s a 12 m/s feletti szellokes.

Az elkészitett eldrejelzést az OMSz szamitogépes haldzatan keresztiil az OMSz FTP szerverére

jutatjuk, ahonnan el6fizetés utan letoltheto (1. abra.).

Termik elérejelzés Magyarorszag teriletére
Ervényes:2008.07.13.

Szinoptikus helyzet: Az esti, éjszakai érakban egy hidegfront éri el hazénkat. Eldtte
erés délnyugati aramlassal forré, labilis, de egyelére még szaraz levegs aramlik
folénk. Keleten csak kevés gomolyfelhd jelenik meg az égen, de a Dunantulon és az
Eszaki-kozéphegység nyugati felén késd délutan mar zapor, zivatar, estefelé nyugaton

ti:::Egyéb idéjarasi jellemzdk

jégess, instabilitdsi vonal és viharos szél is lehet.

Figyelmeztetés: Cb, zivatar a Dunéntilon, a Matraban és a Borzsonyben lehet. 12 mps
feletti széllkés a Dunantulon és Chb-k koril lehet.

:::A 0 C izoterma magassiga [m]
:::A lezard inverzidé vagy stabil réteg alapja [m]

::08071309 UTC

;Gy8r ;Budapest;Miskolc ;Pécs ;Szeged
Specialis jelenségek: Keleten zémében csak szdraz termikek vérhaték. ; 37907 3750 39207 10305 3970
Tavolabbi kilatasok: Sokfelé heves zapor, zivatar, jégess, erds lehdilés, viharos NIL; NIL; NIL; NIL; NIL
északi szél.

::08071315 UTC
Készitette: Fovényi Attila 1GySr ;Budapest;Miskolc ;Pécs ;Szeged

3900; 3910; 3870; 4010; 4200

:::A hémérsékleti gradiensek a 00 UTC-s mérések alapjan NIL; NIL; NIL; NIL; NIL

::Magassag [m); Gradiens [ C/100m]
. :::Latastavolsag [km]
Zagrab;

Budapest; Bécs;
;20 128- 181; 7.233; 1

Ungvar;
5 0.773; 0.495;

1105 UTC-s észlelés
;ENy-Mo. ;Budapest ;EK-Mo. ;DNy-Mo. ;DK-Mo.
$20.0-30.0;15.0-25.0;20.0-30.0;20.0-40.0;15.0-30.0

::A 12 UTC-re eldrejelzett latas [km]
; : : ; ; ;ENy-Mo. ;Budapest;EK-Mo. ;DNy-Mo. ;DK-Mo.
5;-0.768; ; : : ; ; ;32 133 136 ;35 i34
#2031 i-0.972; :::Egyéb felhdzet
72360-2568; 0.000;
2568-3489;-0.868;

::A délutani érakra elérejelzett:

t:1:::Termik aktivitas

;ENy-Mo. ;Budapest JEK-Mo. ;DNy-Mo. ;DK-Mo.

::A kihasznalhaté termik idétartama [HLT] i2-5/8 Ac, Ci ;0-2/8 Ci ;0-2/8 Ac, Ci ;3-6/8 Ac, Ci ;0-2/8 Ci
sENy-Mo. ;Budapest  ;EK-Mo. 7DNy-Mo. 7DK-Mo. ;2-5/8 Cu, Cb ;1-3/8 Cu, Cb ;xxxx ;1-5/8 Cu, Cb ;xxxx
710.30-17.30;11.00-18.00;11.00-18.00;12.00-18.00;12.00-18.30

o . :::::5zéladatok
1:A termik kivalté hémérséklet/ a maximum hémérséklet [ C]
;ENy-Mo. ;Budapest ;EK-Mo. ;DNy-Mo. ;DK-Mo.
725/31-34  ;30-31/35-37;  30/33-35;31-32/34-36;  32/35-38

1::Cu felhd teteje [m]
felh$ alapja [m]
araz termik teteje [m]
felh$ mennyisége

::A délutani orakban:

::08071309 UTC

;Budapest ;EK-Mo.

Gydér ;Budapest;Miskolc ;Pécs iSzeged
175/14; 180/ 9; 195/ 9; 195/ 9; 170/ 9
(X-XXXK 165/12; 170/ 9; 180/ 8; 195/ 7; 170/10
160/ 8; 160/ 8; 175/ 7; 190/ 6; 165/11
165/ 6; 145/ 6; 165/ 5; 160/ 4; 160/ 9
::Varhaté emelés a termik induldsakor [m/s] 175/ 3; 140/ 4; 150/ 4; 155/ 3; 155/ 6
t:A termik jellege
;ENy-Mo. ;Budapest ;EK-Mo. ;DNy-Mo. ;DK-Mo. ..
i yo.ofo.s; 1},}071,5; 0.6-1.1; 10,971,3; 1.2-1.6 ::08071315 UTC . a
jbuborék  ;buborék  ;buborék  ;buborék  ;buborék iGysr iBudapest;Miskolc ;Pécs iSzeged
; 195/12; 185/10; 195/11; 220/14; 205/10
::Varhaté atlagos emelés a maximum idején [m/s] 190/11; 185/10; 175/ 9; 210/11; 180/10
::A termik jellege 190/11; 180/ 9; 170/ 8; 195/ 9; 170/10
7ENy-Mo. ;Budapest ;EK-Mo. ;DNy-Mo. ;DK-Mo. 190/ 9; 170/ 8; 160/ 7; 190/ 7; 165/10
1.8-2.3;  2.0-2.5; 2.1-2.6; 2.0-2.4; 2.1-2.6 190/ 6; 160/ 4; 155/ 4; 175/ 4; 160/ 6
kémény; kémény; kémény; kémény; kémény

1. abra. Az FTP szerverre felkiildott termik elérejelzés

Természetesen minden elérejelzét érdekel az, hogy milyen bevalasu prognézist készitett, ezért
1995-ben még csak kézi modszerrel, majd 1996 és 2008 kozott mar szamitogéppel minden évben
verifikaltuk termik eldrejelzéseink meteorologiai elemeinek a bevaldsat (2. abra, 3. abra, 4. abra, 5.
abra, 6. abra, 7. abra, 8. abra, 9. dbra, 10. abra). A verifikalast kezdetben csak az észlelével rendelkez6
allomasok megfigyelései alapjan végeztiik, de mivel ezek szama az utobbi tizendt évben drasztikusan
csokkent (kb. 30-r6l 15-19 re), ezért a csapadék, a Cb felhdzet és a zivatar értékeléséhez a radar és a
villam lokalizacios rendszerek adatait is felhasznaltuk, mig a hdmérséklet verifikalasahoz az automata
allomasok méréseit is figyelembe vettiik. A legnagyobb problémat a Cu mennyiségének ellendrzése
jelenti, hiszen ezt csak az észleldk altal megfigyelt adatokbol tudjuk ellendrizni, az észlelések szama
viszont jelentdsen csokkent. A verifikalashoz hozza kell tenni, hogy 2007-ben és 2008-ban csak azon a
3 héten készitettiink eldrejelzést, amikor olyan verseny volt, akik fizettek érte, ezért nagyobb ezeknek

az éveknek a szérasa, hiszen a tobbi évben 6 hdonapon at verifikaltuk az eldrejelzéseket (6. abra, 7.
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abra, 8. abra, 9. abra, 10. abra). 2009-ben, taldn a gazdasagi valsag miatt, nem volt megrendelésiink,
ezért nem készitettiink termik eldrejelzést, de 2010-ben mar ismét van megrendelénk, a Szegeden

megrendezésre keriild vitorlazo repiild vilagbajnoksagot fogjuk kiszolgalni.

W 1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
W 2003
2004
2005
M 2006
2007
2008

2
1,8
1,6 -
1,4 -
1,2 -

1 4
0,8
0,6
0,4
0,2

0 1

ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo. DK-Mo

2. abra. A Cu minimum el6rejelzések RMS hibaja 1996-2008 (okta)

m1996
1997
m1998
w1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
H2006
2007
2008

H 1996
1997
= 1998
1999
[ H 2000
‘ 2001
\ 2002
\ W 2003
|
|
|

2004
W 2005
2006

2007
2008

ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo. DK-Mo

4. abra. A Cu atlag elorejelzések RMS hibaja 1996-2008 (okta)
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3 1997
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2 W 2000
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ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo. DK-Mo

5. abra. A maximum hémérséklet elorejelzések RMS hibaja 1996-2008 (°C)

W 1996
1997
m 1998
m 1999
H2000
2001
2002
2003
2004
W 2005
H2006
2007
2008

ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo. DK-Mo

6. abra. A latastavolsag eldrejelzések RMS hibaja 1996-2008 (km)

M 1996
1997
W 1998
m1999
H2000
2001
2002
H2003
2004
2005
H 2006
2007
m2008

100

90

80

70 -+

60

50 4

ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo. DK-Mo

7. abra. A Cb felhozet elorejelzések bevalasa 1996-2008 (%)
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8. abra. A csapadék egzisztencia eldrejelzések bevalasa 1999-2008 (%)

100

m 1999
2000
m 2001
™ 2002
H2003
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2005
W 2006
2007
H2008

90

80 -
|

N I I
60
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50 1

9. abra. A zivatar eldrejelzések bevalasa 1999-2008 (%)

m 1999
2000
m 2001
™ 2002
H2003
2004
2005
W 2006
2007
H2008

ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo. DK-Mo

10. abra. Volt zivatar €s nem jeleztiik elore 1999-2008 (%)
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ELOREJELZES KESZITESE HOLEGBALLONOSOK RESZERE

Miota az ALADIN.HU pszeudoé-tempek a rendelkezésiinkre allnak, egyre tobb modon hasznaljuk
fel oket. Ezek egyike az, hogy Magyarorszag nyolc varosara a rendelkezésre allé adatokbol
kiszamoljuk a hoélégballonosok szdmara a 0 °C-os szintek magassagait, valamint 6 szintre (talaj, 300,
600, 900, 1500, 2000 m) a sz¢€l iranyat és sebességét.

Az eldrejelzés elsé oldalan a szinoptikus helyzet, valamint a varhat6 id6jaras leirasa szerepel. Ezt
koveti a veszélyes id6jarasi elemekre vonatkozo figyelmeztetés, a kdvetkez6 napokra vonatkozo rovid
progndzis, valamint a szinoptikus neve. Ezeket a repiilésmeteorologus tolti ki. Utana hat idopontra (az
adott nap 06, 12, 18 UTC-re és a kdvetkez6 nap 06, 12, 18 UTC-re) megadjuk a nyolc magyar varosra
(Budapest, Debrecen, Miskolc, Szeged, Siofok, Pécs, Gyor, Szombathely) az ALADIN.HU modell
altal elore jelzett szélirany és szélsebesség adatokat és a 0 °C-os szint(ek) magassagi adatait.

Az elérejelzést WinWord formatumban (11. abra.) és text fajlként is elkészitjik, a text fajlt pedig
felkiildjiik az OMSz FTP szerverére. Amennyiben valaki igényli az eldrejelzést, akkor el6fizetés utan
kérésre e-mailben elkiildjiik neki a WinWord formatumu eldrejelzést, vagy jogot biztositunk az FTP
szerverhez vald hozzaférésre. Az elmult években tobbszor is kérték ezeket az elGrejelzéseinket
kiilonb6z6 versenyek lebonyolitasahoz.

El6rejelzési és Eghajlati F6osztaly
i iai és jelz6 Osztaly

Tel: 346-46-55
Fax: 346-46-85
Vezet6: 346-46-54

El6rejelzés
ry z
hélégballonosok
részére
= . 1997.10. 03. 18 UTC
Ervényes: 1997. oktéber 3. Varos Budapest | Debrecen Miskole Szeged Siefok Pécs o Szombathely
2 " N ok 4 2 2 " 1k [ fok lmis] fok_1mis | fok { ms |
Szinoptikus helyzet: A hidegfront mogétt egyre szarazabb levegd érkezik folénk. 2000m | 350 | 7 | 320 [ 4] 3% |8 | o]
r3 TR r £ . 2 < L " 1500 m 350 [ 8 | 260 | 2 | 340 | IE|
Féleg délelstt erés lesz a szél. A megnévekvd gomolyfelhézetbdl legfeliebb s00m | 33 | 11 ] 205 | 2] 340 [0 |
északkeleten varhato fut6 zapor. o 12 RS = ]
Tala] 310 | 3 | 185 | 1 | 320 [2]
Figyelmeztetés: 12 mps feletti széllokés az orszagban barhol lehetséges.
Tavolabbi kilatasok: Melegedés, napos id6, gyengilé szél. E Szombathely
{ mis |
Készitette: Fovényi Attila 1
[
Szélelorejelzés =]
( Az 6sszes a i i n)
1997.10. 03. 06 UTC
Viros Budapest Debrecen Miskolc Szeged Siéfok Pécs Gyér ‘Szombathely Szombately
fok mis fok ms fok m's fok m fok fok fok ms fok_ ms s
2000 m 335 335 5 345 1 325 330 315 330 325 22 9 |
1500 m 335 330 | 5 | 345 | 8 | 330 330 325 330 325 |19 6]
900 m 325 320 [ 10| 315 | 9 335 330 340 325 335 | 13 |
600 m 320 305 1 300 12 330 330 345 320 340 10 | 4 |
300 m 310 295 8 285 8 320 325 350 315 350 7 | 3 |
Talaj 300 4 285 3 280 4 315 6 325 6 355 305 4 355 4 [ 2]
0 fok 1502 1644 157 1714 151 2044 1462 151
magassaga
1997.10. 03. 12 UTH _ _
Varos ‘Budapest Debrecen Miskolc Szeged Siéfok Pécs Gyor ‘Szombathely Szombathely
Tk | mis | fok | mv fok | mis | fok | mis| fok fok | mis| fok |m fok | mis ’:‘_:5
2000 m 355 1 340 350 1 335 9 345 340 14 345 340 16 |
1500 m 345 2 325 355 340 10 345 345 13 340 340 17 3]
900 m 330 4 290 305 330 12 345 345 12 330 350 12 5]
600 m 315 2 275 290 320 1 335 335 9 325 355 9 [ ]
300 m 315 9 260 275 310 9 335 9 330 7 325 5 5 21
Talaj 310 4 250 275 305 4 330 5 325 4 320 4 5 3 |
0 fok 174 160 161! 160¢ 163 1651 158: 163 magassdga
magasséga

11. abra. A WinWord formatumu hélégballon elérejelzés
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LEE-HULLAM ELOREJELZESEK KESZITESE VITORLAZO REPULOK
RESZERE

A vitorlazé repiilok nem csak a sekély konvekciobdl (termik) szarmazod fiiggdleges aramlasokat
hasznaljak ki, hanem egyéb olyan 1égkori folyamatokat is, amelyek ilyet eredményeznek. Ezek a
kovetkezdk lehetnek.

Az egyik a fejlett konvekcid, amikor a vitorlazok belemennek a fejlédében 1évo zivatarfelhGbe és
az ebben uralkodo erds felaramlasokkal 5 km feletti magassagba emelkednek.

A masik lehet6ség, amelyet kihasznalnak, a hegyek szél feldli oldalan jelentkez6 luv-aramlas.
Ilyenkor a hegy altal okozott kényszer kovetkeztében a hegy elott felaramlas alakul ki, amelyet
emelkedésre lehet hasznalni. Ennek a hatranya, hogy csak kis magassagokig terjed, igy sem
tavreplilésre, sem magassagi repiilésre nem lehet jol kihasznalni.

A harmadik eset, amikor a talaj kozelében meglehetésen erés a szél, de a magasban erésen
legyengiil, vagy az iranya jelent6sen megvaltozik. Ilyenkor a hegy szélarnyékos oldalan vizszintes
tengelyli 6rvény, rotor alakul ki. A rotor hegy feldli oldalan felaramlas jon létre, amely azonban nem
terjed tal nagy magassagig. Stabil szélirany és a szélre merdleges hegylancok esetén azonban a luv-
aramlasra jellemzo “lejt6zéssel” szemben hosszabb tavi repiilésre is alkalmas.

A negyedik eset az, amikor a kialakult rotor felett megfeleld szélviszonyok és hémérsékleti
rétegz6dés esetén allo hullam alakul ki. Ezt nevezziik lee-hullimnak. Ilyen hullam akkor tud
kialakulni, ha a rotor teteje kornyékén, vagy valamivel az alatt egy relative stabil hémérsékleti
rétegz6dés talalhato, és e felett a szél erdsodik, vagy legalabbis nem csokken a magassaggal, valamint
a homérsékleti gradiens ndvekszik. A kialakuloé hullam magassaga nagymértékben fligg a hegy relativ
magassagatol, meredekségétol és az uralkodo sz€l irdnyatdl, erdsségétol.

A kialakul6 hullam elére jelezhetd a Scorer-paraméter segitségével:

12_(E_Ga)*g_l*dzu:(g_Ga)*g
T *u’ u dz? T T xu?
g = 127137.611‘1—21 )
Ga;—9.76£
km

ahol ,,G” az atlagos homérsékleti gradiens, ,,T” az atlagos homérséklet és ,,u” az atlagos hegyre
merdleges szélsebesség az adott 1égrétegben. A klasszikus esetben hullam kialakulasa akkor varhato,
ha ez a paraméter egy maximalis értéket vesz fel a rotor tetejének kozelében, és utana a magassaggal
csokken az értéke.

A dunakeszi pilotak segitségével meghataroztuk a Borzsony, a Visegradi-hegység és a Pilis

hullamtereit (12. abra.). Bar délnyugati szél esetén is vannak hullamterek, de olyankor nem sikeriilt
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4000 m folé emelkedniiik, 5000 m folotti magassagba csak északnyugati €s északi aramlasban sikertilt

emelkedni.
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12. abra. Hullamterek Dunakeszi térségében

Magyarorszagon vizsgalataink alapjan nagy magassagig felnyaldo hullamok harom fajta
makrocirkulacios szituacioban alakulhatnak ki (13. abra, 14. abra, 15. abra).
Anticiklonalis északi aramlas (Hess-Brezowsky 11)
Anticiklonalis északnyugati aramlas (Hess-Brezowsky 13)
Ciklonalis északnyugati aramlas  (Hess-Brezowsky 14)
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Talajanalizis - 1994. 01. 29, 12 UTC
lots

H

700 hPa

1994.01.29. 12 UTC.

850 hPa

500 hPa

1994.01.29. 12 UTC, 1994.01.29. 12 UTC

Talajanalizis - 1994. 03. 14. 12 UTC

700 hPa

1994. 03. 14. 12UTC

500 hPa

850 hPa 1994. 03. 14. 12 UTC,

1994. 03. 14. 12 UTC

14. abra. Anticiklonalis északnyugati aramlas
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Talajanalizis - 1993. 03. 19. 12 UTC
25 % % M %5 Moo tws

700 hPa

1993. 03. 19. 12 UTC

850 hPa N
1993. 03, 18, 12UTC |

L ®

1993. 03. 19. 12 UTC,

15. abra. Ciklonalis északnyugati aramlas

A Scorer-paraméternél a Matra térségében egy, a Borzsony térségében harom alaptipust tudtunk
megkiilonboztetni (16. abra.):

1. Gyenge sz¢€l, a Scorer-paraméternek egy nagy maximuma van 1000, egy masik nagy
maximuma 3000 m koriil, f616tte jelentdsen csokken az értéke. (Csak a Borzsony térsége).

2. Rendkiviil erds sz¢l, a talaj kdzelében iiberadiabatikus (szuperadiabatikus) 1égrétegzodés,
a Scorer-paraméternek egy kis maximuma van 1800-2200 m kozott, folotte kissé csokken, de kdzel
allando az értéke. (Csak a Borzsony térsége).

3. Kozepes erdsségli sz€l, a Scorer-paraméternek egy nagy maximuma van 1500-2000 m

kozott, f616tte jelentdsen csokken az értéke. Klasszikus lee-hullam. (Borzsony és Matra vidéke is).
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Lee hullamok Dunakeszi térségében

Datum Magassag
15. 01. 1992 6600 m
14. 03. 1994 7900 m
12.12. 1994 8200 m

A hegyre meréleges szélsebesség profilja
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45

40
35
30
25
20
16
10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

A Scorer-paraméter profilja
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16. abra. — A sz€lsebesség €és a Scorer-paraméter vertikalis profil alaptipusai

Az ALADIN modell pszeudoé-tempjeinek felhasznalasaval késziil el négy magyar varosra
(Budapest. Miskolc, Szombathely, Pécs) a hullam el6rejelzés WinWord és text fajl formatumban.

Az elorejelzés elsé oldalan (16. abra.) a szinoptikus helyzet rovid leirasa szerepel, és az, hogy
hullam kialakulasa lehetséges-¢ az adott napon. Utana egy rovid jellemzése a kovetkezé napok
idéjarasanak, természetesen azt is belefoglalva, hogy lehetséges-¢ hullam kialakulasa, valamint a
kovetkezo két oldal tablazataiban szereplé meteorologiai elemek, paraméterek és a klasszikus hullam

esetét jellemz6 Scorer-profil leirasa. A masodik és harmadik oldalon harom id61épcsére eldre jelezziik
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a talaj és 8000 méter kozotti S00 méteres rétegekre az atlagos homérsékletet, az atlagos gradienst, az
atlagos széliranyt és erOsséget, a hegyre merdleges (500 és 1000 m kozotti szélirany atlaghoz
viszonyitott) szélerdsséget, valamint az atlagos és a merdleges szélsebességbdl kiszamitott Scorer-

paraméter értékeit.

Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
Elérejelzési és Eghajlati F6osztaly
Repiilésmeteorolégiai és Veszélyjelz6 Osztaly

Tel: 346-46-55
Fax: 346-46-85
Vezetd: 346-46-54

1997.10.03. 09 UTC

N\

Hullam eldrejelzés vitorlazérepiilok — Budepest Miskole:
részére [Magassag m|Atlhom [All. grad [ All szir. [All szer.[ Atl. L | Scorer [Scorer L|Atl. hom.[All. grad.[ All szir. [All. szer.] At L | Scorer |Scorer L]
° [°C/100m| _fok mis _|szer. mig| 1Am® | 14m® 100m| _fok s |szer. m's| 1Akm® | 1/km’
Talaj-500 72 | -0605 308 1090 | 1064 1.09 345 287 912 493 555
500-1000 39 | 0686 321 17.30 | 17.30 034 | -0620 306 1 1064 1.10 1.10
1000-1500 -0.474 333 1855 | 1813 052 | -0.777 336 656 122 162
) 15002000 | 16 | -0668 | 335 | 1651 | 1602 | 040 [ o857 | 3 604 | 040 | 088
Ervényes: 1997.10.03. 2000-2500 | 49 | -0607 | 331 79 [ 052 [~0603 | 343 563 | 095 | 147
2500-3000 - -0.486 326 063 448 334 1043 1.41 1.79
. . ) o . L . 3000-3500 0343 | 321 074 484 | 327 1032 | 151 | 172
Szinoptikus helyzet: Az atvonult hidegfront mogétt szarazabb levegd érkezik folénk. Kisebb 3500-4000 | -11.3 | 0356 | 316 072 0506 | 319 59 | 1131 | 131 | 138
- 1 = i & & z 40004500 | -134 | -0.462 312 1338
zépor, a t 1 esetleg h 1 lehetséges. A szél 305
foleg délel6tt még erds lesz, ekkor 5000 m kéruli hulldmok is kialakulhatnak. 303 34
>
B
Tavolabbi_kilatasok: Gyenguld szél, melegedd, napos idé. Hullam kialakuldsa mar nem 011 5 20808 | 300 | 19.10 | 1896 | 019 | 019
valoszind 0,00 I ~0805 | 297 | 2022 | 1995 | 017 | 018
- 75008000 | 392 | -0761 | 266 | 225 | 1630 | 0.6 | 027 ~065 | 204 | 2138 | 2080 | 029 | 030
Hasznalati utmutaté: 1997.10.03. 15 UTC
A kovetkezo két oldal a Bérzsony, a Matra, a Mecsek és az Alpok hullamterében torténé Budepest Miskole
hulldmreptiléshez hasznosithaté meteorolégiai informaciokat tartalmazza. [Magassag m| Al hém [AU. grad [ AU szir [All szer ] All L | Scorer | Scorer LAt hom [AU. grad [ At sz [All szer | Atl L | Scorer [Scorer 1|
2 z P Py - P Ami °C__[°C/100m| fok ms ms| 1/km’ 1km’ “C__[°ch fok m's _|szer. mis| 1/ 1km’.
A 09, 15 és masnap 09 UTC-re eldrejelzett értekeket a talajszinttél 8000 m magassagig 500 Tago T o [0z 35 19151 o5 o4 |0 715 o057 o | 415 | 596 [ 035 | 036
méteres bontasban adjuk meg. 5001000 | 60 | -0867 | 322 | 13.10 | 1310 | 022 0888 | 207 | 468 | 468 | 137 | 137
376t i AciH 4 iak: 1000-1500 27 | -0.493 340 1359 | 1296 083 -0915 339 375 280 148 265
Akozolt mformagok azvalabbvlvak' i 15002000 | 0.1 | 0675 | 352 | 11.55 | 10.00 | 081 E 0837 | 353 | 747 | 417 | 089 | 285
- Az 500 m-es rétegek atlaghémérséklete (°C) 20002500 | 35 | 0679 | 355 | 1036 | 870 | 1.00 = 0642 | 350 | 1142 | 689 | 093 55
- A rétegek atlagos hémérsékleti gradiense (°C/100m) < = e
- Az atlagos szélirany (fok) 111 135 | 0539 | 334 | 1099 | 878 | 136 | 213
- Az atlagos szélerésség (m/s) 2 R AEEE T AEEEIEEREC
- A hegygerincre meréleges szélkomponens eréssége (m/s) 1596 | 1595 | 054 211 626 | 304 1155 | 080 | 101
- Az dtlagos szélerdsségbdl szarmaztatott Scorer paraméter (1/km?) R Sl el boe
- A gerincre meréleges szélkomponensbél szarmaztatott Scorer paraméter (1/km2) 1842 | 1839 | 026 326 | 0850 | 320 1386 | 020 | 024
2070 | 2057 | 024 370 | 0880 | 323 1457 | 015 | 018
" N Pa—? 7500-8000 384 | 0567 2295 | 2273 0.30 -409 | -0638 325 77 15.71 045 057
A Scorer paraméter az IP=(g/T)( v« - y J(u?) formula szerint szamithato, a légréteg
dmérsékletétdl, a ilitasatol és a szé égtol fggo érték, ahol 1997.10.04. 09 UTC
T: alégréteg homérséklete Budapest Miskolc
g: anehézségi gyorsulas [Magassag m| Al nom AU grad [ ANl sz [AU szer | All L | Scorer [Scorer (AU hom ANl grad | AU szi | ANl szer | AUl L | Scorer [Scorer 1
Ysz | @ széraz adiabatikus hémérsékleti gradiens °C_ |"CH0om| fok | mis lsger.mis| 1hm | tkm L C_ 1°C/100m| fok [ m's lszer.misl thm | ikm
Py . . Talaj-500 74 | 0113 301 633 288 483 2848 | 3281
v: atényleges hdmérsékleti gradiens 5001000 | 56 | -0458 | 316 300 | 53 677 | 677
u: aszélsebesség 1000-1500 | 29 | 0614 | 320 304 | 402 i | 517 | 520
1500-2000 510 320 2% | 425 4| 505 | 53
_ 2000-2500 | 372 320 300 | a4 57 | 515 | 520
A hullamrepuléshez kedvezo feltételek esetén a Scorer paraméter az 1000 m és 2000 m kézotti 2500-3000 358 | 324 = ; 3': 747 7 [ 423 [ 423
Iégrétegben 1 és 2 kozotti maximum értéket vesz fel, 2000 m foldtt pedig 0.6 és 0 kozott T AN BE AN 2
valtozik, oly médon, hogy az értékek a magassaggal csokkennek. 4000-4500 | 100 445 | 330 | 1555 | 15, 330
331
5000-5500 | -152 | -0.581 335 1820 | 1714 335
55006000 | -182 | -0629 339 2017 | 1856 338
itette: F& i Atti 3% | 2247 | 2078 340 |
Készitette: Fovényi Attila MR 59
296 | 0812 | 33 | 2611 | 2418 [ aa |
~336 | 0826 | 341 | 2751 | 2404 345

1997.10.03. 09 UTC
Pcs Szombathely
ALz [Atl szer]| ANl L | Scorer [Scorer L|AN. hom JANL grad | AU szir |All szer| Al L er 1]
fok | mis |scer ms| thkm® | thm’ | o |crtoom| fok | mis |sser ms| tkm® | 1’
350 | 1462 149 54 o194 | 350 | 718 | 697 | 785 | 835
344 | 2148 038 72 | 0754 ] 3% [ 1151 058 | 0
332 | 2310 27 25 | 0850 | 330 | 1616 016 | 016
319 | 2430 09 | 0682 | 325 | 2044 025 | 0%
312 [ 25 36 | 0488 | 320 | 2254 035 | 037
306 | 249 4 | 61 | 0432 320 [ 2300 041
296 | 2404 7] 52 | 0438 | 317 | 2208 042
292 | 2374 | 1458 105 | 0471 | 315 | 2238 043
288 | 2200 | 1274 129 | 0407 | 313 | 2199 044
285 | 2327 | 1201 157 | 0605 | 300 | 2227 036
285 | 2400 | 1254 188 | 0683 | 305 | 2201
289 | 2469 | 1400 225 | 0746 | 305 | 2300 | 1963
288 | 2535 | 1424 | 00 264 | 0828 | 305 | 2336 | 1904
285 | 2596 | 1354 | 006 306 | 0820 | 305 | 2392 | 2042
285 | 2656 | 1369 | 005 346 | 0813 | 305 | 2400 | 2040
285 | 2715 | 1399 | 017 385 | 0695 | 306 | 2433 | 2006
1997.10.03. 15 UTC
Pacs ‘Szombathely
Rt szir |Atl_szer] AL L | Scorer [Scorer L|AU. hom At grad | All szir |Atl szer ] Al L | Scorer [Scorer 1|
fok |szer thm? | thm® | °C  |-c/toom| fok | mis mis| 1 km”
330 | 7.1 105 | - 0829
340 | 1082 013
348 | 1357 088
353 [ 15 082
340 | 1402 [ 1402 | 052
340 | 1473 [ 1473 | 080
340 | 1574 2 | 094
333 | 1667 7 [ o7t 2
327 [ 1805 64 | 052 083
325 | 1931 6 | 042 055
325 | 2016 | 1952 | 034 037 |
325 | 2147 | 207
325 | 2240
325 | 2310
36 | 2420
2534
1997.10.04. 09 UTC
Pécs
[Magassag m| AUl hom AU grad | All szi | At szer] AU L | Scorer |Scorer L|AU. hom [AU grad | AU szir AU L | Scorer [Scorer 1|
o fok mis_|szer. mig| 1. thm® | °c |oc/toom| fok | mis |szer mis| 1hm? | 1m?
311 | 427 | 42 | 34 95 [ 1312 [ 188 290 [ 7814 | 9450
320 [ 62 | 62 74 [o732 ] 212 383 [ 577 [ 577
326 | 700 | 692 37 | 0734 | 268 212 | 59 | 1888
332 [ 737 | 720 02 | 0598 | 311 06 | 297 [ 9000
33 | 850 | 616 | 319 S8 0202 323 235 | 1989
340 | 974 | 613 | 269 26 [ 0116 [ 325 512 [ 177 [ 1188
3% | 1140 [ 1092 | 179 36 [0 325 565 | 116 | 780
332 | 1262 | 1233 | 126 54 0418 | 325 579 [ 0 607
330 | 1391 | 1368 | 088 77 | 0488 | 327 | 1578 | 660 | 072 [ a1z
331 1515 | 063 102 | 0538 | 330 79 | 056 | 257
335 1636 | 050 ~130 | 0580 | 330 833 214
335 1765 [ 043 ~160 | 0621 | 330 865 180
335 1890 [ 027 195 | 0756 | 331 546 054
335 2007 | 020 233 | 0785 1100 061
335 2119 [ 011 273 [ 0819 | 337 | 2 1230 (]
3% 009 315 | 0843 | 340 | 2201 | 1337 030

16. abra. A WinWord formatumi hullam el6rejelzés
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Amit nem szabad elfelejteni, hogy a hullimban emelkedd vitorlazo repiiléknek a hulldmban
maradashoz a sajat helyzeti energiajukat kell felhasznalni. Azaz, ha erds a sz¢l, akkor hiaba van nagy
meteoroldgiai emelés a hullamban, a gépeknek is erdsebben kell siillyedniiik, hogy a széllel szemben
egy helyben tudjanak maradni. Megfigyeléseink alapjan a 20-30 m/s kozotti szélsebesség esetén a
hullam emelése és a gép siillyedése kozotti kiilonbség még altalaban 1-2 m/s-os emelést biztosit, de 40
m/s folotti szélsebesség esetén a gépeket a sz¢€l kisodorja a hullamtérbol, vagy nem birnak emelkedni.
Amennyiben a sz¢1 atlagsebessége nem éri el a 10 m/s-ot, nem jon l1étre hullam, illetve a hullam abban
a rétegben, ahol a szélsebesség ez ala csokken, feloszlik. A pilotak elbeszélései alapjan az idealis
szélsebesség az a 15-30 m/s kozotti, mert ilyenkor még elég gyorsan tudnak emelkedni, vagyis nem
,fagynak meg” a gépben, és nem fogy el az oxigénjiik.

Az eddig Magyarorszagon legmagasabbra emelked6 Hegediis Laszlonak 8200 m magasra sikertilt
emelkednie, és 1.5 m/s-os emelést hagyott ott, mert mar veszélyeztette az atrepiilé gépeket, igy le
kellett szallnia. Ezen tapasztalatok alapjan feltételezhetd, hogy a kis (800-1000 m koriili) magyar
hegyek f616tt 10 km koriili, vagy annal magasabbra felnyuld hullamok is 1étrejohetnek.

Az elkészitett elrejelzés elofizetés utan lekérhet6 az OMSz FTP szerverérol, vagy kivansagra
elkiildjiik WinWord formatumban a megrendelének. Régebben sok megrendelést kaptunk, de amiota
Dunakeszin majdnem mindenkinek megvan az 5000 m-es repiilése (koztiik Hegedtis Laszlo 8200 m-es

magyar csucsa is), azota nem igénylik ezt a fajta eldrejelzésiinket.
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