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AIGIS — A REPTEREK VEDELMEBEN

Absztrakt

Rohano vilagunkban, mint az €élet minden teriiletén, igy a kozlekedésben is a leggyorsabb megoldast
keressiik, ezért is valt népszeriibbé a 1égi kozlekedés. Az idobeni nyereséget azonban bearnyékolja a
megszigoritott biztonsagi vizsgalatok hosszadalmassaga, a gyakori bombariadok miatti varakozas. A
fenyegetettség elleni kiizdelemben szamos megelézési (detektalasi) javaslat és miszaki megoldas is
sziiletett. Az angol AIGIS cég egyike azoknak, akik termékeiket e céllal fejlesztik. Termék
palettajukon a repiiltereken el6forduld szinte minden robbandssal fenyegetdé veszélyre talalunk
megfeleld védelmet.
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Abstract

In our fast-paced world, like everywhere one chooses the quickest possible way for traveling as well.
This made the air transport to be more popular. However the time gaining is overshadowed by long-
lasting, strict security checking and waiting due to bomb alarm. In the fight against terrorist threat
there are several suggestions for prevention (e.g. detection) and many technical solutions. The English
AIGIS company is one of those whose products are developed to serve this fight. They offer a really
wide range of proper solutions for nearly all kind of threat can happen at any airport.
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Bevezetés

Amikor egy kozintézményben, vagy nagy forgalmua koztéren — amilyenek a palyaudvarok, repiiléterek
is —, felmeriil egy lehetséges IED® veszélye, altaliban az elsd reakcié a teriilet kiiiritése. Ez azonban
tavolrol sem olyan egyszerli, és legkevésbé sem idd- és koltségtakarékos megoldds. Nagy
valoszinliséggel a bombaszakértok tavol vannak, iddbe telik, mire a helyszinre érnek, a tomegben
panik torhet ki, ami katasztr6fahoz vezethet. Még nagyobb pusztitast okozhatnak a nagy tomegben a
biologiai-, vegyi- vagy sugarzé anyaggal szennyezett bombak, de ezek mivoltar6l szabad szemmel
nem bizonyosodhatunk meg, tovabbi vizsgalatuk sziikséges egy biztonsagos helyen.

Kiilonosen veszélyes a helyzet, amikor a robbanas egy repiilogépen, pl. egy bérondbe rejtve a

csomagtérben keletkezik. Mivel a gépeken mesterségesen szabalyozzak a nyomast, igy két robbanas

1. . . . RIS .
improvised explosive device (= hazi készitésli robbandszerkezet)



jon létre. Az els6 detonacio lyukat vag a géptorzson, a masodik a légnyomascsokkenés kdvetkeztében
kettészeli a repiilét. A robbanasok pusztitd hatasainak csokkentésére specialis burkolatokat
alkamazhatnak a géptorzs vagy a csomagkonténerek bels6 burkolatan. Mindez koltséges és nehezebbé

teszi a gépet, ami plusz iizemanyagfogyasztashoz vezet.

1. 4bra. Roncsok Lockerbienél?

Persze az optimalis helyzet az lenne, ha egyetlen csomagban sem juthatna fel robbanodszer vagy
szerkezet a repiilégépeinkre. Ennek elérésére szolgal az egyre korszeriibb detektald berendezések
fejlesztése ¢és alkalmazasa, masrészt viszont a mar kiszlrt, felfedezett veszélyforrasok
megsemmisitése.

Az AIGIS cég kiilonbzé méretben gyartott konténereinek mindegyike azt a célt szolgalja, hogy a
gyanusnak talalt, vagy elhagyott csomagokat biztonsagosan — a repiil6tér lizemvitelének megzavarasa,
lezarasa, kitiritése, azaz idOveszteség nélkiil — el lehessen tavolitani tovabbi vizsgalat, megsemmisités
céljabol.

A konténerek bels6 burkolata egy specialis kompozit anyag, kbézetszemcsék (perlit) és gyanta
extrudalt keveréke, melyet apro jaratok szelnek keresztiil. A robbandskor keletkezd 16késhullam
végigjarva ezeket a jaratokat elvesziti energidjat. A feliilleten 1évo fémracs megakadalyozza a
szemcsék kirepiilését, ugyanakkor a lukakon a keletkezett h6 kiaramolhat a zart konténerekb6l. Ennek
a technologidnak koszonhetden a potencidlisan az emberi élet kioltasara, megsemmisitésre szant

bomba ereje lecsokkenthetd olyan szintre, ami még hallaskarosodast sem okoz.
Postai kildeményeket izolalé konténer

A konténer alkalmas a gyantsnak tartott postai kiildemények, levelek, kis csomagok biztonsagos
elkiilonitésére. Méreténél fogva jol hasznalhatd kisebb helyiségekben is, befér akar az asztal al.

Kiilonosen ajanlott postabontokba, kormanyzati épiiletekben, rendérségeken, bankokban.

2 http://www.publicchristianity.org/lockerbie.html
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2. 4bra. Postai kiildeményeket izol4l6 konténer®

Mig az atlagos levélbomba felnyitdsakor az ember felsGtestén szenved repeszsériiléseket és
valosziniileg a keze sériil, egy csomag méreti bomba detondcigja mar haldlos lehet. Ha a
levél/csomagbomba nagy mennyiségli robbanoszert tartalmaz, a bekodvetkezett detonacid sordn a

konténer eldeformalodik és biztonsagban levezeti a robbands Osszes energiajat.

Kézi poggyasz elkiilonité konténer

A kézi poggyasz konténert a rontgensugaras atvizsgalok mellett célszeri elhelyezni, hogy azok a
csomagok, melyek a vizsgalaton veszélyesnek mutatkoztak, azonnal olyan helyre lehessenek
elszallitva, ahol biztonsagosan felbonthatok.

A tartdlly nem felting, esztétikus kialakitasa. Teteje konnyen nyithatd, kis Onstlyanak
kdszonhetéen egyszerlien mozgathatd, kerekeken gurithatok. Robbanasalld képessége tobbszordse a
becsiilt fenyegetettségbdl adodo értéknek és jol teljesit akkor is, ha a robbands a tartaly aljahoz vagy

oldalahoz kozel torténik.

3. dbra. Kézi poggyész atvizsgalasara alkalmas konténer és robottal valé nyitasa®

% http://www.aigis.co.uk/bomb-containment-1000.aspx
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A konténer a csomagokba helyezett robbanodszer atlagos mennyiségéhez lett kifejlesztve. Az
elkovetok csak a megfeleld mindségli - kezelésbiztos, ami nem indul be a csomag dobalasakor,
ugyanakkor nem kiparolgd, nem konnyen detektalhaté — robbanoanyag hasznalata esetén érhetik el
céljukat. Igy gyanithatéan nem fognak feleslegesen nagy mennyiséget elhelyezni, amikor mar max. 1

kg plasztikkal olyan sériiléseket okozhatnak egy repiilon, ami garantaltan a megsemmisiiléséhez vezet.

Csomag/szallitmany izolalé konténer

Az tigynevezett bomba-szigetelt konténerekbe elhelyezhetéek még a tilméretes csomagok is. A kézi
poggyasznal nagyobb, raktarozott vagy szallitando csomagok hatastalanitasahoz lett kifejlesztve. Az
egység 3,4 m® befogadoképességii, ajtajat 270°-ban ki lehet nyitni. Ugyanakkor kénnyen mozgathatok
a szokvanyos reptéri trailerekkel, igy nem igényel plusz beruhazast.

Az ajtajanak kialakitasa lehet6vé teszi, hogy robotokkal nyissuk-zarjuk, nincs benniik hidraulikus,
pneumatikus vagy elektronikus alkatrész, ami robbanas esetén tonkre mehetne. A konténer
elhelyezhetd ugy is, hogy része legyen a csomag atvizsgalasi folyamatnak, igy a gyanus darabok

azonnal benne is tarthatok az elszallitasig.

4. abra. Csomag izolalo konténer szallitasa reptéri traileren

Szemeétgyiijté edények

A szemetes edényeket elOszeretettel hasznaltdk a terroristdk robbandszerkezeteik észrevétlen
elrejtéséhez, amikor nagy forgalmi terek — bevasarlo kozpontok, kozosségi épiiletek (stadionok,
konferencia koézpontok), kozlekedési csomopontok (repterek, vasttallomasok, kikotok) — voltak

elkovetésiik helyszinei. A rohand emberek forgatagat kihasznalva elhelyezhették, majd taviranyitva

4 http://www.aigis.co.uk/bomb-containment-1200.aspx
5 http://www.aigis.co.uk/bomb-containment-2000.aspx
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vagy id6zitve mitkodésbe 1éptethették eszkozeiket. Eleinte az tizemeltetdk a szeméttartalyokat attetszo
mianyag zsakokra cserélték, melyekben hamarabb felfedezhetéek a robbandszerek, IED-k. Ez
nemcsak kevésbé esztétikus, de nem is jelentett teljes értéki megoldast. Az 1990-es években
mindennapossa valt terrorista cselekményekre valaszként a veszélyeztetett épiiletekben és azok
kornyezetében a szemétgylijtok leszerelését valasztottak. A szemetes edények hidnyabol eredden éves
szinten 30 milli6 tonna szétszort szemetet kell eltakaritani az Egyesiilt Kiralysag teriiletén, melynek
éves koltsége meghaladja a 600 millié fontot.

A szemetes edények kialakitidsa egyszerlivé teszi az iiritésiiket, ugyanakkor dekorativ pl. antik
hatasu ontottvas kiilsével is ellathatok, ha az egyszerii (5. abran latott) rozsdamentes kivitel pl. a
miemléki kdrnyet miatt nem preferalt. A taroldo még akkor is nagy jelentéségii, ha nem teljesen zart és
ezaltal a robbanas felfelé torténd terjedését nem tudja megakadalyozni. Mindennek ellenére kisebb

robbano6toltetek ellen kivalo védelmet nyujt.

5. abra. Robbanasallo szemétgyiijtd eredeti és robbantasi teszt utani allapotaban®

Epiiletvédelem

Az épiilet robbantas elleni védelmének alapjait képezik a legkézenfekvobb eszkozok, eljarasok, mint a
megfeleld felderités, megfigyeld rendszerek kiépitése, a szigoruan ellendrzott beléptetési rendszerek.
Azonban adoddhatnak olyan koriilmények, mikor ezeken tilmenden is gondoskodnunk kell az
épiiletvédelmérdl. A passziv fizikai védelmek akkor is biztonsagot nyujtanak, mikor mas megoldasok
hatastalanok vagy miikodéképtelenné valnak. Ilyenkor elsddleges a tartdszerkezetek védelme a
progressziv 6sszeomlas elkeriilése miatt, illetve az iivegezett feliiletek védelme a repeszhatasok okozta
sériilések, halalos balesetek megel6zésére. Az AIGIS épiiletvédelemre kifejlesztett TABREShield’
elnevezésli paneljat a tesztek soran tégla szerkezet és ISO konténer védelmére is vizsgaltak és minden
teriileten nagyon jol teljesitett. A panel Snmagaban nem teherhord6, de minden szerkezetre kiilsé vagy

belso oldalra is felszerelhetd.

® http://www.aigis.co.uk/blast-resistant-litter-bin---tc95.aspx
"TABRE = Technology for Attenuating Blast Related Energy- Robbanasi energia csillapitas technologigja
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Jol hasznalhatdo a panel kiilsé felilleten akar 10j, akar régi épiiletr6l van sz6. Felhelyezhet6
autdparkolok falaira, alagutak, beszallitoi teriiletek, kozds bejarok, ellendrzopontok kialakitasara.
Epithetd beldle kovetségi épiiletek koré a biztonsagi tavolsag betartatisara szolgald falazat, vagy
mobil koritd egy atvizsgald teriilet koré.

Belso feliileten kivaléan alkalmazhatd a panel postabontd helyiségek, csomag raktarak, kiemelt
biztonsagi kockazatu épiiletek lobbijanak vagy csomagvizsgalod helyiségek falainak burkolasara. A
kritikus tartoszerkezetek, mint egy tartéoszlop is egyszerlien burkolhaté vele, de kialakithatunk

ideiglenes térelvalaszto falakat is bel6lik.

10-12mm TABRE
25mm TABRE LIGHT
12.5mm ALUMINIUM FOAM

MAX PANEL SIZE = 1m X 1m
TOTAL PANEL THICKNESS = 50mm
AREA WEIGHT = 33Kg M_

6. abra. A TABRESchield panel rétegfelépitése®

Amikor a diszkrét megjelenés, a kornyezetbe simulds szempont kell legyen, a panel anyaga igény
szerint szinezhetd, valtoztathaté a mérete, formaja vagy a feliileti texturaja. A panelre felhordott
granulatum anyagtulajdonsagainak kdszonhetéen egyébként elnyeli a robbanasi hullamok 90%-at €s

30%-kal csokkenti azok visszaverddését.

7. dbra. A TABREshield panel elnyeli a rezgéseket’

Az egyediilalld kialakitasu panel 3 rétegii. Egy 12,5 mm habositott aluminium rétegre keriil a
TABRELight 25 mm-es rétege, majd erre a TABRE 10-12 mm vastagsagban. Igy mindosszesen 5 cm-

nyi belsé méretveszteséget okoz, viszont cserébe paratlan védelmet biztosit.

8 http://www.aigis.co.uk/aigis-blast-protection-technology.aspx
9 http://www.aigis.co.uk/building-blast-protection.aspx
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OSSZEGZES

Mar a Lockerbie feletti 1988-as merénylet ota jol tudjuk, hogy a reptil6gépek mennyire védtelenek a
fedélzetiikre csempészett bombak ellen. Akkor alig fél kilonyi SEMTEX-et rejtettek egy borondbe
csomagolt Hi-Fi berendezésbe és ezzel 270 ember'® halalat okoztak.

Az utasok csomagjaindl konnyebben kijatszhatonak vélték a cargo széllitmanyokat a 2010
oktoberében leleplezett merénylet elkovetdi, mikor nyomtatd tintapatronjanak helyére PETN™-t és
olmot helyeztek és feladtak egy csomagszallité céggel.

Habar a légiigyi szabalyzok egyre szigorodnak, az elkovetok tovabbra is eldszeretettel célozzak
meg merényleteik helyszineként a repiiloket, repiildtereket. Az egyik a legnagyobb port felvert hirek
koziil, a 2009 decemberében a detroiti repiil6téren az alsonadragjaban felszallni késziild nigériai
merénylé leleplezése utan tobb, ugymond a terrorizmust szponzoralé orszagok utasait teljes
motozasnak vetik ald. Ez ellen persze jogvédd szervezetek allampolgaraik megbélyegzését
hangoztatjak, és diszkriminaciora hivatkozva tiltakoznak, de vajon a tobbi utasnak nem alapvetd
emberi joga, hogy biztonsagosan célhoz érjen? Az 6 neviikben nem 1épnek fel jogvédd szervezetek, az
6 védelmiik a biztonsagtechnikai berendezéseket, eszkozoket gyartdo cégek - amilyen az AIGIS is -

feladata.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] http://www.aigis.co.uk (2011. januar 25.)

0 K sztiik 11 ember a folddn volt, a lezuhand gép okozta halalukat
1 pentaerythritol tetranitrate — nitropentaként is ismert robbandszer
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