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A FEM VITORLAZOGEPEK TORTENETE

Szeretném a fém vitorlazogépek torténetét az egész repiilés technologia és technikatdrténetébe
agyazva targyalni. ezért eldszor roviden attekintve a repiil6gép épitési technologiakat, azok kiilonb6zo
fejlodési szakaszait, azutan ebbe beagyazva a vitorlazogép épitési technologiakat vazolom, majd pedig

a fém vitorlazogépek torténetét taglalom, kiilon kitérve a hazai ilyen iranyt tevékenységekre.

A REPULOGEP EPITES SZERKEZETI ANYAGAI

Az elso replilogépek alapvetd épitdanyaga a fa volt. Ez a technoldgia a De Haviland Mosquitoban érte
el csticspontjat. A legelsé gépeknél még nem alkalmaztak ragasztast, ezért csavarokkal, illetve
szegekkel illesztették Ossze az alkatrészeket. a kiilonféle ragasztdoanyagok ¢€s ragasztasi technologiak

azutan alapvetden megvaltoztattak a repiilogép épités lehetoségeit és szinvonalat.

Ott6 Lilienthal az els6 repiilégépével A De Haviland Mosquito
A fémszerkezetek iranti igény viszonylag hamar jelentkezett. Két teriiletr6l beszélhetink. Az
acélcsovekbdl langhegesztéssel késziilt szerkezetek felhasznaldsat a magyar Swachulay Sandor
kezdeményezte, mig a fém lemezszerkezeteket a német Hugd Junkers készitette el6szor. Neki mar
komoly tapasztalatai voltak e téren a gazkazanok gyartasanal. az aluminium 6tvozetek repiilési célokra
torténd felhaszndlasandl a magyar Schwarz David volt az uttor6. Halala utdn az 6 szabadalmait
vasarolta meg a német Zeppelin grof. A tovabbi fejlodés soran ki kell emelniink az orosz Tupoljevet,

az amerikai Donald Douglas, a német Erst Heinkel és Kurt Tank nevét.

Schwachulay Sandor és az ,,albatrosz” A Junkers J-1



Tupoljev ANT-2 Douglas DC-2
A komporzit szerkezetek hasznalata a ,nagygépes” repiildgépeknél érdekes modon elmaradt
avitorlazogépeknél illetve a konnyd repiil6gépeknél torténd alkalmazastol. Az elsé kompozit
alkalmazas ugyan 1940-ben tortént a Spitfire repiilégépek torzsénél, igaz, hogy ez az aluminium
anyagok hianya miatt, de igazi ,,nagygépes” viszonylatban az els¢ kompozit szarny csak a Boeing 787

,Dreamliener”-nél épiilt meg.

A Spifire A Dreamliener szarnyanak torokisérlete

A VITORLAZOGEP EPITES SZERKEZETI ANYAGAI

A vitorlazogépek anyaga kezdetben, és még sokaig a fa volt. Az elsd gépek itt is alapvetden szegeltek
voltak (Hols der Teufel, EMESE B stb.) . A fakotések ragasztasa azonban hatalmas technologiai
tavlatokat nyitott. Erdekes, hogy az els6 repiildgép, amely elérte az 1000 km/6 sebességet az egy fa
épitésii, mai terminologidval egy ,,segédmotoros vitorlazod repiilégép” volt a z Alexander Lippisch
tervezte Me 163. a faépités csucspontjat a brazil Urupemaban érte el, de amikor ez megjelent, mar
megjelentek az elsé kompozit vitorlazogépek és azok mindsége messze meghaladta a fa lehetdségeit.
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Hols der Teufel A Minimoa
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SR
a Me 163 A brazil Urupema

A kompozit vitorlazogépeket az NSzK-ban kezdték kifejleszteni, jelentés allami tamogatassal. Itt meg

kell emliteni a Darnmstadti, és a Braunschweigi miiegyetem ,,akaflieg”-jeit, a Schempp-Hirth, a

Schleicher cégeket, amelyek az elsdk voltak ezen a téren.

D 36 Schempp Hirth Nimbus 4

A fém vitorlazogépek torténete az amerikai Schweizer testvérekkel kezdédik. Ok az elsd

vitorlazogépiiket még fabol készitették, a kovetkezoknél azonban mar hegesztett acélcsd szerkezetli
torzzsel késziiltek, de az SSG-4 mar teljesen konnyfémbdl épiilt. A kovetkezokben pedig egy
kivételével mindegyik gép teljesen fémszerkezetii volt. Ez az egy a TG-3 (SGS-2-12) amely egyébként
egy igen nagy darabszdmban épiilt vitorlazogépiik volt. A gépet az amerikai hadsereg rendelte meg
kiképz6 gépként, de a habort alatt hiany volt az aluminiumban, ezért a szarnya fabol késziilt. a

kovetkez6kben bemutatom az altaluk épitett gépek jegyzékét.
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SGS 2-12
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Appendix 2
The Schweizer Sailplane
Family

Model Production Number
years built
SGP 1-1 1930 & 1989 2
SGU 1-2 1932 1
SGU 1-3 1933 1
SGU 1-6 1937 1
SGU 1-7 1937-38 2
SGS 2-8 1938-42 57
SGS 2-12 194243 114
SGU 1-19 194446 50
SGU 1-20 1949 1
SGS 1-21 1947-48 2
SGS 2-22 Std 1946 51
SGS 2-22A 3
SGS 2-22 C 75
SGS 2-22 CK 29
SGS 222 E 1967 88
SGS 2-22EK 12
SGS1-23 Std 1949 21
SGS 123 B 1952 1
SGS 1-23C 1952 1
SGS 1-23D 1954 12
SGS1-23E - 1954 1
SGS 1-23F 1
SGS 1-23G 8
SGS 1-23H 10

SGS 1-23H-15 1969 19
SGS 1-24 1950

SGS 2-25 1954

SGS 1-26 1954 ) 22
SGS 1-26AK 117 :
SGS 1-26B 184
SGS 1-26CK 87
SGS 1-26D 79
SGS 1-26E 1980 200
SGS 1-29 1960 1
SGS 2-32 1967-76 87
SGS 2-33 1967 85
SGS 2-33A 1984 484
SGS 2-33AK 10
SGS 1-34 1969 84
SGS 1-34R 1979 9
SGS 1-35 1973 58
SGS 1-35A 2
SGS 1-35C 1982 41
SGS 1-36 1980-82 43
SGM 2-37 1981-87 12
Total 2,170

(2-22 all models, 258; 1-23 all models 74; 1-26 all
models 689; 2-33 all models 579; 1-34 all models 93;
1-35 all models 101)

A habort utan a Schweizer testvérek elsésorban a kisebb teljesitményli kiképzo és gyakorld gépek

fejlesztésére fektették a hangsulyt. A kétkormanyos oktatogépiik az SGS 2-22 Osszesen 258

példanyban épiilt meg, ennek tovabbfejlesztése az 1967-ben fejlesztett SGS 2-33 Gsszesen 579

példanyban. Vilaghires kis fesztavi (12,2 m) gyakorld és mirepiilégépiikbol az SGS 1-26-bdl
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Osszesen 689 darab repiilt. Az amerikai hagyomanyoknak megfeleléen ezeket un. kit épitésben is

arultak, ami nagyban hozzajarult sikeriikhoz.

SGS 2-22 SGS 1-26

SGS 1-26 Az SGS 2-32

Az SGS 2-32

A késObbiekben a nagyobb mindségi igényeket tdmasztdo gépek fejlesztésére keriilt sor. Itt ki kell
emelni az SGS 2-32-t amely tulajdonképpen egy haromszemélyes vitorlazogép.
Az elsé teljesitmény vitorlazogépet még az dtvenes évek elején épitették, az SGS 1-23-bol sszesen

csak 29 darabot tudtak eladni. A hetvenes években épitett SGS 1-34-bdl és foleg az FAI standard
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cres

kifejlesztett SGS 1-36 ,,csticsgéplikb6l” pedig 43 darabot. Ekkor mar azonban ezek mar nem tudtak

versenyezni az ,,iiveg” gépekkel.

SGS 1-34 SGS 1-35

SGS 1-36

Europaban a fémépités a II. Vilaghdbort utan kezd6dott. Az elsd jelentos, teljesen fémbol késziilt
eurdpai vitorlazogép a magyar Gyor-2 volt. . Ezzel majd a magyar fém vitorlazogépeknél fogok
foglalkozni. A masik ilyen jelentds kezdeményezés az 1955- a Jugoszlav IKARUS altal épitett, Cijan,
Obad és Mazovec altal tervezett Meteor volt. Ez a maga idejében a vilag legjobb teljesitményli gépei
koz¢ tartozott. Hollandiaban és Németorszagban is épiiltek fémbdl vitorlazogépek, de a legsikeresebb
kétség kiviil az 1956-ban épiilt Csehszlovak Blanik volt. Mivel az 6tvenes években még érvényes volt
a ,,kommandos” vitorldzogeépekrdl szold doktrina, ezért a vilag minden hadligyminisztériuma jelentds
mértékben tamogatta a vitorlazorepiilést. A Szovjetunid a DOSzAF részére, kiképzOgépként igen
nagyszamu Blanikot vett meg. Ebben a versenyben a Blanikkal szemben a magyar Ifjusag vett részt,
hogy miért maradt le, azt majd a magyar vitorlazogépeknél taglalom. Ezen az alapon a Blanik olyan
nagy szériaban késziilt, hogy az igen jo Csehszlovak kiilkereskedelem, nagy szamban tudott ilyen

gépet eladni a vilag minden részére, nagyon jo aron.
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A Jugoszlav Meteor A Csehszlovak Blanik
A Szovjetunidoban magaban is épitettek sikeres fém vitorlazogépeket. Kiemelkedd tipusuk a

technologiai fejleszté plattformként, az ukran Antonov altal fejlesztett A-15 volt.

Az A-15
Az europai fém vitorlazogépeknél mindenképpen meg kell emliteni a brass6i Salamon Jozsef altal

fejlesztett Is gépeket, Valamint az olasz Caproni gyar altal fejlesztett Calif gépet.

H bon:f«m

A Caproni Calif IS-28
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Meg kell még emliteni a svajci Pilatus gyar altal fejlesztett B-4-et, valamint a délafrikai Beatty-Johl
BJ-3 Assegait.

A Pilatus B-4 BJ-2

A hazai fém vitorlazogép épités a Lampich Arpad altal tervezett Gy6r-2-vel kezdddott 1950-ben. Az
¢épités technologiai alapja a haboru alatti Messerschmitt 109D gyartas volt. A torzs hatsorésze és a
farokfeliiletek magnézium 6tvozetbdl késziiltek, a szarny duraluminiumbdl. A torzs elsd része
hegesztett acélcsd szerkezet, konnyiifém boritassal. A gép amaga idején nem csak technologiai csucsot
jelentett, hanem teljesitményben is a vilag ¢lén allt. A 17 m fesztavh gép, igazoltan 37es sikloszammal
rendelkezett, amelyet akkor csak a vilagrekorder RJ-5 mult feliil. A gép az akkori politikai vezetés

részErol teljes elutasitasban részesiilt. Eleve ,,botrany” volt a ,,civil” kezdeményezés és 0sszefogas.

A Gyo6r-2

A fémépitési technologia az MRSZ dunakeszi repiil6gép javitdjaban folytatodott. 1953-ban késziilt el
a Zsebd Ferenc vezette munkacsoport altal tervezett Z-03 ,Ifjusag”. a gép csak részben volt
fémépitésti. A rendkiviil nehéz, tilméretezett szarnyak fabol késziiltek, raadasul a szarny gyenge
pontja a szarnybekdtés volt. A torzs hatsorésze egy szegecselt konnyiifém szerkezet volt, az ,,A”
sorozatnal a torzs elsé része acélcsé racsszerkezet, vaszonboritassal, a ,,B” valtozatnal pedig az is
konnytfém szerkezetii. a gép a Blanik versenytarsa volt a Szovjetunio altal kiirt tenderen, de féleg
azzal maradt le, hogy a fa szarny miatt a gép nem volt szabadban tarolhato.

A kovetkezd, Alagon 1955-ben elkésziilt fémrepiilégép egy nagyon szép €s iranymutatd konstrukcio
volta Z-04 ,Béke”. A gép teljesen miirepiilhetd, és engedélyezett végsebessége 400 km/6 volt. Sajnos

a gépnek nem lett folytatésa.
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Z-03 Ifjtsag Z-04 Béke

A kovetkezd, Dunakeszin sziiletett gép az A-07/1 ként indult, majd Rubik Ernd belépésével R-23
,G¢ébics” lett. A gép az addigi magyar gyakorlattdl gyokeresen eltért és Uj utakat mutatott. A
vezérsikjai pillangd rendszertiek lettek. A torzsszerkezet rendkiviill konnyl és szellemes szerkezetii
lett. A szarny a késdbbi R gépekre is jellemz6 hullamos boritassal volt ellatva. Jellegzetes volt rajta a

nagyméretl ,,denevér” torzs féklap.

R-23 Gébics

Sajnos 1956 utan a hazai iparpolitikusok megint kozbeszoltak €s a Dunakeszi Javitoé ,,mas profilt

kapott”, és a repiilogép fejlesztés atkeriilt az , Esztergomi Sportara Termelé Vallalathoz”. Itt volt
repiilégép gyartasi tapasztalat, de a faszerkezetekhez. Ennek ellenére igen lelkesen alltak neki az 1j
technologiahoz és az ezt kovetkez6 masfél évtizedben bizonyitottak is. A Gébics tovabbfejlesztéseként
megsziiletett az FAI Standard kiirasanak megfelelé R-25/1 ,,Mokany. Ez még hordozta tovabb a
Gébicsen kifejlesztett jellegzetességeket. A késObbi tovabbfejlesztések mar uj utakon jartak.Errél majd
késbébb szolok.

R-25 Mokany
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Mivel a repiilésben kétkormanyos gépre volt sziikség ezért el6szor egy régi esztergomi gyartmanyt
»femesitettek” meg, igy sziiletett az R-15F ,,Fémkoma”. Ez nem valt be, mivel az 01j igény a tandem
elrendezés volt ezért elkezdtek az R-26 ,,Gobe” fejlesztését. Az elsé gép az R-26 P1, még pillangd
vezérsiku volt, de a megrendel6i vélemények alapjan atdolgoztak és megsziiletett az R-26 P2, amely
csapatprobara keriilt. Az ott nyert tapasztalatok alapjan sziiletett meg a kozismert, sikeres R-26/S. A
Gobébol Esztergomban egy szaz darabos széria futott le. A repiil6gépgyartas ujabb szétverése utan

egy évtizeddel sziikség volt az Gjra gyartasra, és Szombathelyen a kissé modositott R-26/SU-bol még

egy sorozat keriilt legyartasra, amelyekb6l harminc darab exportra is keriilt.

R-26 P1 R-26 P2

R-26/S Gobé

A kétkormanyos gép kifejlesztése utan sor keriilt a hozzatartoz6 egykormanyos iskola és gyakorlogép
kifejlesztésére. Ez volt az R-27 Kopé. Az els6, még pillangd vezérsiki példany az esztergomi

0sszedolt hangar aldozata lett, a masodik példany azonban mar hagyomanyos vezérsikkal késziilt
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R-27 P2

Esztergomban elindult egy technologiai fejlesztési munka. Felismerve, hogy els6sorban a

szarnyfeliiletek mindségét kell megjavitani a klasszikus szegecseléssel szemben, ezért fémragasztasos

kisérletekbe kezdtiink. A teljesitménygép tovabbfejlesztése soran az R-25/2 szarnyanal alkalmaztunk

egy alapvetéen 1 szarnyszerkezetet. Ennek lényege az volt, hogy a boritas also rétegét ,befelé”

hullamositottuk, azaz hossziranyu ,,hurkékat nyomtunk bele, majd az egészet leragasztottuk egy kiilsé

burkolattal, igy egy igen merev szerkezetet nyertiink. A torékisérletek igen jo eredményeket adtak.

SS——

Az R-25/2 szarnya a kiils6 boritas nélkiil
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Az R-25/2 szarnya
A gép egy példanyban késziilt el. A nyert tapasztalatokat azutan az EV-1X gépnél hasznositottuk.
Az MHSz altal megfogalmazott teljesitménygyakorlé gép kialakitasara kiirt versenyben a Rubik Ernd
altal 1étrehozott mérnokegyestilés altal tervezett R-25/4 (errdl sajnos sem kép, sem rajz nem all
rendelkezésemre) és az esztergomi tervezdiroda altal létrehozott E-31 Esztergom vett részt. Az

Osszehasonlito repiilések alapjan az E-31 kertiilt sorozatgyartasra.

E-31 Esztergom
A Pestvidéki Gépgyar 1964-ben kiirt egy vitorlazd repiilégép tervezési palyazatot. A palyazatra
szamos terv érkezet be, de pénztakarékossagi okokbol, egyik kategdéridban sem adtak ki els6 dijat. A
,legjobb” helyen végzett gépek koziil késdbb egyediil az EV-1X (E-41, Fecske) épiilt meg. Ennek
jovojét is politikusok tették a sirba. A gép amikor elkésziilt a standard kategériaban a vilag legjobb
teljesitményti vitorlazogépe volt, de egy KGM miniszteri kollégiumon dontottek, hogy a gépet a gyar

nem adhatja el, nem repiilhet vele rekordot és nem vehet részt versenyen.

EV-1X
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