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MIG REPULOGEP MAKETTEK

AZ ALCAZASROL ALTALABAN

A felderités és az alcazas torténete egyidds a fegyveres kiizdelem torténetével. A felderités és az al-
cazas érdekében minden korban felhasznaltak a kor szinvonalanak megfelelé eszkozoket, anyagokat.
A hadviselo felek mindenkor az ellenség erejének, szandékanak megismerésére torekedtek,
ugyanakkor a szembenallo fél megtévesztését tiizték ki célul.

A haboruak torténetében jol megfigyelhetd az a térekvés, hogy a hadvisel felek fokozott mértékben
igyekeztek rejteni csapataikat, harci eszkozeiket az ellenség eldl és az ellenség félrevezetésére
torekedtek sajat csapataikat és szandékaikat illetden. Ugyanakkor tdérekedtek minél tobb adatot
szerezni az ellenség szandékairol, csapatairol és harci eszkdzeirdl.

Az alcazas és felderités torténete tehat mar az els6 fegyveres kiizdelmek kezdetéig visszavezetheto,
fejlodését pedig a fegyverek és a fegyveres kiizdelem fejlédésével egyiitt - mint egyazon dolog két
oldalat - kell vizsgalni.

A felderités és alcazas kozott meglevd viszonylagos egyensuly azonban a masodik vilaghdbora
utdn megbomlott. A vilaghdbort utdn a felderitd eszk6zok ugrasszeri fejlodésének kovetkeztében
széles korben elterjedt az a nézet, hogy nem érdemes alcazni, mert a korszerti felderitd eszk6zok eldl
nem lehet elrejteni semmit. Ez a nézet abbol fakadt, hogy a felderit6 eszk6zok ugrasszert fejlédését
nem kovette azonnal a korszerli alcazd anyagok, eszkdzok kidolgozasa, rendszerbe allitasa €s nem
keriiltek kidolgozasra a kor szinvonalanak megfeleld alcazasi megoldasok.

Az alcazas célja: ,,a csapatok valodi szandékanak, tevékenysége jellegének, erre vonatkozo
elgondolasanak, Osszetételének, helyzetének és harckésziiltségének az ellenség eloli rejtése, annak
félrevezetése, valamint a sajat tevékenység varatlansdganak és a csapatok harcképességének
megbrzése.”

Az alcazas rendszabalyai arra iranyulnak, hogy megtévessziik az ellenség felderitését erdinkre,
eszkOzeinkre, azok elhelyezésére, tevékenységére, valamint szandékainkra vonatkozoan. Mivel az
ellenség felderitése a harctevékenységek soran allanddan folyik ezért az alcazas rendszabalyait is a
csapatok harctevékenységének minden fajtajaban végre kell hajtan™?
Az alcazas alapveté modjai:

- arejtés;

YAlt/ 77, A MN Szérazfoldi csapatainak harcszabélyzata 1. rész, 608. pont (541., 542 oldal)
2 Alcazas 1. jegyzet, ZMKA 1982, 7.oldal.



- aszinlelés vagy utanzas (imitacio);

- atiintetd tevékenység (demonstracio);

- a félrevezetés (dezinformacio).

Az alcazasi rendszabalyok megvalositasa erd és eszkoz, valamint iddigényes. Raadasul ezek a
rendszabalyok nem egyszeri raforditast igényelnek, hanem azok folyamatos gondozasat ¢s
fenntartasat. Tovabba az alcazasi rendszabalyok legkisebb mértékii megszegése veszélyeztetheti az
elvart eredményt. Azonban a rendszabalyok kovetkezetes betartdsdval a raforditdsok
nagysagrendekkel nagyobb mértékben tériilnek meg. Azt, hogy az alcazasra forditott idd, erd, eszkdz
nem felesleges 1d6toltés, vagy pénzkidobds szeretném az alcdzas hatékonysaga értékelésén keresztiil
bizonyitani.

A kiilonb6z0 alcazéasi megoldasok segitségével kiilonbozo eredményeket érhetiink el. Hogyan lehet
ezt az eredményt szamszerusiteni?

Az egyik megoldas az objektumok felderitési valoszinliségének (Pp meghatdrozasa. Ezt
elfogathatjuk a végrehajtott, illetve végre nem hajtott alcazasi munkak szinvonala kritériumaként. Ez a
mutatd az objektum redlis felderitési valoszintiségét tikrozi.

Az objektumok felderitési valoszintiségének értékét tapasztalati uton kapjuk meg. Példaul, ha egy
10 f6s értékeld csoportbdl 7 f6 észlelte és azonositotta az objektumot, akkor az objektum felderitési

valészintisége 0,7.

AZ ALCAZAS HATEKONYSAGA

Természetesen a felderitési valoszinliség fogalma nem fejezi ki az alcazas hatékonysagat. Az alcazas

harcészati hatékonysagat az alabbi képlet segitségével szamithatjuk ki:

0 oA
FA =215 100 W

=1

ahol: E 4. az alcazas harcaszati hatékonysaga, amely kifejezi, hogy hany %-kal
csokken annak valosziniisége, hogy minden objektumot felderitenek;
P g 1 - valoszinliségi érték, amely kifejezi, hogy mekkora a valoszinlisége annak, hogy
az alcazatlan objektumok mindegyikét legalabb egyszer felderitik és azonositjak;
P J_LA 1 - valosziniiségi érték, amely kifejezi, hogy mekkora a valosziniisége annak, hogy

az alcazott objektumok mindegyikét legalabb egyszer felderitik és azonositjak.
Annak valosziniisége, hogy az objektumot ,,t” id6 alatt legalabb egyszer felderitik, az alabbi képlet

alapjan szamithatjuk ki:

Prizg = 1—e 7att )
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ahol: K gt — a felderitd berendezés és az objektum kozott megvalosuld kontaktusok szama t id6 alatt;

Kip) =AXZ XPpr X(1—=Py) XnXt 3)
ahol:
A - az .1 tipusu felderitd eszk6zok varhatd gyakorisaga , rg/kmo;
Zr — az,r” tipust felderitd eszkodz hatasos felderitési savjanak szélessége, km;

Pﬂ'?" — statisztikai gyakorlati érték, amely kimutatja, hogy a felderitd eszk6zok egy felderités
alkalmaval milyen valosziniiséggel fedezik fel az objektumot;

Pm - afelderitd eszkoz megsemmisiilési valoszinlisége a felderités soran, (0,5-0,8);

n - a kedvez0 meteorologiai koriilmények meglétének valosziniisége a felderités soran,

tapasztalati érték, fligg az évszaktdl, helyszintél és a felderitési magassagtol;

radidlokacios felderités esetén mindig 1;

t - afelderités idOtartama, 0.

A szinlelt harcrendi elemek hatasa az objektumok életképességére

A korszerti felderitd eszkozok /rendszerek/ megjelenése és rendszerbe allitasa, azok komplex
alkalmazasa megneheziti a harcrendi elemek alkalmazasat. Ezért a korszerti fegyverekkel vivott
haboruban mind nagyobb szerepet kap a szinlelés. Vizsgaljuk meg, milyen eredmény varhat6 a szinlelt
objektumok megmaradasi valosziniségének vonatkozasaban:

- Ha nem rendeziink be szinlelt objektumot, akkor a varhatoan felderitett objektumok szama:

MV = NV X PV (@)
ahol: NV - objektumok szama;

P 7 - azobjektumok felderitési valoszintisége.

Katonai szakértok véleménye szerint a nagy Kkiterjedésii objektumokra — mivel azokat mar
békeiddszakban felderitették — az ellenség objektumonként egy-egy nagy pusztitd erejiit megsemmisitd
eszkozt tervez alkalmazni, vagyis az erre a célra kikiilonitett pusztitdo eszkozok szama feltehetden
megegyezik az objektumok szamaval. Természetesen a csapas el6tt az ellenség kiegészitd /pontositod/
felderitést hajt végre és a felderitett objektumokra méri a csapast.
Hatarozzuk meg a felderitett objektumokra jutd pusztitd eszk6zok szamat:

By =

N, loszer

My ()
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ahol: N l&szer - apusztitd eszk6zok szama;
M v - a felderitett objektumok szama.

A hanyados egész szamat jelsljik [ -el, az 1-t51 kisebb értéket 5 —vel.
Példaul ha, Sy=171,
akkor, ]9 1=1;

B5=0,71.

Hatarozzuk meg, hogy az ellenséges csapas eredményeként hany objektum semmisiil meg:

MQ — NV X PV X ((1 T (1 T Pmegsmm.)gl X (1 T 52 X Pmegsemm.)) (6)

ahol: NN 7 - a valos objektumok szama;
P 7 - az objektum felderitési valosziniisége;

Pm egsemm. - @ pusztito eszkdzok megsemmisitési valosziniisége.

Ha a harcrendben a valds objektumok mellet szinlelet objektumokat is berendeziink, akkor a

varhatoan felderithetd valds és szinlelt korletek egylittes szama:
MQ:NVxP'Lr+NSz><PSZ @)
ahol: NN sz - a szinlelt objektumok szama;

Psz - a szinlelet objektumok felderitési valosziniisége.

A felderitett objektumokra jutd megsemmisité eszkdzok mennyisége:

Nigsz,
Po+sz = M., (8)
Bv+sz = B3 + B
A varhatdéan megsemmisiilo objektumok szama:
Myssz = Notsz X Preta. X (1= Pegs )™ X (1= Ba X Pmegs)) o

ahol: Ny +sz - a valos és szinlelt objektumok Gsszes szama;
P Feld. - az objektumok felderitési valosziniisege;
Pmeg 5. - a pusztitd eszk6z megsemmisitési valosziniisége.

A fentebb ismertetett szamitasi eljaras alkalmazasaval elvégezheté mind az alcazas hatékonysaganak,

mind az objektumok megmaradasi valdsziniiségének prognosztizalasa.
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A szamitas eredménye természetesen a kiinduld adatok pontossagatol, megbizhatosagatol fiigg.
Ezért kiilonosen fontos ezen adatok gondos eldkészitése.

Az alcazas ¢és a felderités kozotti viszonylagos egyensuly a II. vilaghabori utan felborult a
felderitdeszkdzok ugrasszeri fejlodése kovetkeztében. Azonban a felderité eszkdzok kiemelkedd
hatékonysaga csak akkor igaz, ha a felderités koriilményei optimalisak.

Sajnos eléggé elterjedt az a nézet, hogy az allando jellegli objektumokat nem érdemes alcazni, mert
az nem ad semmiféle eredményt. Az ilyen nézetek abbdl fakadnak, hogy sokan az 4lcazas fogalma
alatt csak a rejtést értik. Elfeledkeznek arrol, hogy ha egy repiildteret nem is tudunk eltiintetni a
felderités eldl, azonban az ott folyd tevékenységrol, az eszkozok hadrafoghatdsagrol szerezhetd
adatokat befolyésolni tudjuk.

Van olyan nézet is, hogy a korszerli felderitéeszkdzok koraban nem lehetséges elrejteni semmit,
mivel azok mindent felderitenek. Ezek a ,,szakemberek” elfeledkeznek arrdl, hogy a felderitdeszk6zok
teljesitményadatai csak idedlis esetben igazak, a legkisebb zavard tényez6 nagysagrenddel ronthatja a
felderités hatékonysagat. Ez a zavaro tényezo lehet kdd, por, felhd — és természetesen az objektumot

védo légvédelmi alegység tiize is.

A szinlelés alapjai

Sokszor megfeledkeznek arrdl, hogy a ugyanazon eszko6zrdl, objektumrdl |, készitett” felvétel az ido,
irany, stb. fiiggvényében lehet mas és mas. Hiszen egy repiil6térrdl készitett fényképfelvétel vizualis
tartomanyban mindig mas — az ott folyo tevékenység fliggvényében. Ugyancsak az eltelt ido
figgvényében valtozik egy repiildtér képe hdokameras felvételen, hiszen a gépek hajtomiivének

inditasa, illetve leallitisa mindig mas arulé jeleket produkal. (1. dbra).
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1. 4bra. Repiilétér héfényképe
Nem mindegy az sem, hogy milyen sz6gbdl kozelitiink egy objektumhoz, eszkdzhdz, hiszen a hatasos

visszaverd feliilet nagysaga tobbszordsére valtozhat az irdny fliggvényében. (2. dbra)
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2. abra. Repiil6gép hatasos visszaverd feliiletének valtozasa az irany fiiggvényében
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3. sz. abra Aluminium siklap radiolokacios reflexidjanak valtozasa a

beesési szOg valtozasanak fiiggvényében

Es természetesen ne felejtsiik el az emberi tényezét, a harc kozben fellépé stresszt, az idé hianyat.
Hiszen egy harci bevetésen 1€vo pilota nem rendelkezik elég idével a latottak elemzésére — igy nem
egyszer lottek ki rakétat, dobtak bombat traktorra, menekiilteket szallito autobuszra, szdvetséges
harckocsira a kozelmultban zajlott haborikban is. De 16ttek le haditudodsitd operatért is nemrég

Irakban, mivel a gépagyukezel6 katona vallrol indithato rakétanak nézte a videokamerat.

A szinlelésre sok példat talalunk a torténelem soran. Egyik, talan leghiresebb torténet a trojai falorol
szOl, amikor Agamemnon a harcosait faloba rejtve vitte be Trojaba. De Ken Follet a ,,Ti a
szénakazalban,, ciml regényében megtortént esetet dolgoz fel, amikor 1944-ben a normandiai

partraszallas elokészitése sordn szinlelt repiilétereket rendeznek be a szovetségesek a német felderités
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megtévesztése céljabol. Tehat elmondhatjuk, hogy a haborik soran a szembenallo felek gyakran
nyultak a szinleléshez, mint az alcazas egyik hatékony modjahoz.

A szinlelést megvalodsithatjuk sziikséganyagokbdl (4. sz. abra), de hasznalhatunk iparilag eldallitott
maketteket is ( 5-6. sz. abrak).

SN

Yo
-y

4 | édbra. Repiil6gép makett sziikséganyagbol

A

5. abra. Repiil6gép makett a sivatagban 1941
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6. abra. MiG — 29 repiil6gép makett épitése (Délszlav valsag)

7. é&bra. MiG — 29 repiilogép makett guritasa az allohelyre. (Délszlav valsag)
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8. abra. Megsemmisitett MiG — 29 repiilogép makett. (Délszlav valsag)

Makettekkel szemben tamasztott kévetelmények

A szinlelés az alcazas egyik Osszetevdje. JO eredményt érhetiink el, ha a makettek hasonlosagi
egylitthatoja (E) eléri a 60 %-ot.

- Méret és alakhiiség

- Radiolokacids visszaverd képesség

- Hofelderités megtévesztése

- Uzemeltetési kdvetelmények

Meéret és alakhiiség.

A makettek nem kiillonbozhetnek a valds eszkdzoktol és nem latszhatnak szinlelt objektumnak foldi
megfigyelésnél 1000 m és ettd]l nagyobb tavolsagrol, valamint 1égi felderités esetén M 1:5000 és ennél
nagyobb méretaranyu légi felvételen.

A méret és alakhiiség mellett fontos a makettek részletgazdag kialakitasa. Vizualis tartomanyban jé a
makett ha az emlitett tavolsagokrdl és megfeleldé méretaranyl fényképek segitségével végzett
ellendrzés esetén a makettek hasonlosagi mutatoja eléri vagy meghaladja a 0,65 értéket.

Radiodlokacids visszaverd képesség.
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A sziikséges visszaverd képesség meghatarozasanal és "beallitasanal" figyelembe kell venni mind a
radidlokaciés rendszerek, mind a nagypontossagi fegyverek ravezetd rendszereinek
hullamtartomanyat.

A makettek radidlokacios visszaverd képessége kiillonbozé modon érheté el. Sziikség esetén
alkalmazhatunk rendszeresitett szogvisszaverdkkel is.

A hoéfelderités megtévesztése.

A felderités igen eredményes lehet a valddi eszkdzok és a makettek hoképének 6sszehasonlitdsa utjan.
Ezért a makettek hdképének megtervezéséhez sziikség van az eredeti eszk6z hoképére a felmelegedés
és kihtilés kiilonbozo stddiumaiban.

A makettek hoképe kialakithato a makettek anyaganak fiitésével vagy rahelyezett flithetd elemek
alkalmazasaval.

Uzemeltetési kovetelmények:

- minimalis szallitasi és tarolotér igénys;

telepitésiik emberi erdvel megoldhat6 legyen;

telepitett allapotban torténd hely-, vagy helyzetvaltoztatasi lehetdség;

id6jaras allosag;

- hosszu élettartam és tobbszori alkalmazhatosag;

minimalis karbantartasi igény;

- javitasuk az alkalmazasuk helyén megvalosithato legyen;

- javitasuk specialis anyagot és szakképzettséget ne igényeljen;

- stb.

A Honi Légvédelemnél az 1982 -85 kozotti idészakban kifejlesztett makettek hasonldsagi egyiitthatdja
nagyon magas értéket ért el. A MiG-21 vadaszrepiilogép MRG-02 jeli makettjének hasonlosagi
egyiitthatoja (E) elérte a 90 %-ot. A makett szerkezete nagyon egyszeri, nagy résziik merev (milanyag
vagy fém) és felfujhato részekbol all.

MRG-01 repiil0gép makett

A MIG-21 tipusu repiil6gép makettje. Rendeltetése: szinlelt repiildterek és széttelepitési korletek
berendezése.

Szerkezeti kialakitasa: bolcs6vazban elhelyezett gumirozott szovetb6l vulkanizalt torzs, cs6kerettel
alatamasztott szarnyak és vezérsikok.

Bonyolult szerkezeti kialakitasa miatt telepitése nehézkes, széllel szembeni ellenallasa gyenge volt.
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9. abra. MRG-01 repiil6gép makett

10. abra. MRG-02 repiil6gép makett.
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11. dbra. MRG-02 repiil6gép makett, feliilnézet

MRG-02 repiil6gép makett.

Rendeltetése: szinlelt repiiloterek és széttelepitési korletek berendezése.

Szerkezeti kialakitasa: GRABOPLAN anyagbol ragasztott felfijhato torzs, amely egyben a makett teherhordo
eleme is. A szarnyak, vezérsikok iivegszalerdsitésii miianyagbol késziiltek. Telepitése egyszer(i, az idojaras
hatasait jol tiiri. 3 db repiildgép makett egy vontathatd potkocsira és egy gépkocsi rakfeliiletére malhazhatod

specialisan kialakitott konténerben szallithato.

12. abra. MIG -21 repiil3gép és MRG-02 repiil6gép makett
A repiilogép és egyéb harci-technikai eszk6zok makettjei €les helyzetben a ,,Dozor-86 gyakorlaton

debiitaltak éles helyzetben. A Minszk kdzelében lefolytatott gyakorlaton a nem csak hagyomanyos
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foldi és légi, hanem a kozmikus felderitési eszkozokkel is tesztelték a maketteket. A gyakorlat
befejezése utan pedig a Moszkva kornyéki Nahabinoban, a miiszaki csapatok haditechnikai fejleszto
bazisan fél évig vizsgaltdk a maketteket. A vizsgalatok eredményeit Gsszefoglald jegyzokonyvben

magasra értékelté¢k a makettek alcazo tulajdonsagait.
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13. abra. Szinlelt repiil6tér Balatonkiliti 1984

A repiilészazadnyi repiildmakettel tobb alkalommal rendeztiink be szinlelt repiiléteret. Az
1984-ben rendezett ,,Zengd-84” honi légvédelmi rendszergyakorlat érdekes tanultsaggal is
szolgalt. A szinlelt repiil6tér berendezése soran elkovettiik mindazon hibakat is, amit a
hadmtiveleti repiilotérre kitelepiild alegységek is elkdvettek részben kényszertiségbdl. Ilyen
szabalytalansag volt példaul az, hogy a repiildgépeket az eldirtnal kozelebb telepitettiik
egymashoz, hogy a kiszolgald gépkocsik egy allasbol két repiildgépet is ki tudjanak szolgalni.

A szakmai sikerek azonban nem tudtdk megakadalyozni, hogy a rendszervaltaskor
megindult hader6csokkentés a sok eredményt, pozitiv nemzetk6zi Vvisszhangot kivaltd
maketteket is elérje. Mintegy masfél évtizeddel a MiG repiilogép tipusok rendszerbdl vald
kivonasa el6tt a honi légvédelem miiszaki alloménya 4ltal kifejlesztett makettek leselejtezésre

keriltek.
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