Boda Péter

A POLGARI SZALLITASI RENDSZEREK FAJTAI TiPUSAI,
MUKODESENEK SAJATOSSAGAI

Absztrakt

A cikk a szallitasi rendszereket foglalja Gssze, kiilonds tekintettel azok lényegi elemeire, amelyek
nélkiil a szallitas, mint olyan nem johetne 1étre. A fontosabb kapcsolddasi pontokat megemlitem és
érdemben probalok reagalni a jelenlegi hianyossagokra. A szallitasi rendszer folyamatat mutatom be a
logisztika részeként. Megvizsgalom a hazai szallitas eszkozeit, elemzem az egyes szektorokban
bekovetkezo hazai és nemzetkozi, valtozasokat, és azok hatasait. Végiil valaszt keresek a jovében rank
nehezedo feladatok megoldasi lehetdségeire.

Kulcsszavak: szallitas, logisztika, rendszer, szallitasi lanc, egyéni sajatossagok

BEVEZETO GONDOLATOK A LOGISZTIKA ES A SZALLITAS
KIALAKULASAROL

A logisztika egy interdiszciplinaris tudomanyag, amelyet sokféleképpen definidlnak. Ezek kozil talan
Pfohl-é a legtalalobb és egyben a legegyszeriibb is. Eszerint: a logisztika mindazon iranyitott és
ellendrzott tevékenységek lancolata, melyeknek révén az anyagok / aruk / informacidk / személyek a
kiindulasi ponttol megfeleld iddben, minimalis koltséggel keriilnek a rendeltetési helyre. A logisztika a
gordg "logistikos" (jelentése: szamitasban képzett) szobdl ered. A romai és a bizanci seregekben az
adminisztracioval foglalkozé hivatalnok neve "logista" volt. [1]

A logisztikat - mint annyi maést is - eldszor a hadaszat alkalmazta. Allitolag Napoleon tabornokai a
hadsereg ellatasat szervezték meg ezen elv alapjan. ("Maréchal des logis"- szamvive Grmester.)
(Egyes kutatok szerint viszont mar a X. szazadban uralkodo6 bizanci csaszar is alkalmazta a logisztika
elvét hadserege ellatasanak megszervezésénél.) A II. vildghaboriban mar a szamitastechnika
fejlettsége is nagymértékben segitette a moddszer hasznalatat, pl. a szovetségesek normandiai
partraszallasanal és egyéb hadmiiveleteknél. Napjainkban pedig mar a legkorszeriibb informatikai

lehetdségek kihasznalasaval széles korben alkalmazzak.

A szdllitasi rendszerek kialakulasa
Természetesen a "civil" ¢életben is nagyon hamar felismerték a logisztika jelentdségét. Olyannyira,
hogy nemcsak moddszerként, hanem "filozofiaként" is megallja helyét. Ez a megallapitas a vevok /

megrendelok / felhasznalok igényeinek minél szélesebb kori kielégitésére vonatkozik. Ha ezt



crer

kovetkezoképpen modosithatjuk, és tehetjiik - jelenlegi ismereteink szerint - teljessé:

A logisztika az a tudomanyag, melynek segitségével a

Megfelel6 anyagot, energiat, informaciot, személyt
Megfelel6 mennyiségben

Megfelel6 mindségben, a

Megfelel6 idépontban

Megfelel6 (minimalis) koltséggel juttatjuk el a
Megfelel6 helyre.

Ez a 6M, amit ma mar 9 M-ként szoktak definialni, jelenti tehat a feladatot. "Mind6ssze" ezt kell

megoldani, teljesiteni ahhoz, hogy a folyamatok jol szervezettek, gazdasadgosak legyenek. Itt emliteném

meg, hogy a szallitdsi rendszerek fontossaga kiemelkedd, sot elsddleges, mivel a logisztikai folyamatok

nagy része valamilyen szallitasi, anyagmozgatasi, raktarozasi tevékenység, vagy ahhoz kotodik.

A kozlekedés személyek, dolgok, gondolatok (informaciok) specidlis technikai eszk6zok

igénybevételével lebonyolitott tomeges, rendszeres, szervezett helyvaltoztatidsa, igy a szallitasi

rendszereket 2 nagy részre osztanam fel, mégpedig személy illetve aruszallitasi rendszerekre.

A szallitasi agazaton beliil mind a személy-, mind az aruszallitisban koérnyezeti bedgyazottsag

alapjan szarazfoldi, vizi és 1égi kozlekedést kiilonboztethetiink meg. Mar ez is tartalmaz technikai

megkiilonboztetést, de alapvetden a legaltalanosabban alkalmazott alagazati besorolasi rend

tamaszkodik a technikai-technolégiai jellemzékre. Ennek alapjan kiilonboztetjiik meg:

a vastti,

a kozuti,

a vizi (belvizi, tengeri) és

a légi kozlekedést, valamint

a csOvezetékes szallitast.

Az egyes alagazatokon beliil tovabbi csoportositasok is elvégezhetok. Ilyen lehet pl.:

a szallitds telepiilésekhez vald viszonya szerinti helyi, elévarosi, helykdzi és tavolsagi
kozlekedés;

a forgalom jellege (relacidja) szerinti belfoldi és nemzetkozi, utobbin beliil kiviteli, behozatali
és tranzit szallitasok;

a forgalom rendszeressége szerint menetrendszerii és esetenkénti (kiilonjarat, charter);

az igénybevehetdség szerint kozforgalmu (barki altal igénybe vehetd), korlatozott
kozforgalmu és nem kozforgalmu (egyéni, koziileti) kozlekedés;

a dijfizetés alapjan ingyenes (6nkezelési) és fizetd (teljesart, kedvezményes) forgalom stb.
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1. Kozuti kozlekedés

A kozuti kozlekedés a XX. szdzad meghatarozd kozlekedési modja. A megel6z6 évszazad masodik
felében kialakult technikaja ekkor teljesedett ki és tokéletesedett, ért el a korszakot nemcsak
kozlekedési szempontbdl meghatdrozd szinvonalat. A szubjektumhoz vald illeszkedés, az egyéni
rahatas és aktiv szerep a kozlekedési folyamatban itt érhetd el, ami nemcsak helyvaltoztatasi, hanem

szorakozasi, sportolési, szabadidd-eltoltési lehetdséget is biztosit.
1.1 A kozuti kozlekedés miiszaki elemei

A helyvaltoztatas technikai elemei a kozati kozlekedésben a Iényeget tekintve megegyeznek mas
alagazatokéval. A struktira ennek ellenére itt joval bonyolultabb, aminek alapvetéen két oka van.
Egyrészt az elemek miikodtetésében a két meghatarozo tényezd, a jarmii és a palya miikodtetése
szervezetileg elvalik egymastol, hiszen a palyanak (kozut), mint kdzvagyonnak sok igénybevevdje
van. Masrészt a kozuti kozlekedésben igen nagyszdmu kozlekedési szervezet, még tobb nem
kozlekedési fotevékenységli szervezet vesz rész, a 6 meghatarozo pedig az egyéni személy-gépkocsi-
kozlekedés, amelynek nemcsak kozlekedési, hanem tdrsadalmi hatdsa is igen fontos. Mindehhez a
miikodési feltételek megteremtése kiilon kereskedelmi, javitdsi, iizemeltetési szervezetek ¢és
létesitmények biztositasat igényli, amelyekre ugyancsak tekintettel kell lenni a miiszaki elemek
megitélésénél. A kozuti kozlekedés palyajat az Gthaldzat képezi.

A kozati tizem fontos részei az tuttartozékok (kilométer-tablak és -kovek, vezetokorlatok, stb.) és a
kozati jelzések (jelzotablak, utburkolati jelek). A forgalom szabalyozasaban fontos szerepiik van a
forgalomiranyito jelzélampaknak. Ugyancsak a forgalombiztonsag (és a kdz-biztonsag) szempontjabol
fontos a megfelel6 kozvilagitas biztositasa, amit tobbnyire csak a lakott teriileteken, illetve a kdzutak
telepiilésekbe bevezetd szakaszan alkalmaznak. A forgalom folyamatos €s zavarmentes fenntartasa, a
kulturalt kozlekedés feltételeinek biztositasa megkoveteli az lizemanyagtoltd allomasok és szinvonalas
vendéglok, bisztrok, motelek, stb. mind siiribb halozatanak kiépitését is.

A vilagszerte rohamos iitemben boviild kozati jarmiiallomany csoportositasa igen sokféle szempont
szerint torténhet, igy legcélszer(ibben a konkrét vizsgalat jellege alapjan indokolt az osztalyozast elvégezni.

A legaltalanosabb felosztas haszongépjarmiiveket és személygépjarmiiveket kiilonboztet meg. (Ez a
csoportositds még onnan ered, amikor a személygépkocsi luxuscikknek mindsiilt.) Ebben a csoportositasban
az autobuszok — személyszallito funkcidjuk ellenére — a haszongépjarmiivek kozé tartoznak.

A statisztikai besorolés altaladban a kozuti jarmiivek rendeltetésébdl kiindulva személyszallito és

aruszallité jarmtveket kiilonboztet meg.

1.1.1 Személyszallité kozuti gépjarmiivek

o személygépkocsik, amelyeken beliil kiilon kiemelenddk a fuvarozasra hasznalatosak, a taxik.

Szokasos a megkiilonboztetés tulajdonos szerint is (lakossagi és koziileti személygépkocsik).
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A személygépkocsik ezen tulmenden is igen sokféle, foként a miszaki jellemzok alapjan
kialakitott szempont (karosszéria-kialakitds, meghajtasi mod, motorelhelyezés, felhasznalt
lizemanyag, stb.) szerint csoportosithatok.

autdbuszok, amelyek osztalyozhatok befogadoképesség szerint, s igy megkiilonboztethetok a
mikrobuszok (9-12 £6), a kisbuszok (40 f6ig) ¢s a nagybuszok (40 f6 felett);

motorkerékparok és robogdk, amelyek lehetnek kismotorkerékparok (125 cm3
motortérfogatig), nagymotorkerékparok (125 cm3 felett) és kismotorok (rendszam nélkiili

robogok, mopedek, stb.)

1.1.2 Az aruszallité kozuti jarmiivek lehetnek

tehergépkocsik, amelyek osztalyozhatok teherbirds-kategoridk, valamint felépitmény
(fixplatos és billends) szerint;

vontatok, mégpedig nyerges és egyéb vontatok;

kiilonleges célu gépjarmiivek (mixerkocsik, daruskocsik, automentok, tiizoltokocsik, trélerek,
stb.);

domperek;

potkocsik és utanfutok, amelyek a motoros gépkocsikhoz hasonloan csoportosithatok

teherbiras és felépitmény szerint.

1.2 Miiszaki elemek

Forgalmi-miiszaki bazisok, amelyek a nagy jarmiparkkal rendelkezé, kozforgalmu vagy
kozileti lizemeltetok jarmitarold, -karbantartd, esetleg irdnyitd, {izemanyag-ellato,
adminisztracios, stb tevékenységeit latjak el.

A kozati forgalom folyamatos és biztonsagos lebonyolitasat teszik lehetdvé a forgalomiranyito
berendezések, a kozuti jelzétablak és utburkolati jelek. Magasabb miszaki szinvonali
megoldasként ide sorolhatok a kiilonféle tavkozlési és kommunikacios berendezések is.
Javito-fenntartd létesitmények, amelyek a kozati jarmivek megfeleld miszaki allapotat
hivatottak biztositani, sajat szamlas vagy nyilvanos konstrukcioban. E létesitmények tobbsége
ma mar erésen specializalt a jarmilivek rendeltetése (személygépkocsi, haszongépjarmii) és
tipusai szerint.

Kereskedelmi 1étesitmények, mint pl. az autobusz-palyaudvarok, megallohelyek, ezekhez
tartozd pénztarak, varohelyiségek; taxi-dllomasok, drosztok; aruraktarak, felvevohelyek,
fuvarvallalo irodak, stb.

Rakodo- ¢s anyagmozgatd berendezések, amelyek valasztéka, sokfélesége a kozati
kozlekedésben kiilondsen széles. Miikodésiik gyakran Gsszefonodik a kiszolgalt kereskedelmi,

ipari, épitGipari, stb. tevékenységgel.
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— Uzemanyag-ellatd allomésok, toltdhelyek, amelyek ugyancsak lehetnek nyilvanosak és
iizemiek.

— A forgalmi telepek (gardzsok, kocsiszinek, stb.), amelyek a jarmiivek tdrolasara, napi
karbantartasara szolgalnak.

— Az utasforgalmi létesitmények a forgalom lebonyolitdsa, az utasok igényeinek kielégitése, a
szolgaltatasi szinvonal javitasa érdekében fontosak. Ezek megfeleld szinvonala nélkiil a
tomegkozlekedés nem lehet eléggé attraktiv és versenyképes az egyéni kozlekedéssel
szemben. Ide tartoznak az allomasok, megallohelyek, amelyek helyének kijeldlése, egymastol
valoé tavolsaguk meghatarozasa (ragyaloglasi tavolsdg és utazasi id6 optimalizalasa) a
tomegkozlekedés tervezésének egyik alapfeladata.

— Az aramellaté berendezések és létesitmények az elektromos ilizemii kozlekedési eszk6zok
miikodését teszik lehetdve, jellegzetes az egyenaram alkalmazasa.

— Az informatikai berendezések alkalmazasi kore egyre szélesebb. Az adminisztracio, adatbazis-
kialakitas és -kezelés, a kommunikacio terén altalanosan elterjedt hasznositas mellett itt donto
szerepiik van a forgalomiranyitasban, a biztositd berendezéseknél, az utastdjékoztatasban és
mas teriileteken is.

— Bar nem kozvetlenill a tomegkozlekedés folyamataba kapcsolédnak, de az arra vald erds
hatasuk miatt itt tesziink emlitést a varosokban kiépitett parkolohelyekrdl, kiilléndsen az tn.
P+R parkolokrol. Ezek megfeleld telepitése, dijmenetes vagy a tomegkozlekedési bérletekkel
kombinalt hasznalata jelentésen hozzdjarulhat a tomegkozlekedés nagyobb mértékil
igénybevételéhez a belvarosi forgalomban.

— A személyszallitas autdbusszal és személygépkocsival (taxi) torténhet. A kozati arufuvarozas
folyamata igen sokféle lehet az alkalmazott jarmii (kis-, kozepes-, nagyteherbirasu, sz610,
potkocsis, stb.), a technologiai folyamat (egyszerii, atrakasos), a fuvar jellege (kozvetlen,
gyljto, teritd, stb.), az aru fajtija (omlesztett, kereskedelmi, egységrakomanyos, stb.) szerint.
Ezekkel bévebben a Kozlekedési tizemtan targy foglalkozik.[2]

— A koziti aruszallitas nagy részét azonban nem a kdzlekedési szervezetek jarmivei végzik. A
hazai tehergépjadrmii-adllomanynak (darabszdm szerint) minddssze 5%-a van a fuvarozo
vallalkozasok birtokaban, a tobbi koziiletek és maganszemélyek tulajdonat képezi. A
kozlekedési szervezetek tovabbitjak azonban a kozuton mozgatott arutdmeg mintegy 20%-at

és allitjak el6 a teljesitmény kozel felét.

2. Vasuti kozlekedés

A vasut kotottpalyas kozlekedési rendszer. A kotottpalyas kozlekedési eszk6zok megjelenési formait
alapvetden négy csoportba oszthatjuk:

e Nagyvasutak
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e Virosi vasutak

e Hegyi vasutak

e Kiilonleges vasutak.
A mai értelemben vett vasuti kozlekedés kialakulasatol fogva az allamok nagy részében a kozlekedési
rendszer gerincét képezi. Ez a ténymegallapitas még akkor és ott is helytalld, amikor és ahol a vasuti
kozlekedés teljesitményeinek részaranya nem feltétleniil a legmagasabb az adott kozlekedési

rendszerben. [3]

2.1 A vasuti kozlekedés miiszaki elemei
2.1.1 A vasuti palya

A vasuti palya alapja az alépitmény, melynek funkcidja a vonalvezetés megvaldsitasa és a
vonatterhelés hordozasa, a talajra torténd egyenletes atadasa. A vonalvezetés meghatarozza az adott
palyaszakasz szabalyokban rogzitett f6 paramétereit (ivek, emelkedések, ezektdl fiiggd kiépitési
sebesség, stb.) A vizszintes vonalvezetésben fontos az alkalmazhato legkisebb ivsugar, ami elsdsorban
a kiépitési sebességtol fligg. Kiilonds jelentésége van a fliggdleges vonalvezetésnek, amelyben az
emelkedok mértékét ezrelékben fejezik ki. Adhézids vasutaknidl ennek maximalis mértéke 30-35
ezrelék, ennél nagyobb emelkeddknél mar a fogaskerekli megoldast alkalmazzak. [4]

Maga az alépitmény foldmii vagy miitargy lehet. A foldmi a talajfelszint mddositja a palya
célszerli vonalvezetése érdekében toltés, bevagas létesitésével és a talaj anyaganak és szerkezetének
(tomorségeének) sziikség szerinti valtoztatasaval. A mitargyak f0 fajtai a hidak, atereszek, alagutak,
galéridk, tamfalak, védmivek. Alkalmazasukat a természeti viszonyok, valamint a gazdasagossag és
biztonsag szempontjai hatarozzak meg.

A vasuti palya felépitményi szerkezete tobb alkatrész egyiitteseként jon 1étre. Feladata a jarmiivek
kerekeinek szilard és rugalmas alatamasztasa, azoknak a sinpalyan tartasa és vezetése. Leggyakoribb
megoldas a sinpar alkalmazasa, melynek legfontosabb paramétere a nyomtav:

e Normal nyomtav: Europaban 1435 mm, Amerikaban 1448 mm. (A vasutak kb. 2/3-a.)
e Széles nyomtav:A volt Szovjetunioban 1524 mm, a Pireneusi-félszigeten 1670 mm. (Kb.1/6)

o Keskeny nyomtav: A Fold kiilonb6zo részein elszortan hat kiilonbozé méret. (Kb. 1/6 rész.)

2.1.2 A vasuti jarmiivek

A vastton a mozgast a vontato jarmivek teszik lehetévé, amelyek koziil a meghajtas szerint jelenleg a
villamos ¢és a dizelmozdonyok lényegesek. El6fordulnak kiilonleges hajtasu (stiritett levegos,
akkumulatoros) jarmiivek, és a ,,nosztalgia-vasutakon” gézmozdonyok is.

A vontat6 jarmuvek fo részei:

e a gép ¢és a hajtomd, a hajtoéerd szerinti megoldasban;

Repiilestudomanyi Kozlemények 201 1. aprilis 15.



az alvaz, melynek feladata egyrészt a jarmil €s berendezései sulyanak aldtdmasztasa és atadasa
a hordmtire, valamint a vonoero tovabbadasa;

a fut6- és hordmii részei a kerekek, a tengelyek, a csapagyak és a fiiggdleges erdk atadésa,
illetve csillapitdsa szempontjabdl dontd rugozat;

a vono- és Utkozokésziilékek, valamint

a fékrendszerek. (Utobbi két rész az alvazra szerelten.)

2.1.3 Miiszaki elemek

A helyhez kotott elemek egy részét szokas a palydhoz is sorolni, de megitélésiink szerint indokolt

azokat kiilon kezelni eltérd funkcidjuk miatt. Ilyenek

a villamos felsOvezetékek és azok tartoszerkezetei;

a tavkozlé- és biztositoberendezések, amelyek kiilon is vizsgalhatok, s csoportosithatok
aszerint, hogy vonalon vagy allomdson alkalmazzak-e azokat. A vonaliak egy része a vonatok
kovetési tavolsagat szabalyozza, mas része a kozati keresztezOdéseket biztositja. Az
allomasiak a vonatforgalmat szabalyozzak és a valtok allitasat is befolyasoljak;

elektronikus iranyit6, kommunikacios és adatfeldolgozo, utastajékoztatd, stb. berendezések,

melyek alkalmazasi teriilete gyorsan szélesedik, s a modern vasut elengedhetetlen tartozéka.

2.2 Nem palya-jellegii helyhez kotott létesitmények

a kereskedelmi, illetdleg utasforgalmi épiiletek, mint allomasok, megallohelyek, csarnokok,
peronok, rakodoterek, raktarak, egyéb forgalmi létesitmények;

lizemi épiiletek (aramellatok, tizemanyagtarolok és felvételi helyek, stb.);

javité mihelyek, mozdonyszinek, kocsitarolok;

igazgatasi, szocidlis és kulturalis épiiletek (irodak, 6lt6zok, szallasok, oktatasi bazisok).

a nem helyhez kotott eszk6zok koziil fontosabbak a rakodé és anyagmozgatd berendezések,

szamitastechnikai eszk6zok, jegykiado automatak, vaganymérlegek, forditokorongok, stb.

A vastti kozlekedés részaranya a kozlekedési munkamegosztasban Magyarorszagon mind a személy-,

mind pedig az arufuvarozasban csokkent, s6t a teljesitmények abszolut nagysaga is visszaesett.

3. Vizi kozlekedés

A vizi kozlekedés a kozlekedésnek az az alagazata, amelyik legersebben fiigg a kdzlekedésfoldrajzi

adottsagoktol. A természetes vizi utak nagy mértékben eldontik a hajozasi lehetdségeket, a

mesterséges vizi utak tobbségiikben csak kiegészitd jelentdségiick lehetnek, s megvalositasi koltségiik

rendkiviil magas.

Repiilestudomanyi Kozlemények 201 1. aprilis 15.



3.1 A vizi kozlekedés technikai elemei

A miszaki elemek f6 csoportjai a hajozasban hasonléoak a tobbi alagazatéhoz. A szokésos

csoportositasnak megfelelden itt is meg kell kiilonbdztetni a kdvetkezd kategoriakat.

3.1.1 Viziutak

A vizi kozlekedés palyai a viziutak, amelyek természetesek (folyok, tavak, tengerek) és mesterségesek
(hajozo csatorndk, mesterséges tavak) lehetnek. A két csoport nem kiiloniil el minden esetben egymastol,
mivel esetenként egyes folyok meghatarozott szakaszait mesterségesen kell viziatta kiépiteni a
hajozhatosédg biztositasa érdekében, illetve a csatorndk létrehozésakor az vizititba lehetség szerint
bevonjdk a természetes vizeket is. A természetes viziutak szabalyozasanal és fenntartasandl is figyelemmel

kell lenni a tobbcélu hasznositas (mezdgazdasag, energetika, vizellatas) kovetelményeire is. [5]

3.1.2 A vizi jarmiivek

A vizi kozlekedés eszkozei a hajok, melyek méretiik szerint lehetnek:
e Csonakok,
¢ Kishajok,
e Nagyhajok illetve
a hajokkal egyiitt szoktuk targyalni a vizi kozlekedést kozvetleniil kiszolgald
e Uszémiiveket, tovabba
e Uszémunkagépeket.

Az alkalmazott jarmiivek hasonld funkcid esetén is kiilonbdznek egymastol a hajotest kialakitasat
tekintve a folyami és a tengerhajozasban. (Ebbdl a szempontbdl specialisnak mondhatok a folyam-
tengeri hajok.) Mindkét hajozasi modban a két f6 csoportot a személy- és az aruszallité jarmiivek
alkotjak. Ezen kiviil léteznek kiilonleges hajok is, ilyenek pl. a komphajok, mentShajok, vilagito-,
tiizolto-, kutatd-, kikotdi vontatd- (boxer) hajok, stb. Részletesebb bontast az aruszallitoknal kell
elvégezni.

A tengeri aruszallitasban az alkalmazott hajok tipusat a szallitott aruféleség, az alkalmazott
rakodasi technologia és a rakomanyképzés, valamint a szallitasi tavolsag és utvonal hatirozza meg.
fgy megkiilsnboztetheték:

e a vegyesaru-szallitd vagy tobbcéli hajok, amelyek a legszélesebb korben hasznélatosak és
tobbféle rakodasi és rakomanyképzési rendszerbe illeszthetdk;

e specialis konténerhajok, ehhez megfeleld rakodoberendezésekkel;

e tartalyhajok (tankerek), amelyek a legnagyobb hajoegységek;

o Omlesztett szarazarut szallito hajok (bulk carrier) ;

e romlandd anyagokat szallitd hlitéhajok;

e Dbarkaszallito LASH-hajok.
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3.1.3 Kikotok

A vizi kdzlekedés csomopontjai a kikdtok, amelyek lehetnek vegyes forgalmuak, de ebben az esetben
sziikséges a személy- és az aruforgalom térbeni elkiilonitése. A specializalt személykikotdk tobbnyire
udiiléhelyeken vagy nagyvarosok belsé teriiletén talalhatok. A kisforgalmi, valamint a helyi
kozlekedést szolgalo kikotohelyeket egyszerli pontonnal szokas megoldani.

Az aruforgalmi kikoték az aruk ki-, be- és atrakasara, sziikség szerint tarolasara és kezelésére
szolgalnak. Az egyszeriibb felszereltségl, altalaban kisforgalmi kikotdket rakodoknak nevezziik. A
kikot6k egyre inkabb a sziikebb értelemben vett kozlekedési csomoponti funkcion talnytlo, komplex
kiszolgalast (raktarozast, vamkezelést, aruosztalyozast, kikészitést, szerelést, stb.) nyujtanak. Ezen
talmenden ipari, kereskedelmi, javitasi és egyéb szolgaltatasi tevékenységgel logisztikai kozpontokka
valhatnak. A korszerti kikotd azonban feltételezi, hogy az alapkdvetelménynek tekinthetd jo
szarazfoldi kozlekedési kapcsolatokon kiviil jol kiépitett partfalakkal és belsé tut- (esetenként vastt-)
halozattal, az egységrakomanyok (konténerek, rakodolapok) mozgatdsira is alkalmas rakodo- és
szallitoberendezésekkel, modern informatikai és tavkozlorendszerrel, karbantarto-javitd bazisokkal,
iizemi, kereskedelmi és adminisztracios épiiletekkel rendelkezzen. Tehat a vizi kdzlekedésben a
kikotok koncentraltan magukba foglaljak a tobbi aldgazatban decentralizaltan elhelyezkedd egyéb

muszaki elemeket, ezért azok kiilon kezelése itt nem indokolt.

4. Légi kozlekedés

4.1 A légi kozlekedés miiszaki elemei

4.1.1 Palya

Az alagazat alapvetd jellemzdjének, a helyvaltoztatasnak a 1égtérben torténd lebonyolitasa miatt a
»palya” szo hasznalata itt csak kiegészitd értelmezéssel indokolt és sajatos tartalommal bir. A
gyakorlatilag korlatlan 1égtér sem indokolja a tetszés szerinti hasznalatot, s konkrét esetben is a
repiilési utvonal a légiiranyitas €s egyéb (katonai, politikai, id6jarasi, stb.) tényezok fiiggvénye. Ez
vonatkozik még az adott feladattdl fiiggd, valtozd Gtvonalakat igénybe vevo, tobbnyire kis tavolsagi
repiilésekre is, amilyenek pl. a mezOgazdasagi, viziigyi, katonai, sport, mentd, stb. 1égi tevékenység.

A kozlekedési szempontbol lényeges, altalaban nagy tavolsagokat athidald 1égi személy- és
aruszallitas esetében a repllt utvonalakat jelenté palya tartalma valtozasokon ment keresztiil.
Korabban a polgari 1égi kozlekedés a menetrendszer(i és az estenkénti (charter) forgalomban is
meghatarozott irdnyt, szélességli, magassagu vonalakon, un. légifolyosokban bonyolodott le. Egyfeldl
a légiiranyitas muszaki fejlodése, masrészt a politikai viszonyok kedvezd valtozdsa lehetdve tette,
hogy egyre nagyobb teriileteken, igy hazank felett is a 1égi kozlekedés képes kihasznalni fo elonyét, s
a kijeldlt pontok kozott valoban kozel légvonalban torténik a helyvaltoztatds. Bar természetesen

ezeken a teriileteken is lehetnek a repiilés eldl allandoan vagy ideiglenesen elzart térségek (pl. slirlin

Repiilestudomanyi Kozlemények 201 1. aprilis 15.



lakott varoskdzpontok, ipari vagy katonai objektumok), a 1égi iranyitds azonban igyekszik a lehetd
legrovidebb utvonalon vezetni a repiilogépeket, ami mind a légitarsasagoknak (id6- és {izemanyag-
takarékossag), mind pedig az érintett orszagnak (a légtér zsufoltsaganak csokkentése) érdeke. A palya
igénybevételében — természetesen a rogzitett miiszaki és jogi szabalyok figyelembevételével — tehat a
1égi iranyitasnak van meghatarozo szerepe, ami egy specialis, radar- és audiovizualis (radié-tv)

berendezésekkel felszerelt rendszert képez.

4.1.2 Légi jarmiivek

A légi jarmiiveket két nagy csoportra osztjuk:
e alevegdnél konnyebb és
e alevegdnél nehezebb jarmiivekre.
A levegénél konnyebb 1égijarmiivek csoportjaba tartoznak
e aléghajokésa
o 1éggdmbok.
A levegoénél nehezebb 1égi jarmiivek
e arepiildgépek és
e ahelikopterek.

A polgari forgalomban hasznalatos hajtomiivek lehetnek belsé égésti dugattylis motorok (egyre
ritkabban) és tengelyteljesitményt leadd gazturbinak (,,prop-jet” repiildgépek és helikopterek),
valamint gazturbinas sugarhajtomiivek (,,jet” repiilogépek). A l1égiforgalom tilnyomo részét jelenleg a
szubszonikus, azaz hangsebesség alatti gépek végzik, a polgari 1égi kozlekedésben csupan néhany
szuperszonikus gép van forgalomban (Concorde).

A polgari kozlekedésben a repiil6gépek lehetnek személyszallito és aruszallité jarmiivek, bar a
személyszallito gépek rakterében is torténhet — a poggyaszon kivill is — aruszallitas. Mindkét
tevékenységben legfontosabbak a kozforgalmu gépek, a nem kozforgalmiak Aaltaldban specidlis
(mezdégazdasagi, sport, oktatd, mentd, stb.) igényeket elégitenek ki. Ugyanakkor egyre nd a tobbnyire
magan ¢és iizleti forgalmat lebonyolito kisgépes forgalom (General Aviation) is.

A vilagon a korszerii polgari repiilégépek tilnyomé része ma — a két nagy amerikai cég, a Boeing
és a McDonnell-Douglas egyesiilése 6ta — a Boeing és a tobb EU-orszag k6z0s termékeként gyartott
Airbus tipusok koziil keriil ki. A keleti piacokon korabban meghatarozo fontossagu, egykori szovjet
termékek (Tupoljev, Iljusin, Antonov) ma mar nem versenyképesek, foként magas energiaigényiik és
zajszintjiik miatt. A repiilégépek kozott a célszer(i alkalmazasi teriilet, a hatotavolsag (hatosugar)
szerint is szokas kiilonbséget tenni. Az adott géptipust jellemzé maximalis felszallasi sulynak
kiilonb6z6 lizemanyag-mennyiség és kereskedelmi terhelés melletti elérése eltéré felhasznalasi
relaciokat eredményez. (Rovid, kdzép és nagy hatotavolsagu repiildgépek.) Ezt ma mar a nagy gyartok
az egyes géptipus csalddokon beliili konkrét tipusok eltéré paramétereivel tudatosan alakitjak a

szallitasi tavolsag fiiggvényében megcélzott piaci szegmens igényeinek kielégitésére.
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4.1.3 Miszaki elemek

A légi kozlekedésben — a vizi kozlekedési alagazatban targyalt kik6t6khoz hasonldoan meghatarozo
szerepiik van a légikikotoknek, a repiildtereknek. Ezek a szokasos allomasi, palyaudvari tevékenységeken
talmenden koncentraljak a légi kozlekedés foldi tevékenységének szinte minden részfolyamatat, s szdmos
mellék- és kiegészitd tevékenységnek is szinterét képezik. Alapvetden a repiilogépek fel- és leszallasanak
lebonyolitasara szolgéalnak, de a jarmii- és az utaskiszolgalason kiviil az ugyancsak itt talalhatd6 miiszaki
bazisokon (hangérok) torténik a gépek taroldsa, ellendrzése, apoldsa és a specidlis, térben is elkiiloniild
nagyjavitasi (feltjitasi) bazisokra torténd beallast nem igényld javitasa is.

Altalaban a repiiléterekre telepitett a palyandl targyalt 1égiiranyitasi tevékenység, illetve annak
miiszaki eszkozrendszere is, amely radidfrekvencias €s radar részekbdl all. F6 feladatuk a repiil6gépek
siillyesztése (leszallashoz), emelése (felszallaskor), a biztonsdgos kdvetési tavolsag és az egyes palydk
elkiilonitésének biztositasa. A le- és felszallasok, valamint a f6ldi mozgéasok szempontjabol lényeges
adottsag a leszallopalyak szama, elrendezése, azok hossza és szélessége. A palyarendszer kiépitése a
forgalmi viszonyoktol és az uralkodé széliranytol fiigg elsddlegesen. Fontos tartozékai a fénysorok,
valamint a miiszeres leszallast lehetévé tevo jelado leszallitdo berendezések. A leszallod palyaktol az Un.
guruld utak vezetnek a forgalmi el6térhez, ahol a kialakitott repiilégép-allasok, s a sziikséges
lizemanyag-, aram-, vizvezeték-csatlakozasok talalhatok Az elétérhez kapcsolodik az utasok foldi
kiszolgalasanak helyszinét ado egy vagy tobb felvételi épiilet. Elkiilonitetten jelennek meg az
aruszallitasi tevékenység bazisai, a fel- és leadohelyek, raktarak.[6]

A le- és felszallas, valamint a repiilogépek foldi mozgasanak iranyitasan kiviil repil6téri
alaptevékenység a jarmiivek ellendrzése, lizemanyaggal vald feltdltése, a hoeltakaritas, a catering-
kiszolgalas, az utasok felvétele és beszallasuk kulturaltan szervezett lebonyolitasa, az indulé és érkezo
poggyaszok kezelése. Hatosagi feladatot latnak el a hatardrizeti- és vamszervek, valamint az
egészségligyi, tlizrendészeti szolgalatok repiiltéri kirendeltségei. A felvételi épiiletekben lebonyolitott
kiegészito tevékenységek a kiilonféle kereskedelmi, pénziigyi, vendéglatdipari, kulturalis, stb.
szolgaltatasok. A tranzit-teriileteken vammentes (tax free) egységek talalhatok. A felvételi épliletnek
az elotérrel ellentétes oldalan alakitjak ki a varosi kozlekedéssel a kapcsolatot biztositd megallokat,
csatlakozasi pontokat, parkolohdzakat és -tereket. Egyre inkabb kovetelmény a gyorsvasuti és az
autdpalya-kapcsolat biztositsa.

A repiil6terek altalaban a légitarsasagoktol fiiggetlen tarsasagként mitkodnek. Tekintettel azonban
arra, hogy a repiil6tér altalaban egy-egy (pl. a nemzeti) légitarsasag bazisaul szolgal, a 1égitarsasagok
gyakran részvényesei a repilétereknek. Ettol fiiggetleniil a nagy repiildtereken mas 1égitarsasagok is
rendelkezhetnek 6nallo forgalmi épiilettel vagy épiiletrésszel.

A 1égi kozlekedés palyaja altalanos értelemben a Foldet koriilvevd légtér. A 1égi kozlekedés
palyajat jellemzi, hogy az természetes palya, elméletileg korlatlanul all rendelkezésre. A 1égi jarmiivek

mozgasara a légaramlatok vannak hatassal (pl. ellenszélben valé haladas, oldalszélben valo leszallas).
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A viharok veszélyeztetik a repiilés biztonsagat, s6t adott esetben meg is akadalyozhatjdk a légi

kozlekedést. Hasonld modon kedvezdtlen befolyast gyakorolhat a kdd, vagy a tartésan hideg iddjaras.

4.1.4 A repuléterek

A repiil6tér a repiilégépek és a légi kozlekedést igénybe vevo utasok, illetve a 1égi titon szallitott aruk
fogadasara szolgalo teriilet, amely a feladatok ellatasahoz megfeleld épiiletekkel, berendezésekkel és
hatosagi engedéllyel rendelkezik. A nemzetkozi repiildterek utasok és aruk vonatkozasaban egyuttal

hatarkezelési pontok is, ahol vam, utlevél és egészségiigyi ellenérzést végeznek.

4.2 A repulétér osszetevoi

e aszarazfoldi oldal,

e alégioldal és,

e atermindl teriilet.

A széarazfoldi oldal elemei a repiildtérrel a szarazfoldi kozlekedési kapcsolatot megteremtd
kozlekedési 1étesitmények (bevezetd utak, parkolok, tomegkozlekedési megallohelyek), amelyek a
repiil6tér megkozelitésére és elhagyasara szolgalnak.

A légi oldal a repiilétérnek az a része, amely a gépek indulasara, érkezésére, felkészitésére és
javitasara szolgal. A légi oldal magdban foglalja a fel- és leszallopalyakat, a kifut6 utakat, a beszallito
¢és parkolohelyeket, hangérokat. Ennek kozvetleniil az utasfelvételi épiilet melletti részét, ahol tehat a
repiil6gépek felkészitése és az utasok be- és kiszallitasa torténik, forgalmi el6térnek nevezziik.

A termindl, illetve az utasfelvételi épiilet a tényleges 0sszekotd tag az utasok és aruk valamint a
légi jarmiivek kozott. Itt torténik meg az utasok, poggyaszok és aruk kezelése, a dokumentaciok
elkészitése, a be- és kiszallitas, illetve rakodds. A terminal foglalja magaba a kiszolgalo
létesitményeket (vardcsarnok, jegykezelés, informacid, a vam- és biztonsagi ellendrzés szolgalati
helyei, étterem, mosdok, stb.). Altalaban itt helyezik el a repiilésiranyitok és a 1égi diszpécserszolgalat
kozpontjat is, amely iranyitja és ellendrzi a repiilések végrehajtasat a replilégép gurulasatol,
felszallasatol kezdédden a megkozelitésig és a leszallasig. Az iranyitd kozpontot toronynak nevezik és
az 6nallo 1étesitményként is elhelyezkedhet a repiilotéren.[7]

A forgalmi elGtereken a jelentds alapteriileti és mozgasi hely igényii 1égi jarmilivek biztonsagos
mozgasat, illetve elhelyezését kell megoldani. Az el6terek mérete €s forgalmi teljesitoképessége a
parkolasi modtol fligg. A parkolasi modot a repiilogépnek a forgalmi épiilethez viszonyitott helyzete
és a be-, illetve kiallas koriilményei jellemzik. Az allashelyek kialakitasa a felvételi épiiletben

megvalositott utaskezelési rendszertol fiigg.

Repiilestudomanyi Kozlemények 201 1. aprilis 15.



5. CsOvezetékes szallitas

A csoOvezetékes szallitas a tagabban értelmezett kozlekedés specialis, a tobbitdl jelentds mértékben és
tobb szempontbdl eltérd alagazata. Sajatossaga, hogy

o tevékenysége 4altalaban kozvetleniil beépiil az altala tovabbitott aruk elddllitdsat vagy
forgalmazasat végz0 szervezetek technologiai folyamatéaba;

e technikai elemei kozott a palya és a jarmil gyakorlatilag 6sszemosodik;

e teljesitményeinek ¢€s szervezeteinek a kozlekedésbe sorolasa nem egyértelmii, jollehet
nyilvanvald, hogy tevékenysége csak mas kozlekedési modok igénybevételével volna
helyettesithetd.

A csOvezetékes szallitast itt is a bevezetd fejezetben, a kozlekedés fogalmanak behatdroldsanal
alkalmazott felfogds szerint értelmezziik. Nem tekintjiilk tehat a csOvezetékes arutovabbitas
kozlekedési korébe tartozonak a kozmiivek csOvezetékes elosztohdlozatdn torténd szallitast.
Megjegyezziik tovabb4, hogy az egyértelmiiség érdekében mindig a ,,csdvezetékes szallitds” és nem a
»vezetékes szallitas™ kifejezést hasznaljuk, hiszen léteznek egyéb, pl. tavkozlési, energetikai vezetékek
is, amelyeken nem kozlekedés (elektromos aram), vagy nem aruszallitas (hirek, informaciok) jellegii
helyvaltoztatas torténik.

Itt csak a széles korben elterjedt, nagy teljesitményeket eléallito arutovabbitasokkal, a kitermelt
szénhidrogének ¢és szarmazékaik csévezetékes szallitasaval foglalkozunk. Ennek megfelelden
beszélhetiink

e a kitermel6 és a feldolgozd (finomitd) helyek kozti kdolaj- és foldgaz-vezetékekrdl. Ezekkel
azonos funkcidt toltenek be a nagy tengeri kikotok €s a lelohelyek, illetve feldolgozok kozti
vezetékek is;

e A finomitok és egyes nagyfogyasztok (vegyipari iizemek, repiiléterek, kereskedelmi

kdzpontok, stb.) kozott htizodnak a termékvezetékek.

6. Kombinalt szallitas

A kombinalt fuvarozas az 0sszetett fuvaroknak valamilyen egységrakomany vagy jarmiiegység tobb
kozlekedési mod egyiittmitkodésével torténd lebonyolitasat jelenti. A gyakorlatban ez a kozati, vasuti
és vizi kozlekedés egylittmiikodését, tobbnyire kozuti jarmiivek vastaton vagy hajon torténd szallitasat
érinti, de elvileg ide sorolhat6 vasuti szerelvények komphajoval torténd tovabbitasa is.

A  kombinalt fuvarozas térhoditasara alapvetéen a kozuti kozlekedés torlodasokat ¢és
kornyezetkarositdst okozo hatasait mérsékld torekvések eredményeként keriilt sor. Nem
elhanyagolhaté szempont ugyanakkor az sem, hogy a kozuti szerelvények novekvo mérete, a magas

tengelyterhelés dontd mértékben jarul hozza a kozutak elhasznalédasdhoz, azok megerdsitésének
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sziikségességéhez. Ennek nagy koltsége is indokolja a kozutak tehermentesitését, a nehéz
gépjarmiivek egy részének vasutra terelését.

Mindezeket figyelembe véve a kombinalt fuvarozasok kovetkezd f6 modozatait kiilonboztetjiik meg:

¢ A huckepack (nem kisért) forgalomban a zart, ma mar tdbbnyire menetrend szerint kdzlekedd
tehervonatokon tovabbitjdk az 4arut magaban foglaldo transzkonténert, potkocsit,
csereszekrényt.

e A kisért RoLa (Rollende Landstrasse) forgalomban a kdzati szerelvények vastiti tovabbitasara
kertil sor.

e Az ugyancsak kisért RoRo (Roll on — Roll off) forgalomban a koézati szerelvényt hajo (komp)
tovabbitja a célkikdtobe.

Az utdbbi két technoldgia esetén a magas koltségekkel szemben nyilvanvaloan elény, hogy az
érkezési vastti palyaudvarrol vagy kikotébol a jarmiiszerelvény — akar varakozas nélkiil — pihent sajat
személyzettel folytathatja utjat.

A vasiti szallitds nagy arumennyiségek, nagy tavolsagra vald tovabbitdsara alkalmas. Elényei:
fliggetlen a kornyezeti hatdsoktdl, szinte minden arufajta szallitdsat lehetévé teszi, koziti
szallitasokhoz képest kisebb a kornyezetkarositd hatasa és jol kikalkulalhatdé a tarifa. Hatranyai:
hosszl az aruk eljutasi ideje, kevésbé rugalmas a fuvaroztatéi igények valtoztatasara, igénybevételek
érhetik az arukat. A hagyomanyos szallitdsi rendszernél darabaruként, expressz aruként és
kocsirakomany aruként szallitanak, a kombinaltnal iranyvonatokkal bonyolitjak le a szallitast. A vasiti
teherkocsik csoportjai: altalanos célu (pdrekocsi: nagy méretii, nagy tomegi kotegelt aruk szallitasa
esetén; nyitott kocsi: lehet magas vagy alacsony oldalfalt; fedett kocsi: id6éjarasra érzékeny aruk
esetén) és specialis céli (meghatarozott célu vagy fajtaji, mondjuk romlandé aruk szallitasara) kocsik.
Kozuti szallitas: rovid tava, helykodzi forgalomban gazdasagok. Elényei: siiri vonalhaldzat, haztol
hazig tudnak fuvarozni, rovid szallitasi id6, minden arufajtat lehet szallitani, alkalmazkodoképesség,
aru atrakasa minimalis, arukarok eldfordulasa kicsi, konnyen kialakithato tarifacsomag. Hatranyai:
fligg a kornyezeti hatdsoktdl, nagy mennyiségeknél alkalmatlan, tutvonal korlatoz,
kdrnyezetszennyez0, balesetveszélyes. Jarmivei: altalanos (nyitott vagy zart rakterdi, kis, kdzepes és
nagy teherbirast) és specialis tehergépkocsik. Légi arufuvarozas: kis mennyiségili a&ruk nagy tavolsagra
torténd gyors szallitasara alkalmas. Elonyei: nagy tavolsagnal is gyors, kicsi az aruk igénybevétele,
alacsony csomagolasi koltség. Hatranyai: omlesztett aruk, gyulékony anyagok, gazok, l6szerek,
fegyverek nem szallithatéak, az atmeneti raktarozds megnoveli az eljutdsi idot, magas a fuvardij.
Jarmiivei: merevszadrnyu (aruszallitasra atalakitott személyszallitok, rakodolapos és konténeres
szallitasra is alkalmasak) és forgdszarnyl repiilogépek (kiilonleges szallitasi feladatok elvégzésére, pl
hegycstcs). Vizi forgalom: tomegaruk nagy tavolsagra torténd tovabbitasanal célszerii. Elonyei: kicsi
a szallitas fajlagos energiaigénye, kicsi a kornyezetkarosité hatdsa, minden arut képes szallitani,
dijszabasa rugalmas. Hatranya: hossza szallitasi id6, kdzvetlen szallitds nem oldhaté meg, id6jaras

befolyasolja, aru igénybevétele nagy. Az arut uszalyrakomanyként (az uszaly rakterét 70%-ban
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kihasznaljak), részrakomanyként (5000 kg-nal nagyobb aruk esetén), vagy darabaruként (5000kg-nal
kisebb rakomanynal) tovabbitjak. A kombinalt szallitasi rendszerek csoportjai: konténeres (két vagy
tobb kozlekedési agazat egyiittmitkodésével magat az arut rakjak at. Valamennyi kozlekedési agazattal
megvalosithato. A helyi szallitds kdzlton, a tavolsagi szallitas vastton torténik. Légi aruszallitisban
nem alkalmazhatok a konténerek. Rakodasi feladatokkal jar a telephelyeken. A vizi szallitasnal a hajo
orr-far vagy az oldalan kialakitott rakodonyilason lehet bepakolni) vagy huchepack (az arut szallito
konténert, kamiont rakjak at) szallitds. Kombinalt szallitds elénye: az egységes szallitdeszkdz és
rakodod berendezések, az atfogd informacios és kommunikécios rendszerek alkalmazasa révén integralt
szallitasi lancok kialakitasat teszi lehetdvé. Kozhti-vasuti kombinalt szallitas: RO-LA rendszer. A
tehergépkocsi sajat kerekein hajt fel illetve le a vasuti szerelvényre, és a vezetd egyiitt utazik a
jarmiivel. El6nye, hogy gyors, hatranya, hogy koltséges. Kozuti-vizi szallitas: RO-RO rendszer. A
kozati jarmitivek sajat kerekein gordiilnek a vizi jarmiire. [8] Ezek a legfontosabb szallitasi

modozatok, amelyeket a cikkben a terjedelem miatt megemlitenék.

OSSZEFOGLALAS

A széllitasi folyamatok szamdnak emelkedése és boviilése sokrétegli problémat vet fel a kozlekedés
teriiletén, amelyek feloldasai elengedhetetleniil sziikségesek egy fenntarthatd gazdasag és fejlodés
megteremtéséhez. A logisztikai folyamatok optimalasa megoldast jelenthet a fenti problémak egy
részére, ezt jobban kizardlag informatikai és telematikai alkalmazasok segitségével lehet kezelni. Ezen
rendszerek integralt, komplex alkalmazésa sordn nemcsak a kornyezeti lehetéségek, hanem a vallalati
hatarok lehetdleg teljes kort kihasznalasat teszik lehetdve, segitségiikkel jelentds koltsé gmegtakaritas
és hatékonysagndvelés érhetd el. A rugalmas szallitorendszerek megfeleld technikai, technologiai és
informatikai hattérrel, a rugalmas gyartorendszerekhez illeszkedd felkésziiltséggel teremtik meg az
ellatok és a felhasznalok kozotti kapcsolatot. A hazai szallitasi rendszerek optimalizalasa jelenleg is
tart és ugy gondolom, hogy az 4j és valtozatos igényekhez fokozodo logisztikai aktivitasra, rohamosan

szélesedo logisztikai szolgaltatasokra van sziikség.
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