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INTERAKTIV TANANYAG TANAROKNAK, HALLGATOKNAK
EGYARANT

1. A SZOFTVERROL ALTALABAN

1.1. Altaldnos bevezetd

A Szolnoki Repiil6tiszti Foiskola és jogelddjei megalakulasa ota tobb évtized telt el. Ez id6 alatt mind
technikailag, mind informatikailag a vilag és az orszag egyarant nagy fejlddésen ment keresztiil. Az
oktatds elméleti anyagai az akkori kor kdvetelményeinek megfelelden papir alapi dokumentumokban
lettek lefektetve. Az id6 vasfoga azonban kozvetleniil érintette a jegyzeteket és a folidkat is.

A millioszor atlapozott és forgatott jegyzeteket ez keményen megviselte. Sokszorositasuk nehézkes
és koltséges modon lett megoldva, igy az elméleti anyagok attekintése egyre koriilményesebb. Vegyiik
alapul a fejlett oktatast, a papir alapi dokumenticid6 mellett igen komoly interaktiv digitalis
segédanyag is rendelkezésre all. Ez adta az otletet, hogy egy olyan mindent atfogd interaktiv
kézikonyv készitésébe vagjak bele, mely mind az oktatd, mind a hallgatéi allomany szamara
hasznalhato lesz a mindennapokban. Nem kisebb cél szamomra az, hogy mindenki, aki a kézikonyvvel
kapcsolatba keriil (civil hallgatok, fejlesztési ligynokségek, szaktanacsadok), ezt az 0j szemléletet

képesek legyenek atlatni a digitalis oktatas eloényeit.

1.2. A szoftver eldnyei:

Mint az a bevezetd részben is nyilvanvalova valt, az oktatassal kapcsolatos elméleti anyagok
elsajatitasa és felfrissitése komoly problémakba iitkozik. Nemcsak az oktatéi allomany kiizd ezekkel a
nehézségekkel, a hallgatoi oldalrdl sem jobb a helyzet. Az élet adta sziikségletek mindig valamilyen
kényszer megoldast vonnak maguk utdn, igy az elméleti informaciot felhasznald allomanynak egy
bizonyos szintli improvizaciora van sziikksége. A régi, elnyltt jegyzetek ragasztgatasa,
fénymasolgatasa és minden egyéb, a dokumentum szadmara életben tartd beavatkozas tolti ki a
képzésre szant id6 egy részét. Az eldtalalhatd elméleti informaciok legtdbbszor hianyosak, potlasuk
nehézkes és kiilon problémakat von maga utan. A kopasnak koszonhetden némely miiszaki rajz vagy
abra nem tokéletesen olvashatd. Ezen dilemmak megoldasa egy elemzéses és problémamegoldd
feladatot hozott magaval.

Az elébbiekben emlitést tettem a fobb hianyossagokra, fontosabb dilemmakra, melyek elemzésére
most ki fogok térni. Ha azt vessziik alapul, hogy egy repiilé szerkezettan, mechanika, repiilés

mechanika milyen kotott format tamaszt elénk, egy bizonyos logikai sorrend is felallithatd az elméleti



informaciok csoportjaiban. Mindenképpen el kell valasztanunk egymastol a kifejezetten elméleti
témakoroket, és az ugynevezett alapozé targyakat.
Az elméleti témakorik csoportositasa:
Az alapozé targyakat tekintve:
- Mechanika
- Gyartasismeret
- Anyagtudomany
- Gépelemek
- (sziikség szerint Matematika)
Szaktantargyak szerint:
- Aerodinamika
- Repiilés mechanika
- Repiildgép szilardsagtan
- Replil6gép szerkezettan
- hajtomiielmélet
A gyakorlati targyak csoportja:
- repiildgépek lizemben tartdsa
- Légi jarmiivek javitasa
- Repiilés miiszaki biztositasa
Az elemzésbol kideriil, hogy a problémara a megoldast egy teljesen 0j modszer és
segédanyag kifejlesztése fogja meghozni. Ehhez azonban feltétleniil sziikséges a
szemléletvaltas, és el kell tudnunk végre szakadni a papir alapi dokumentumok ilyen mértéki
felhasznalasatol. Természetesen minden anyag nem vihetd at digitalis forméra, bizonyos
kapcsolasi €s miszaki rajzok bonyolultsagukndl fogva olyan méretekben késziilnek, hogy
attekinthetdségét csak papirra nyomtatva lehet megvalositani. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy ezeket a rajzokat nem érdemes bedigitalizalni, hiszen digitalisan mindségromlas nélkiil
barmeddig tarolhatd, kinyomtathatd €s adott folyamatok is kdnnyebben lathatova tehetdk
rajta. Ehhez meg kell talalnunk azt a szoftvert, amivel egy ilyen gyljtemény digitalis

formaban torténd kivitelezése lehetdvé valik. Térjiink at tehat a szoftver kivalasztasara.

1.3. Szoftverrel szemben tamasztott alapveté kévetelmények

A kivalasztott szoftvereknek tudniuk kell az interaktiv megjelenitést és kezelést. Ez azt jelenti, hogy az
altalanos repiiléselméleti anyagoktol a gyakorlati képzés anyagaig mindent konyen kezelhetové kell

tennie. A szoftvernek a felhasznaldé (hallgaté) és az anyag készitéje (oktatd) szamara egyarant
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konnyen kezelhetonek kell lennie. A fels6fokt képzésben mar széles korben elterjedtek a programmal
készitett oktatdoanyagok, melyek a tanulast nagy mértékben megkdnnyitik. Mivel az emberek nagy
része alapvetden vizualis beallitottsagu, igy egy szinben és megjelenitésben kellden harmonizalt
oktatoanyag a figyelmet tobb ideig képes koncentraltan lekotni. Mindenképpen meg kell emliteni a
legtjabb hardvert mely ebben a kés6bbiekben segitségre, lehet. Ez az 0ij elem az E-Book.

Az egyik ilyen szoftver a Microsoft Powerpoint alkalmazasa, mely a prezentacio készités egyik
legfelhasznalobaratabb programja. Megjelenitési képessége is kivalonak mondhato, igy kiilonféle
ismeretterjesztd programok készitésére is egyarant alkalmazhat6. A powerpoint alapvetéen diakbol
Osszeallithatd rendszer, mely mozgatasat a vetitési funkcio teszi lehetdvé. Minden egyes dia kiilon
hattérrel is megjelenithet6, de irasos anyagok kivetitéséhez rengeteg kulturdlt beépitett sablont
hasznalhatunk fel. Egy didra tobb rétegben is felvihetéek az objektumok és megjelenésiiket kiilonféle
funkcié gombokkal szabéalyozhatjuk. Az objektumok megjelenitése és a didk valtasa kiilonféle
effektekkel tehetd latvanyosabba. A didk képesek kezelni a szovegdobozokat, a képeket illetve
multimédias fajlokat. Ezek egymashoz képest késleltethetok és kiilonféle megjelenési formakkal
animalhatok. Egyszerii meniirendszerek kialakithatok benne. A statikus didk masoldsaval és igy a
hiperhivatkozas segitségével, egyik diarol a masikra torténd ugrassal egy interaktiv menii benyomasat
kelti. A diara beillesztett multimédias anyag egyik hatranya, hogy a fajlok formatuma, amiket a
powerpoint kezel, igen szlik halmazba sorolhatok. Az alkalmazas elméletileg nem allit korlatot az anyag
méretének, bar a tapasztalat azt mutatja, hogy egy tobb szaz dids diaval rendelkez6 powerpoint, mely
tobb meniit is tartalmaz, képes arra, hogy a hiperhivatkozasok sorrendjét felboritsa, igy a diavaltast
kdvetden nem a cél diat inditja el, hanem egy attol fliggetlen helyre navigal. Emiatt a szoftver gyakorlati
alkalmazhatosaga er6sen lecsokken, hiszen komplett meniisorok és diasorok esetében a nem megfeleld
helyre val6 navigalas leallitja az interaktivitas képességét, a program futasa zsakutcaba jut.

Az egymast kovetd powerpoint verziok ugrasszer(i eldrelépések egymashoz képest, mégis
mindegyik rendelkezik Iényeges hianyossagokkal. Az egyik ilyen hianyossag a védettség. Bizonyos
védettséget nyujt a pps formatumba térténd mentési képesség, de a powerpoint -ba torténd
beimportalds utan mar szerkeszthetové valik a file, igy a célnak mégsem felel meg teljesen.
Amennyiben valamelyik felhasznalo Office program csomaggal rendelkezik, az abban [évd
powerpoint a pps formatumot képes beimportalni és lehetdséget adni arra, hogy barhol valtozast
eszkozolhessiink az eredeti szoftverben. A legutobb kiadott Office 2007 altal tartalmazott powerpoint
az elsd a sorozatban, mely képes arra, hogy a munka file-t exe formatumban forditsa le, ezaltal
maximalis védettséget biztositva a programnak. A hiperhivatkozdsok helytelen mikddésének
lehetésége azonban még mindig fennall. Ettdl fiiggetleniil ez az alkalmazas a prezentacio készités
egyik legkonnyebben hasznalhaté és legfelhasznaldbaratabb szoftvere.

A NEOBOOK nem csak kimondottan az elsajatitandé elméleti anyag megjelenitésére képes, hanem
komplett tesztsorok és feladatsorok is csatolhatok az anyaghoz. A powerpoint-hoz hasonlé struktirara

épiil ez az alkalmazas is, bar itt diak helyett oldalak hozhatok létre melyek a szoveges és képi anyagokat
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szinte korlatlanul képesek megjeleniteni. Nem annyira ,,valogatés” mint a Microsoft programja, igy
aztan a beimportalhaté multimédias fajlok felhasznalhatosaga sz¢lesebb korli. Nagy elony, hogy alapbol
kezeli a flash animaciokat melyek lényegesen kisebb méretick, mint a masik szoftver altal készitett
ugyanilyen animalt részek. Az Adobe Macromedia Flash 8 segitségével viszonylag konnyedén
készithetiink latvanyos animaciokat. A megjelenitéshez kivalasztott anyagokat akar tobb rétegben is
egymasra tehetjiik, majd beéllithatjuk a koztiik 1évé hivatkozasokat. Igy nemcsak video, hanem
interaktiv médiafile-okat is 6sszehozhatunk. A kész file-ok tobbféle kimeneti formaban is elkészithetdk.
A kész file-ok mérete nemcsak kicsi, de akadalymentesen fut mas szoftverbe beépitve is.

A flash- be bevitt menii kisebb, gyorsabb, stabilabb, ugyanakkor mégis arra késztet benniinket,
hogy némely programfutasi korlatot egészen egyszeriien megkeriiljiink. Némi tigyeskedéssel olyan
hivatkozds rendszer készithetd mely a felhasznald szdmara észrevétlenné teszi az egyes részek
valtasat. A flash ugyan nem képes beliilr6l kifelé hivatkozni, de lathatatlan gombot téve a flash-re
maris hivatkozhatunk barmelyik oldalra a neobook-on beliil. Mivel a gomb atlatszo, a felhasznalé nem
vesz észre semmi killonbséget, igy készithetiink olyan meniirendszert is, melyben az egyik flash-rdl a
masikra navigalhatunk.

Kiilon problémat jelent a videok lejatszasa powerpoint alatt. A lejatszasra kivalasztott gépen nem
mindegy, hogy milyen codec-ek vannak telepitve. A neobook ezeket a problémakat is jobban kezeli. A
videok futtatasa nem fiigg a codec készlettdl. Az el6z6 blokkban mar emlitésre keriilt, hogy egyre
tobb tananyag késziil el multimédias formatumban, de a jogvédettséget illetve az eredetiségének
védelme a powerpoint-tal nem garantalt. A Neobook képes az exe file-ba torténd leforditasra, mely
nagyobb garanciat ad nekiink a jogvédelemre €s nem, vagy csak igen komoly munkaval alakithato
vissza szerkeszthet6 formaba. Az exe file-ok mérete szintén kisebb mint az egyszer(i bemutato fajloké.
Gyorsabb ¢s ugyancsak exe file-ba konvertalt mas részegységeket is stabilabban képes megnyitni
illetve kezelni. Ez adja szamomra azt a lehetdséget, hogy egy komplett meniirendszert készitsek el,
mely hivatkozik a kiilonféle targyak szakanyagara. El6re leprogramozott hivatkozasok lesznek
beallitva, melyek figyelmeztetnek benniinket, hogy tegyilk be a megfelel6 DVD lemezt. A
felhalmozott informacié mennyiségét igy nem kell korlatoznunk. Csak arra kell figyelni, hogy a lemez

kotetcimkéje helyesen legyen elkészitve. Ekkor mar a program képes lesz megnyitni a file-t.

2. AKEZIKONYV KIALAKITASA

A bevezetdben leirt megalkotasi strukturat most tekintsiik at részletesebben, hogy lathassuk az elonyét,
mint tanar, mint diak oldalrél. azt azonban mar most jelzem,hogy ez a logikai kialakitas kizardlag a
szakmai tananyagra korlatozodik fiiggetleniil a Bolognai médszertdl. igy a tobbi alapozé illetve

toltelek tantargy nem szerepel a kdnyvben.
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2.1. Az oktaték munkdjdnak megkénnyitése:

A képzés egyik legiitéképesebb sajatossaga az a szakanyag mennyiség (mind irott anyag, mind
metszetek, mind pedig modellek) melyek a képzés magas szinvonalat és a tokéletesebb elsajatitast
lehetévé teszi. Az egész orszdgban egyediildllo ez a készlet. Az iskola magas szinvonalanak
megtartdsa érdekében felmutathat6 lenne ez a digitalis segédanyag is, mely tartja a 1épést a korral.
Mindenképpen meg kell emliteni, hogy az elméleti anyagok nagytobbsége mar digitdlisan all
rendelkezésre. Ezeket gyiijti 0ssze a konyv. Az oktatok szamara kialakitott struktara is is ugy lett
megalkotva, hog az amugy is talterhelt oktat6i allomany munkajat mar jobban ne terhelje. Ezt ugy
sikeriilt kialakitani, hogy egy egyszert fa struktura lett kialakitva. Minden tantargy sajat alkonyvtarral
rendelkezik, mely alatt az adott targy anyaganak ,,.exe” formatumu kiterjesztése talalhato. A konyvtar
struktura ,,egy erre a célra fenntartott mappa” ala tehetd egy szerverre, igy minden oktatd tavolrol is
képes a sajat targyanak fenntartott alkonyvtar alatti digitalis anyaganak frissitésére.

A szerveres kialakitas tovabbi elényoket is hordoz. A folyamatos frissithetség mellett akar minden
szemeszterre egy frissitett példany is készithetd. A frissitett példanyok barmikor, barmilyen
példanyszamban sokszorosithaté. Irdsa nem jelent nagyobb megterhelést és a kedvezményes aron

torténo terjesztésével mind az iskola, mind pedig a hallgatok jol jatnak. Eldallitasa olcso és egyszerii.

2.2. A hallgatok tanulasanak megkénnyitése:

Tapasztalat alapjan tudom, hogy a képzés teljes id6tartama felgyiilemld jegyzetanyag tarolasa és
visszakereshet6sége is macerds. Ez a szoftver képes arra, hogy egy helyre gylijtse és tarolja a
felgyiilemlett informacidt. Mivel a jegyzet olcson eldallithato, kivitele igényes, a késdbbiekben egy
emléktargyként is szolgal a végzos hallgatok szamara. Ez azt vonja maga utan, hogy egy évfolyamon
beliil minden hallgaté megvasarolja maganak a szoftvert, hiszen nem érdemes masolni, hamisitani. az
informaciok ily moédon torténd tarolasa és bongészése a tanulast gyorsabba és élvezetesebbé teheti. A

kialakitas és a program miikodése néhany gondolatban gyorsan elmagyarazhato,

3. ASZOFTVER MUKODESE

A megjelenités teljesen grafikai jellegli. Az alapértelmezett megjelenitésben, a szoftver inditasakor
egy becsukott konyvet lathatunk egy asztalon. A konyv kinyitdsa a boritolapra torténd kattintasaval
lehetséges. A kinyitast egy specialis effekt segiti. Ez a megjelenités csak tovabb fokozza a grafika altal
nyujtott élményt. A kdnyv fomeniii képi megjelenitésselvalnak lathatova. Ezekre kattintva a megfeleld

helyre navigal a szoftver.
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REPULOMUSZAKT FOISKOLA
STOLNOK

Repiilés .
elmélet @S

2. abra. A kézikdnyv fomeniii
A fomeniikbol a konkrét targyakhoz juthatunk. Ezek alatt jabb ikonokat taldlunk, melyek
szimbolikusan jelzik az adott tantdrgyat. Akar a repiilés elmélet, akdr a hajtomt elmélet, akar az
alapozo tantargyakat valasztjuk, a konkrét informaciohoz jutunk. Ezek a digitalis anyagok a
legkiilonbféle formatumok lehetnek. A ,,.pdf’- tél az ,,.exe”- ig a Szoftver szinte minden alkalmazast

képes futtatni.
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BASIC ENGINE
THEORY & STRUCTURE

. | LEGIJARMUVEK
HOTAN HAITOMUVET 1.

HAJTOMU ELMELET L. LEGIJARMUVEK
HAITOMUVET 1.

KERDESEK

FOMENU INDITASA

HAJTOMU ELMELET II.

3. abra. A hajtomii elmélet almeniije
A hajtomi elmélet PowerPoint tal késziilt és egyéni meniivel rendelkezik. Ett6l fiiggetlentil az almeniik
kiilon- kiilon is megnyithatok. A PowerPoint tananyag ,..pps PowerPoint vetités” formatumban van

elmentve. A megnyitasakor az alkalmazast nyitja meg és a vetités funkciot kiilon kell inditani.

Hotan Hajtomiielmélet I. Hajtomiielmélet IT.

Tajékoztato kérdések Légijarmiivek hajtomiiveil. | Légijarmiivek hajtomiiveill.

Képek

Engine Theory & Structure

Elérhetoség: varga.bela@zmne.hu # : 06 20 362 3662

4. abra. A hajtomii elmélet sajat meniije.
A digitalis anyag hatalmas bevitt energiat, hosszi évek folyamatos munkéjat takarja. Elkészitése
Varga Béla alezredes ur nevéhez flizodik. Az ,,.exe” formatumba torténd leforditds munkéjanak
jogvédelme szempontjabol igen fontos a késdbbiekben. Az 0j OFFICE verziok mar rendelkeznek

azzal a funkcioval, hogy a kész file-okat ,,.exe” formatumba forditsa at.
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Az egyéb alkalmazasok hasznalatara ratérve fel kell hozni példanak Dr. Békési Laszlo ny. ezredes
ur altal készitett Aerodinamika és Repiilés Mechanika oktatdbanyagokat. A tanar Ur elsok kozott kezdte
el a NEOBOOK felhasznalasat. Az 6 altala készitett anyagok mar védettek, megjelenitésiik kivalo és
egy teszt rendszert is tartalmaznak. A kézikonyv ezeket az alkalmazasokat kozvetlenill képes
megnyitni, bezarni, illetve akadalymentesen futtatni.

Azok a targyak melyek nem rendelkeznek interaktiv tananyaggal, azok anyagait ,,.pdf”
formatumban talalhatjuk meg, olvasgathatjuk, vagy ha sziikség van rd nyomtathatjuk is. Az alapozo
targyak kozil ilyen a Mechanika. A Silbersdorff mechanika kényvek egyenlére pdf-ben talalhatok

meg, de a késObbiekben ha késziil digitalis valtozat, annak megnyitasara is lesz lehetdség.
P

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM / !

ae

KOZLEKEDESMERNOKI KAR /

Dr. Silbersdorff Laszls

MECHANIKA
I

(Reform jegyzet)

7 T
Z BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
7 5F KOPLEREDSNERNOKI KAR

Du. Silbersdorff Laszlé

MECHANIKA

L.

(Reform jegyzet)

9209
i iy 7
BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM y
KOZLEKEDESMERNOKI KAR

Dr. Silbersdorff Lész16

MECHANIKA

ik

o5
223 /i

(Reform jegyzet

TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1969 TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1970

TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1969

5. abra. A megnyithaté pdf-ek megjelenitése
A ,,Lapozas el6re vagy hatra” gombok lehet6vé teszik, hogy oda- visszalapozgathassunk az oldalak
kozott. Ezen oldalak sorrendje és felépitése kovet egyfajta logikat. Igy ha nem hasznaljuk a
témakoroket jelold ikonokat, akkor is konnyedén megtalalhatjuk a kivant informéaciokat.
Most, hogy lattuk mar milyen modon jelenitheték meg az informaciok, nézzikk at a teljes
meniirendszert. Ennek segitségével lathatjuk a teljes kialakitast és a folyamatos frissitési
lehetoségeket. Képekkel mutatom be a konyvtar struktirat,a hivatkozasok helyét és bdovitési

lehetdségét.

Repiilés elmélet

AE‘RODINAMIKA

| Menitk

17+ Gyakorlati
targyak

n

F

| 2 X Altalénos
i 8

targyak

apozay Jﬂﬂmﬂ
elore Ryisszay
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AERODINAMIKA

6. abra. A kézikdnyv oldalai

Az ikonok a konyv oldalain, mint lathatjuk, nem toltenek ki minden helyet. Igy a bévités barmikor
lehetséges. Ujabb és ujabb vezérlé ikonokat helyezhetiink el, az informacios anyag bévitéséhez.

Amennyiben az oktatéi allomany frissiteni vagy boviteni kivanja a konyvet, a megfelelé mappaba
kell masolnia a jegyzetet, majd az adott oldalon létrehozni egy ikont és belinkelni a hozza tartozo

hiperhivatkozast. A ,,.pub” kiterjesztés lehetévé teszi a kézikonyv mindenkori modosithatosagat.
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7. abra. A kézikdnyv konyvtar szerkezete
A tanulast és oktatast segit6 interaktiv kézikonyv nagyvonalakban igy néz ki. Mintajat felhasznalva
szamtalan oktatasi intézményben elkészithetd €s a kiilonleges igények szerint testre szabhato. Akar az
oktatoi, akar a hallgatoi allomanyt tekintjiik, egyarant hasznalhato, segitséget nyajtd alkalmazasnak

tekinthet6.

Repiiléstudomanyi Kézlemenyek 2011. aprilis 15.



