Fekete Csaba

»RUNWAY EXCURSION”

BEVEZETES

2006-ban szamos nemzetkdzi 1égikozlekedési szervezet kérésére a Repiilésbiztonsagi Alapitvany (Flight
Safety Foundation) elinditott egy projectet Futopalya Biztonsagi Kezdeményezés - Runway Safety
Initiative (RSI) névvel, melynek alapvet6 feladataként a futopalya biztonsag vizsgalatat jelolték meg.

A munkacsoport elsé 1épésben a futdpalya biztonsag harom f6 teriiletét vette feliilvizsgalat ala,
melyek a kovetkezOek: futdpalyasértések, futdopalya tévesztések és (nem szandékolt) futopalya
elhagyasok.

A vizsgalt kozotti idoszakban (1995-2008) a kereskedelmi szallitd repiilogépek 1429
repiiléeseményt szenvedtek el esetenként, nagy vagy jelentds anyagi kar mellett. Ezekb6l 431 baleset a
volt futopalya biztonsaggal kapcsolatos, 417 (azaz az események 97%-a) pedig futopalya elhagyas.
Cikkemben, a futopalya biztonsagot veszélyeztetd futopalya elhagyast szeretném bemutatni és az erre

iranyulé megoldési lehetdségeket, nemzetkodzi ajanlasokat felvillantani.

, Szazalékos érték az
A repiil6 esemény tipusa | Az események szama | Eves atlag
0Osszes baleset tiikrében

Futopalyasértés 10 0,7 0,6 %

Futopalya tévesztés 4 0,3 0,3%

(nem szandékolt)
417 2938 29%
Futopalya elhagyas

1. tablazat. Futopalya biztonsaggal kapcsolatos balesetek
A (nem szandékolt) futopalya elhagyas ICAO! szerinti fogalma: A futopalyardl torténé tlfutas, vagy
lesodrodas, mely torténhet felszallas és leszallas kdzben is, melynek két f6 formajat kiillonboztetjiik
meg:
Tulfutas: A légijarmi a futopalya végén, annak tengelyében hagyja el a palyat.
Lesodrodas: A légijarmu a futopalya oldalhatarain keresztiil helyteleniil hagyja el a palyat.

! International Civil Aviation Organisation — Nemzetkdzi Polgari Repiilési Szervezet



Létezik még két ide kapcsolodd esemény is, amit nem tartalmaz ugyan az ICAO altal adott fogalom,

de szorosan Gsszefligg a futdpalya elhagyassal, ezek:

A rovidre szallas, amikor a légijarmii az aktiv leszallopalya kiiszobe el6tt ér foldet,illeve az
un. futopalya tévesztés, amikor a légijarmii nem a kijelolt leszallopalyara vagy guruldutra

hajtja végre a leszallast.

A futépalya elhagyas tipusai

Az indulé légijarmii nem képes felszallni vagy nem képes sikeresen végrehajtani a
megszakitott felszallast az aktualis futdpalya végéig.

A leszallo 1égijarmii nem képes megallni az aktualis futdpalya végéig.

A megszakitott felszallast / leszallast végrehajtd vagy leszallo 1égijarmi az aktiv futopalya

oldalhatarain kivilre érkezik.

A futépalya elhagyas kovetkezményei

A légijarmiivon tartozkodo személyek sériilése, vagy halala;

A légijarmi sériilése;

A légijarmiivon kiviili személyek sériilése, halala;

A repiil6téri vagy repiildtéren kiviili éptiletek, berendezések sériilése;
Mas légijarmiiben vagy jarmiiben torténd karokozas

Késések a futopalya elhagyasbol kialakulo futdpalya lezaras miatt.

Fogalmak

A cikkben leirtak egyértelmii értelmezéséhez sziikség van néhany fogalom tisztazasara és roviditések

bevezetésére.

Stabilizalt megkozelités.

Minden repiilésnek stabilizalt repiilésnek kell lennie 1000 labbal a repiilstér magassaga felett IMC?

esetén, vagy 500 labbal VMC? esetén.

Egy megkozelités akkor stabilizalt, ha a kovetkezo feltételek teljesiilnek:

A légijarmi a helyes repiilési itvonalon tartézkodik;

csak kis géptengely €s bolintasi helyesbitések sziikségesek a helyes irany tartdsahoz

a légijarmi sebessége nem tobb mint a Vref+20 csomo, a miiszer szerinti sebessége nem
kevesebb, mint a Vref;

a légijarmii a megfelel6 leszallasi konfiguracidban van;

2 Instrument Meteorological Conditions — Miiszeres meteoroldgia koriilmények
3 Visual Meteorological Conditions —Latasi meteorologiai koriilmények
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— a sillyedési sebesség nem nagyobb, mint 1000 lab/perc (ha egy megkdzelités soran a
stillyedési sebesség nagyobb, mint 1000 lab/perc, akkor kiilon felkésziilés sziikséges);
mint a 1égijarmi izemeltetési utasitdsdban a megkozelitéshez eldirt sebesség;

— aleszallas el6tti egyeztetés, és a checklist koteles ellendrzések megtorténtek;

— a specialis megkozelitési eljarasok akkor tekinthetdek stabilizaltnak, ha teljesiilnek a
kovetkezok:

—  Miiszeres leszallito rendszer segitségével végrehajtott megkozelitések esetében a HSI*
miiszeren az eltérés nem nagyobb, mint egy pont;

— CAT II vagy CAT III tipusti megkozelités esetében a kiterjesztett iranysavban kell
repiilni;

—  korozéses megkozelités esetében a végsé egyenesen vizszintesnek kell lenniiik a
szarnyaknak legkésébb 300 labbal a reptér magassaga felett;

— abban az esetben, ha egyedi megkdzelitési eljarasok vagy a normalistol eltérd
koriilmények allnak fent, és a fent emlitett repiilési kritériumoktol el kell térni, minden
esetben kiilon felkésziilés sziikséges.

— Ha egy megkdzelités miiszeres meteorologiai koriilmények kozott 1000 labbal a repiiltér
magassaga felett stabilizalatlanna valik (VMC esetén 500 14ab), abban az esetben azonnal
megszakitott megkdzelitést kell végrehajtani.

SOP: Az SOP olyan irasos dokumentum vagy utasitas, mely részletesen leir minden Iépést és
tevékenységet valamilyen folyamat vagy eljaras soran. Az 1SO 22000 lényegében eldirja, hogy a
dokumentacionak tartalmaznia kell valamennyi alkalmazott eljarast a gyartasi, jelen esetben repiilési
folyamat soran, amelyek hatassal lehetnek a (termék) tizemelés mindségére.

Vrer: leszallasi, vagy kiiszob feletti sebesség.

V,: Elhatarozasi sebesség (decision speed): az a szamitott sebesség, amelynek elérése elott a
felszallast megszakitva, a palya végén, vagy a leallosavban (Stopway) a megallas még lehetséges.
Tobbhajtomiives repiilégépeknél a V; tillépése esetén, egy hajtomii meghibasodasakor még biztositott
a felszallas folytatasa, és a 10,7 méter (35 feet) biztonsagos magassag elérése a futdpalya, vagy az
akadalymentes sav felett.

VR (Rotation speed): Orrfutd elemelési sebesség, az a miiszer szerinti sebesség, amelynél meg kell
kezdeni a repiildgép allasszogének ndvelését a felszallashoz sziikséges értékre.

CRM (Crew Resource Management / Cockpit resource management:(Er6forras gazdalkodas a
pilétafiilkében): olyan eljaras, oktatasi, kiképzési rendszer, melyet ez emberi hibak pusztité hatasanak
kikiiszobolésére hasznalnak. Elsésorban a repiilésbiztonsag ndvelésére hasznaljak a pildtafiilkében az

interperszonalis kommunikacio, a vezetés és a dontéshozatal eldsegitésére, a hibak kisziirésére.

4 Horizontal Situation Indicator
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PIC (Pilot In Command): 1égijarmii parancsnok, gépparancsnok, kapitany.

CP (Co-Pilot): masodpilota.

RTO (Rejected Take-Off): megszakitott felszallas.

NOTAM (Notice To Airman): Barmely légiforgalmi berendezés, szolgalat, eljaras 1étesitésérol,
allapotarol, valtozasarol vagy veszély fennallasarol szolo értesités, amelynek idejében vald ismerete
elengedhetetleniil sziikséges a repiilésben érdekelt személyzet részére. Az értesités szétosztasa
tavkozlési eszkozokkel torténik.

Automatikus Kozelkorzeti Tajékoztato Szolgalat (ATIS, Automatic Terminal Information
Service): a légiforgalmi frekvenciatartomanyban, automatikusan és periodikusan ismétlédo, a
repiil6tér és kozelkorzete iddjarasi, allapotbeli és korlatozasbeli informdcioit tartalmazo tdjékoztatd
kozlemény.

ATM (Air Traffic Management): 1égiforgalmi iranyitasi rendszer.

ATC (Air Traffic Controller): Légiforgalmi iranyitas/ 1égiforgalmi iranyito.

A FUTOPALYA ELHAGYAS KOCKAZATI TENYEZOI

A cikkben szereplé adatok ,,A vilag légijarmii baleseteinek Osszefoglalojabol” (World Aircraft
Accident Summary) keriiltek felhasznalasra 1995 és 2008 kozotti események alapjan. A felhasznalt
adatok segitségével vizsgaltam meg ezen iddszakban bekovetkezett futopalyaval kapcsolatos repiild
eseményeket.

A futdpalya elhagyasokat a repiilési iizemmod alapjan két f6 csoportba soroljuk, igy mint felszallas és
leszallas kdzben bekovetkezett események. A kovetkezdkben tekintsiik 4t milyen kockazati tényezok

merilhetnek fel az izemelés soran.

Felszallas soran el6fordulo rizikéfaktorok

A futopalya elhagyasok torténhetnek felszallas kozben, a kovetkezd miikddési tényezdk és
koriilmények kovetkeztében:

— Megszakitott felszallas végrehajtasakor az elhatirozasi sebesség felett;

— nem megfeleld iranytartas miatt felszallas kozben;

— megszakitott felszallaskor, az elhatarozasi sebesség elérése elott;

— abban az esetben, amikor nem torténik meg az orrfutd elemelése, mivel a légijarmi nem érte

el az orrfutd elemelési sebességet;

— aszemélyzet nem megfelelden kdvette a szabvany tizemeltetési eldirasokat (SOP);

— nem tortént kisérlet az orrfutod elemelésére;

— aszemélyzet kozotti elégtelen informacio csere miatt (CRM),(PIC/CP);

— lecsokkent hajtomii teljesitmény (,,eloregedés’™) miatt;
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a légijarmii gumiabroncsanak meghibasodasabol (defekt);

a légijarmi képtelen elemelkedni az orrfutdrol (hibas felszallasi teljesitményadat szamitas);
A légijarmi tomegszamitasi hibabol;

hirtelen hajtomtileallas miatt;

RTO (rejected take-off) esetében, amikor nincs elegendé id6 a megszakitott felszallasra
kisodrodas elott;

aszimmetrikus hajtomi teljesitmény esetén;

orrfuto elemelésekor Vr (orrfutd elemelési sebesség) felett;

repiiléstechnika okokbol (keresztszél fennallasakor);

a masodpilota nem megfelelé gépparancsok altali feliigyelete esetén;

nem megfeleld ellenérzé lista (checklist) hasznalatbol kifolyolag;

elhamarkodott orrfutd emeléskor Vr elérése elott.

Leszallas soran el6fordulé rizikéfaktorok

A fentiekbdl lathato, hogy nem csak technikai, hanem human tényezok is okozhatnak futopalya

elhagyast. A vizsgalt események alapjan a kovetkezd kockazati tényezdkkel kell szamolni a leszallas

soran eléfordulé futopalya elhagyasok kialakulasanak esetében:

Nem keriil végrehajtasra a megszakitott megkdzelités (go around), amikor a feltételek azt
megkdvetelnék;

a személyzet ,,hosszara szamolta” a foldetérés helyét;

hatastalan a fékezés a futdpalya feliiletének szennyezettsége miatt;

a futomii meghibasodik;

a megkozelités nagy sebességgel torténik;

a foldetérés nagy sebességgel kovetkezik be;

»Kemény”a foldetéres;

a személyzet kozotti informacidcsere hianyos (CRM);

nem megfeleld a leszallas kdzbeni iranytartas;

az SOP-k ismerete hianyos, kovetkezetlen a betartasa;

a futomiivek meghibasodasabol addédo aszimmetrikus fékhatas;

nem megfeleld siklopalya, sebesség és magassagtartas, nem megfeleld Kkilebegtetés
(repiiléstechnika okok);

foldetérés utani ,,elpattanas”;

a foldetérés nem a kdzépvonalon torténik.
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A légiforgalmi iranyitas terén fellelhet6 rizik6faktorok

A repiilési lizem alatt kialakulo repiilési események rizikofaktorai nem csak a gépszemélyzet illetve a

felszallopalya kornyezetébdl szarmaznak, hanem a repiilést biztositd egyéb miiveletek, folyamatok

tertiletérdl is. Itt kell megemliteni a Iégiforgalmi irdnyitast, mint jelentds befolyasold tényezot.

Hianyos ismeret a stabilizalt megkdzelités fontossaganak terén;

hianyos ismeret a stabilizalt megkozelités feltételeinek terén;

a légijarmiivek nem megfeleld siillyesztése bejovetelhez, leszallashoz;

a légijarmiivek szamara nem megfelelé megkozelitési sebességek engedélyezése;
nem megfeleld palyairany valasztas az adott szélviszonyok alapjan;

késoi leszalloirany valtoztatasok (pl. a végsé megkdzelités pontja utan);

a személyzet nem idében torténd tajékoztatasa a meteorologiai/ szélviszonyokrol;

a személyzet nem idébeni/ pontos tajékoztatasa a futopalya allapotarol.

A repulétér rizikofaktorai

A repiilések kiszolgalasahoz elengedhetetlen a megfeleld fel-leszallopalya, természetesen a megfeleld

ICAO ajanlasok figyelembe vételével, ami kitér nem csak a futopalya kiépitésére, hanem annak

megfeleld lizemben tartasara is. A kdvetkezd felsorolas a repiildtéren talalhatd kockazati tényezoket

foglalja 6ssze:

A felszallopalya kiépitése és karbantartasa nem biztositja a maximalis surlodast, a vizelvezetés
nem optimalis;

elkésett vagy pontatlan jelentés a futopalya allapotarol;

nem megfelel6 ho, illetve jégmentetési tervek, eljarasok;

a futopalya nem keriil lezarasra, mikor a koriilmények azt indokoljak (latastavolsag, felhdzet
magassaga, ho, latyak);

nem megfeleld, rosszul lathato futopalya jelolések;

a széliranynak megfeleld leszalloirany hasznalatanak korlatozésa;

nem megfeleld futopalya végbiztonsagi sav, vagy annak megfelel6 rendszer;

nem megfeleld akadaly értékelés a replilotér teriiletén vagy annak korzetében.

Légijarmii gyartok, mint rizikéfaktorok

Béarmilyen furcsanak is hangzik, a légijarmi gyartok tevékenysége, az altaluk adott iizemeltetésre

vonatkoz6 informéciok mennyisége, mindsége is rizikofaktort jelent a futopalya elhagyasok soran.

Nem megfeleld lizemeltetési és teljesitmény informaciok az lizemelteték szamara a varhato

futopalya allapotok vonatkozasaban.
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Szabalyzdk, izemeltetési hattér

A repiilések végrehajtasakor szamos szabalyt, ajanlast kell betartani, ezért fontos a szabalyzoi hattér
attekintése és kockazati tényezdinek kigyljtése, melyek az alabbiak:
— A szabdlyzoi kovetelmények hianya, melyek kovetkezetes formdban biztositanak a repiild
személyzetek szamara minden futdpalya adatot a fel illetve leszallas vonatkozasaban;
— anaprakész és idOben frissitett futopalya jelentések hianyos szabalyozasa;

— afutopalya allapotmérés és jelentés nemzetkdzi szabvanyanak hianya.

A KOCKAZATI TENYEZOK OSSZEADODASA

A bekovetkezett futopalya elhagyasok szama novekvo tendenciat mutat, ha tobb mint egy tényez6 van
jelen. Ebben az esetben, akar kétszer nagyobbra is tehet6 egy adott esemény bekovetkezés
valosziniisége. A kockazati mutatok hatasanak kombinalasaval egy megfeleld biztonsagiranyitasi
rendszer segitségével hatasosan be lehet azonositani a nagykockazati miiveleteket. Megfeleld

megel6zési stratégia alkalmazasaval csokkenthetdk a futopalya elhagyasok kockazata.

Felszalldas soran bekovetkezett események kockazati tényezbinek

kolcsonhatasai

A felszallas sordn bekdvetkezett futdopalya elhagydsok adatainak elemzésekor egyértelmiivé valik,
hogy egyes kockazati tényezék sokkal siiriibben fordulnak elé az események soran, mint masok.
Egyértelmiivé valik a kérdés, hogy ezek a tényezOk fontosabbak-e mint a ritkdbban eléfordulo
faktorok. Az is érdekessé valik, hogy egyes tényezdk inkabb lesodrodashoz vezetnek, mint
tulfutashoz. A 2. tablazat kiillonbdzé kockazati tényezok kombinaciot mutatja be felszallas kdzbeni
kisodrodas soran. A kiemelt cellak esetében az adott kockazati tényez6 az események 20%-aban vagy
annal nagyobb szazalékaban kimutathat volt (a minimum érték nagyobb vagy egyenld, mint 2).

A felszallas kozben bekovetkezett események csekély szama-kiilonosen akkor, ha csak a
lesodrodasokat vessziik figyelembe - korlatokat allit annak megitéléséhez, hogy melyek az igazan
fontos tényezok a tablazatban.

Mindezek ellenére érdekes megallapitasokat lehet tenni: V; sebesség alatti, vagy azt eléré sebességii
megszakitott felszallasok gyakrabban végzddnek kicsuszassal, ha ezek mellett hajtomi teljesitmény
csokkenés, szennyezett futopalya, vagy keresztszél is jelen volt. Ugyanakkor megndvekedett
kockazattal kell szamolni keresztsz¢l, illetve hatszél esetében is, ha sz¢llokés, turbulencia vagy

sz€lnyiras is eléfordulhat.
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2. tablazat. A felszallas soran torténd kisodrodas kockazati tényez6 kombinacio
A 3. tablazatban hasonl6d kolcsonhatasokat figyelhetiink meg a felszallds soran torténd tulfutasok
esetében. Bar a felszallas kozbeni tulfutdsok szama jelent6sen tobb mint a lesodrodasoké, még ez is
viszonylag kis szam, mely megneheziti az 0sszehasonlitast a tovabbi felosztasok soran. A gyiijtott
adatok alapjan kijelenthetd, hogy Gsszefiiggés mutathatd ki a hajtomii teljesitmény csdkkenés és a Vi
korili megszakitott felszallasok kozott, valamint a nagysebességli megszakitott felszallasok és a

futopalya szennyezett allapota kdzott.
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3. tablazat. A felszallas soran torténd talfutasok kockazati tényezé kombinacioi
Leszallas soran bekovetkezett nem szandékolt futépalya elhagyasok

A 4. illetve az 5. tablazat a leszallas kozben elkdvetett nem szandékolt futopalya elhagyasokat mutatja
be, kilonvalasztva a kisodrodast illetve a talfutast. A felszallas kozben torténd nem szandékolt
futopalya elhagyashoz képest sokkal tobb adat all rendelkezésre az elemzéshez. A tablazatban kiemelt
cellak a bekovetkezett események legalabb 20%-aban jatszottak szerepet. A tablazatokbodl lathato,
hogy adott esetben egyes kockazati tényezok milyen nagy kihatasti parokat alkothatnak: a
kisodrodasok esetében egy hosszira szdmolt/nagy sebességli bejovetel nem szamit olyan stlyos
kockazati tényezének, mint példaul a kemény foldet érés elpattandssal parositva. Ez a tényezd
egyébként mas tényezokel parban is magas eseményszamok kialakulasahoz vezetett.

Meglepd ezzel ellentétben, hogy a tulfutasokat elemz6 tablazat szerint az események bekdvetkeztében
kisebb szerepet jatszik az elpattanassal jar6 kemény foldet érés, mint a hosszira

szamolt/nagysebességli foldet érés.
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Ugyanakkor az 5. tablazatbol lathato, hogy a hosszlra szdmolt /nagysebességli bejovetel kockazati

tényezoként tobb esetben kapcsolodva egyéb faktorokkal erdsiti a talfutasok bekdvetkezésének

lehetdségét, mig egy durva/elpattanasos foldetérés viszonylag kisszam( talfutashoz vezet.

Megfigyelhet6 az is, hogy ez a faktor viszonylag azonos szamu eseményt okozott a stabilizalt és a nem

stabilizalt megkozelitések esetében is, azaz elég komoly kockazati tényezdként szamolhatunk vele.

A bekovetkezett
események szama a
parositott tényezok

fliggvényében

Stabilizalt
megkozelités

Nem stabilizalt
megkozelités

Nem kertilt
végrehajtasra a
megszakitott
megkozelités

Nem stabilizalt megkozelités
(39)
Nem kertilt végrehajtasra a

megszakitott megkozelités (44)
Szennyezett leszallopalya (90)

Stabilizalt megkdzelités (114)

Foldetérés hosszi/ nagy sebesség
(54)

A foldetérés kemény/ elpattanas
(50)

Keresztszel (47)

Hatszél (8)

Széll6kés/ turbulencia/szélnyiras

(32)

N

Foldetérés hosszu/
nagy sebesség

A foldetérés kemény/
elpattanas

Szennyezett
leszallopalya

Keresztszél

Hatszél

Széllokés turbulencia
sz€Inyiras

4. tablazat. Leszallas soran torténd kisodrodasok kockazati tényezé kombinacioi

A tablazatokbol jol lathatd, milyen interakciok johetnek 1étre a kiilonb6z6 kockazati tényezok kozott,

és ramutatnak az események kialakulasanak lehetséges megelGzésére is.
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5. tablazat. Leszallas soran kialakulo talfutas kockazati tényezdi

Jo példa a mindennapi életbdl vett megszakitott megkozelités. Ez a tevékenység mar 6nmagéban is
jelentés megfontolast, kockazatelemzést kovetel a személyzett6l. Mikor siillyedjen akar az
elhatarozasi magassag ala is, vagy mikor hajtsa végre a megszakitott megkozelitést? Természetesen az
iizemeltetok, lizemben tartok, illetve a repiildterek iizemeltetdi is segitséget nyujtanak ebben a
kérdésben a személyzetek szamara kidolgozott repiildtérrendek, megkozelitési eljarasok
elkészitésével, de a végsd dontés tovabbra is a gépparancsnok feleldssége.

Az esettanulmanyokbdl egyértelmiien kideriil, hogy a megszakitott megkozelitések végrehajtasanak

elmulasztasa, azaz a bejovetel folytatdsa nem megfeleld paraméterek mellett, barmilyen koriilmények
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kozott a repiiléesemények thlnyomd szazalékaban hozzajarult a kialakult repiiléesemények
1étrejottéhez.

Ez a tényez6 kimutathatéan interakcioba lépett mas rizikofaktorokkal, mint példaul a nem stabilizalt
megkozelités, a hosszura szamolt leszallas, a kemény foldetérés illetve a szennyezett futdopalya allapot,
ami magatol indikalta az események bekovetkeztét.

Ebbdl is lathatd, hogy az egyes rizikdfaktorok nem kezelhetdek kiilonalloan, hiszen e tényezdk

egymasra gyakorolt hatdsa, interakcidja az a koriilmény, ami a repiilésbiztonsagot befolyasolja.

MEGOLDASI LEHETOSEGEK A KOCKAZATI TENYEZOK
CSOKKENTESERE

A megel6zés alapveto teriletei

A repiilések végrehajtasanak folyamatat elemezve 6t {0 teriileten hajthatd végre hatasosan beavatkozas
az események megel6zésének érdekében, melyek a kdvetkezok:

— Légijarmi iizemeltetés;

— légiforgalmi iranyitas;

— repiil6tér lizemeltetés, tizemben tartés;

— légijarm gyartok;

— szabalyzok, eljarasok, jogszabalyok.

Annak ellenére, hogy a felsorolas kiilonvalasztja a megel6zés teriileteit, a valosagban e szereplok
szoros egyiittmikddése sziikséges a repiilés folyamatdnak természetébdl addddan. A megoldas a
biztonsag novelésére a felsorolt teriiletek képviseldinek differencialt szintli csoportokba, szervezetekbe
tomoritése, a futopalya biztonsag alapjainak megteremtését szem elott tartva.

— Helyi szint: a reptilésbiztonsaggal foglalkozo alap-szervezet, csoport, melynek javasolt tagjai a
repiilétér képviseldi, a 1égiforgalmi iranyitas kijelol tagja, a 1égijarmii vezetok altal delegalt
személy és a jaratok képviselGje. Alapcél a futopalya biztonsaggal kapcsolatos témak
folyamatos figyelemmel kisérése, a bekdvetkezett események revizidja, mint példaul a
futopalya elhagyasok, futdpalya sértések vagy a leszallopalya eltévesztésének esélye.

— Nemzeti szint: a futdpalya elhagyas, mint kiilonallo veszélyforras kezelésének vizsgalata, a
nemzeti 1égikozlekedési hatdsagnal, szoros egyiittmiikodésben az iizemeltetdkkel,
légiforgalmi iranyitd szervezetekkel, hajozd személyzetekkel, illetve a repiil6tér {izemeltetdk
képviseldivel.

— Nemzetkdzi szint: Kiemelt kérdésként kell foglalkozni a futopalya elhagyassal, mint a

futopalya biztonsag egyik meghatarozo elemével.
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A harom szintnek biztositania kell megfeleld informacids struktiraval a bekdvetkezett események

informacioinak pontos, gyors aramlasat minden szint felé az utdlagos elemzéshez és kiértékeléshez a

jovobeni kockazatok csokkentése érdekében.

Tekintsiik at, hogy az egyes szakteriiletek milyen eljarasokkal, milyen vezérelvek szerinti miikddéssel

jarulhatnak hozza a repiilésbiztonsag ndveléséhez.

Az Gizemeltetok

SOP

kovessék figyelemmel a fel és leszallasok sordn jelentkezd kockézati tényezoket;

azonositsak folyamatosan az altaluk leggyakrabban hasznalt futopalyakat jellemzé kockazati
tényezoket, amelyek befolyasolhatjak a biztonsagos tizemelést;

tartsanak képzési programokat a fel és leszallas soran torténd teljesitményszamolasra;

az hatdrozzak meg a megszakitott felszallas feltételeit és gyakoroltassdk a dontésmeghozatal
mechanizmusat;

nyomatékositsak a gépszemélyzet egyiittmikodésének kotodését az SOP-hoz, amely
elengedhetetleniil fontos a megszakitott felszallasok soran;

meg kell fogalmazniuk, kdzzé kell tenniiik és gyakoroltatniuk kell a stabilizalt megkozelités
elemeit;

meg Kell teremteniiik, gyakoroltatniuk és tamogatniuk azt az elvet, hogy a megszakitott

megkozelités nem szamit repiiléstechnikai hibanak.

A vezetd szervek és a hajozd allomany egyiittmikodve fejlesszék az SOP-t €s rendszeresen
frissitsék azt;
az lizemeltetGknek:
- meg kell hatarozniuk a stabilizalt megkozelités feltételeit és annak végrehajtasi
kovetelményeit;
- meg kell hatarozniuk azokat a feltételeket, melyek nem teljesiilése esetén megszakitott
megkdzelitést kell végrehajtani;
- meg kell bizonyosodniuk réla, hogy a gépszemélyzetek megfeleld ismeretekkel
rendelkeznek a kdvetkezé kockazati tényezdkkel kapcsolatban:
e Milyen tényezdk befolyasoljak a leszallasi/felszallasi uthosszakat?
e Mik a vizensiklast (aquaplaning) elosegito tényezok?
e Mik a leszallasi uthossz szamitasanak alapjai?
e Melyek a keresztszél és kormanyozassal kapcsolatos tényezok?
e Fékhatas, fékezési egylitthatd és maximalis oldalszél komponens a futopalya
allapot fliggvényében.

e A hatszélben torténd leszallas szennyezett futopalyara nem ajanlott.
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— Aziizemeltetoknek meg kell hatarozniuk és gyakoroltatniuk kell:

o A futdpalya elhagyds kockéazatdnak becslését a segédtablazatok alapjan;

e akockazatos futopalya miiveleteket;

e a megszakitott felszallast, megszakitott leszallast és tevékenység rendjét az
elpattanassal jar6 foldetérés soran;

e aleszallasi uthossz kiszamitasat/becslését minden leszallas elott;

e a fel/leszallast oldalszélben;

e amegfeleld kilebegtetést;

e atovabbmenetelt kilebegtetés kdzben illetve foldetérés utan is;

e aleszallasokat nedves, csuszos illetve szennyezett palyara;

e a fékek, aramlasrontd szarnyféklapok és sugarforditdé segitségével végrehajtott
fékezés végrehajtasat a gyari lizemeltetési utasitds szerint, €s ezek hasznalatat a
biztonsagos gurulasi sebesség eléréséig;

e az automata fékezérendszer ¢€s sugarforditdé haszndlatdit nedves ¢és/vagy
szennyezett futopalyan;

e az oldalkormany, differencial fékek és orrfutd hasznalata a 1égijarmii fékezése és a
leszallopalya elhagyésa soran;

e az esetleges szitudciok felismerését, amikor a rendelkezésre 4llo fékezd
berendezések maximalis teljesitményen torténd mitkodtetése sziikséges;

e a futdpalya allapot jelentésének modjat a gépszemélyzet altal.

Repiilotér izemeltetok

Iranyelvek a biztonsaggal kapcsolatban

— Az lzemeltet6k bizonyosodjanak meg arrdl, hogy a futopalya végbiztonsagi sav, a mozgasi és
munkatertilet megfelel az ICAO Annex 14-ben leirtaknak;

— az uzemeltetoknek meg kell hatarozniuk azokat a kritériumokat, melyek teljesiilése esetén a
leszallopalyat le kell zarni a futopalya elhagyas veszélye miatt;

— meg kell bizonyosodniuk arrol, hogy a leszallépalya az ICAO ajanlasainak megfelelden épiilt
és az lizemeltetése biztositja a megfeleld surlodast és vizelnyelést;

— meg kell bizonyosodniuk arrdl, hogy a tizoltd és mentd szolgalat megfelelden felkésziilt és
riasztasra kész a replil6tér ilizemideje alatt, valamint, hogy ismerik az Osszes légijarmii
oltasi/mentési eljarasait, amiket a repiiltér fogadni képes;

— az Uzemeltetok biztositsanak vizudlis megjelenitést a gépszemélyzetek szamara a hatralévo

futopalyahosszrol.
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SOP

Az ilizemeltetok bizonyosodjanak meg roéla, hogy a repiil6tér vizualis jelzései jol lathatok-
kiilonos figyelemmel a futopalyara- és megfelelnek az ICAO ajanlasainak;

bizonyosodjanak meg rola, hogy az infrastruktiraban bekovetkezett valtozasok (pl. athelyezett
kiiszob, futopalya szélesség valtozasa) idoben és pontosan kozzétételre keriiltek (NOTAM-
ok);

gy6zddjenek meg rola, hogy a futopalya allapotok idoben kozzétételre keriiltek (pl. ATIS-
adas);

dolgozzanak ki megfeleld eljarasokat, amelyek biztositjdk a megfeleld fékezési
karakterisztikdkat a futopalya feliiletén;

csokkentsék a kornyezeti (jég, esd, homok) és egyéb lerakddasok (jégtelenitd folyadék,
gumifoltok) hatasait a futdpalyan;

Légiforgalmi iranyitasi rendszer

A légtérgazdalkodasnak és légiforgalmi iranyitasnak két f6 feladata van a futdpalya elhagyas

kockazatanak csokkentésében, ugy mint:

olyan légiforgalmi szolgaltatast nyujtani, ami biztositja a stabilizalt megkdzelitést, valamint
a személyzetek szamara idobeni, pontos informaciokat tovabbitani, és ez altal csokkenti a

futopalya elhagyas kockazatat.

Vezérelvek

Bizonyosodjanak meg rola, hogy minden ATM/ATC szakszemélyzet megértette a stabilizalt
megkdzelités folyamatat, és annak elényeit;

fokozzak az egyiittmiikodést az ATM/ATC egységek ¢€s a légijarmii vezetok kozott;

az iizemeltetok és az ATM/ATC személyzet kozosen fejlesszék €s rendszeresen frissitsék az
érkezési és indulasi eljarasokat;

az ATM/ATC személyzet kovetelje meg a szabvany ICAO radidlevelezés hasznalatat.

Altaldanos Miikédési Eljarédsok

Az iranyitasnak a kovetkezOkkel kell segitenie a gépszemélyzeteket a stabilizalt megkozelités

feltételeinek kialakitasaban:

az érkez0 1égijarmiivek leszallashoz elonyds pozicioba torténd vektoralasaval;
kertiljek el a késoi leszalloirany forditasokat, kiillondsen a végsd megkdzelités pontja utan;
alakitsanak ki megfelel siillyedési ratdval végrehajtott bevezetéseket;

lehetdség szerint mell6zzEk a sebességmandvereket a megkozelités végsd szakaszaban;
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— az irényitas felelossége a szélirany fliggvényében hasznalatos leszalldirany kijelolése és a
gépszemélyzetek meteorologiai és futdpalya allapotaval kapcsolatos informécidkkal térténd

gyors ¢és pontos kiszolgalasa.

A hatésag feladatai

— A hatosag feladata, hogy megteremtse a pontos, rendszeres €s idobeni futopalya allapotok
jelentésének szabvanyrendszerét;

— ki kell dolgoznia egy szabvanyt a fel-és leszallasi informaciok aramoltatasara a futopalya
allapotok fiiggvényében;

— ki kell dolgoznia a futopalya allapot- jelentések ellendrzési rendjét.
Légijarmi gyarték
— A gyartok biztositsanak megfeleld iizemeltetési és teljesitményre vonatkoz6 adatokat/

informaciokat az lizemeltetok részére a kiilonféle futdpalya allapotok fliggvényében, amivel az

iizemeltetOk talalkozhatnak a repiilési izem soran.

MEGALLAPITASOK, AJANLASOK

A repiildesemények vizsgalatanak végsé eredményeit Osszefoglalva a kdvetkezd megallapitasok,
altalanos ajanlasok keriiltek megallapitasra a futopalya elhagyasok kapcsan, melyek segitségével
csokkenthet6 a futopalya elhagyasok kockazata.

1. A nem megfeleléen végrehajtott megszakitott felszallas jelentésen megndveli a
futépalya elhagyas kockazatat.

Ez a kockazat csak akkor csokkenthetd, ha a pilotak megértik és begyakoroljak az RTO —ra vonatkozo
dontéshozatal menetét és azt begyakoroljak, akar szimulator segitségével is. Erdsen ajanlott a
képzésbe beemelni a kdvetkezd szituaciokat:

— Varatlan tolder6 csokkenés vagy annak teljes elvesztése;

— futémdi abroncs vagy mas mechanikai hiba;

— féklap és aramlasrontd szarnyféklap meghibasodas,

— aképzés térjen ki a fékezés kozbeni iranytartas folyamatara és a személyzet kozotti informacio

cserére is ami elengedhetetlen ilyen szituaciokban és az SOP-k is tartalmazzak (CRM).

2. Afelszallasi teljesitmény szamitasok hibai megndvelik a felszallas soran
bekdvetkezd futopalya elhagyas kockazatat.

— Az lizemeltetoknek megfeleld tomeg és egyenstulyszamitd eljarast kell kidolgozniuk, amely

biztositja a hibak feltarasat is;
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— Megfelel6 eljarast kell hasznalniuk a felszallasi teljesitményadatok szamitasi pontossaganak

ellen6rzéséhez.

3. A nem stabilizalt megkozelitések novelik a futopalya elhagyas kockazatat.

— Az lizemeltetoknek meg kell fogalmazniuk, k6zz¢é kell tenniiik és oktatniuk kell a stabilizalt
megkdzelités elemeit;

— A gépszemélyzeteknek fel kell ismerniiik, hogy a kovetkezd tényezok a futdpalya elhagyas
kialakulasanak gyakori tényez0i:
- Nagy sebességgel végrehajtott siklopalya feletti bejovetel;
- kiiszob f6lott az eldirtnal nagyobb magassagon torténd bejovetel,
- hosszura szamolt, kemény foldetérés, elpattanas foldetérés utan.

— Az ATM/ATC személyzeteknek segitenie kell a gépszemélyzetet a stabilizalt megkozelités

feltételeinek kialakitasaban.

4. A megszakitott megkozelités végrehajtasanak elmulasztasa illetve a
tovabbmenetel szilkségességének nem id6ébeni felismerése a futopalya
elhagyasbdl ered6 balesetek egyik f6 oka.

— Az iizemeltetok metodikdjanak tartalmaznia kell a megszakitott megkdzelitésre vonatkozd
utasitast, ha nem teljesiilnek a stabilizalt megkdzelités feltételer,

— er0sitenitiik kell azt az elvet, hogy a megszakitott megkdzelités nem szamit pilotahibanak (no
fault go-around);

— aképzésnek, szimulator gyakorlatoknak szintén tAmogatnia kell ezt a szemléletmodot.

5. A szennyezett futdpalya megndveli a futdpalya elhagyas kockazatat.

— A személyzetek szdmara biztositani kell a pontos, hasznos és id6beni futopalya allapotokra
vonatkozé informaciokat.

— Egy egyetemes, altalanos konnyen hasznalhato eljarast kell kialakitani/kifejleszteni a
futopalya allapot jelentések rendjére, csokkentve ezzel a nem szandékolt futdpalya elhagyasok
kockazatat.

— A gyartok adjanak minél pontosabb iizemeltetési €s teljesitmény adatokat az iizemeltetok
szamara a légijarmiivek miikodési kdrnyezetétdl fliggden (jeges palya, oldalszél, magashegyi
lizemelés).

6. A sugarfordité hasznalataval kapcsolatos témakor szintén noveli a futépalya
elhagyas kockazatat.

— A gépszemélyzetek a sugarforditd hasznalata soran késziiljenek fel annak esetleges
mechanikai meghibasodasara és az aszimmetrikus mitkddésre is;

— asugarfordito a legnagyobb hatékonysagat nagy sebesség mellett éri el.
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7. Tobb kockazati tényezd egyuttes fennallasa (pl. szennyezett futdpalya és
meghibasodott sugarforditoval vagy erés oldalszél és nem stabilizalt
megkozelités) hatvanyozottan ndveli a futdépalya elhagyas kialakulasanak
kockazatat.

— A légitarsasagok, iizemeltetok és a gépszemélyzetek kozosen fejlesszék az SOP-Kat;
— az SOP-kat rendszeres frissiteni kell, ami az lizemeltetok, személyzetek feladata kell, hogy
legyen.

8. Az SOP-k megalkotasa és azok betartasa megndveli a gépszemeélyzetek
dontéshozd képességét és csokkenti a futopalya elhagyasok kockazatat.

— A menedzsment és a gépszemélyzetek kozosen fejlesszék az SOP-Kat;
— az SOP-kat rendszeresen feliil kell vizsgalni és frissiteni kell, ami szintén a menedzsment és a
gépszemélyzet kozos feladata kell, hogy legyen.
9. A futdpalya elhagyasbdl eredd repuléesemény sulyossaga a pillanatnyi

sebesség, energia fliggvénye, illetve befolyasoljak a kiilénbdzé akadalyok,
amikbe a teljes megallasig a légijarml beleutkdzhet.

— A futopalya sav kialakitasanak igazodnia kell az ICAO 14. Annexében leirtakhoz;
— minden futopalya végén az ICAO 14. Annexének megfeleld végbiztonsagi sdvot (RESA) kell
létrehozni (elfogd halo, leszallasfékezo agy);
— arepiilotéren megfeleléen képzett tiizoltd- mentd erdket kell készenlétben tartani a repiilések
teljes ideje alatt.
10. A futépalyahoz, annak allapotahoz és a légijarmivek fékezési

teljesitményadatainak kozzétételehez kapcsolddo altalanos szabvanyok
csokkentik a futdpalya elhagyas kockazatat.

— A szabdlyzoéi kornyezet teremtsen meg globalis, egyetemes szabvanyt a futopalya allapotok

mérésére, jelentési rendjére és a légijarmiivek teljesitményadatainak kozzétételére.

ZARSZO

Az ajanlasokat alaposan szemiigyre véve megallapithatd, hogy igen széleskorti egyiittmiikodés
sziikséges minden szakteriilet kozott és a repiildesemények kialakuldsanak megel6zése csak kozos, jol
koordinalt megel6z6 munka segitségével érhetd el. Nagyon fontos, hogy az egyes teriileteken dogozo
egyének atérezzEék a repiilési lizemben vallalt feleldsségiiket, és szem el6tt tartsak az orokéletii

jelmondatot: SAFETY FIRST!
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