Kasza Anett

A FOVAROSI METRO OVOHELYI FUNKCIOJAT BIZTOSITO
MUSZAKI BERENDEZESEK ES ESZKOZOK BEMUTATASA

BEVEZETES

A demokratikus allamok alapvetd kotelessége, az orszag teriiletének védelme mellett, hogy
szavatoljadk az allampolgarok élet- és vagyonbiztonsagat. A Magyar Koztdrsasdg Alkotmanya
rendelkezik a magyar allampolgarokat fenyegetd veszélyhelyzetek kormanyzati szintii elharitasarol, a
kozrend és a kozbiztonsag megteremtésérol. [1] Ennek értelmében minden magyar allampolgar
alkotmanyos joga a biztonsaghoz vald jog. De mit is jelent napjainkban az, hogy biztonsag? A
biztonsag fogalma: , Veszélyekt6l, vagy bantédastol mentes, zavartalan allapot.”’[2] Ezt a
meghatarozast tekinthetjiilk a biztonsag alapfogalmanak, azonban a fogalom mara tobbrétiive, és
bonyolultabba valt. Napjainkban a biztonsagot komplex mddon értelmezik, annak fiiggvényében,
milyen teriilet biztonsagi kockazatanak elemzése torténik. A cikk témajat tekintve a METRO 6vohelyi

funkciojat elemzi, ezért a biztonsagot az élet- és vagyonvédelem szemszogébdl kivanom értelmezni.

AZ ELET- ES VAGYONBIZTONSAGOT ERINTO KIHIVASOK
VALTOZASA

Az ipari forradalom sordn a tarsadalom egészének a biztonsagat a békés termelés, az elfogadhato
megélhetés, a haboru elkeriilhetsége, a leselkedd veszélyek elharitasanak lehetdsége, a kockazati
szintek csokkentése jelentette. A biztonsagot, biztonsagérzetet itt mar nemcsak az egyén
mikrokornyezetbdl szarmazoé ,.érzelmei” alakitottak, hanem a globalizal6dé folyamatok hatasai is
megjelentek a fogalom meghatarozasaban. [3]

A XIX. és a XX. szazad forduldjan gyors fejlodésnek indult a kdzlekedés, a hiradas, az energetika
és a tarsadalmi élet. A fejlodés a sok elonye mellett, a nagyhatalmak szembenallasat is eredményezte.
A szembenallas kdvetkezménye miatt novekvé haborus veszély alakult ki, mely negativ hatast fejtett
ki a tarsadalom biztonsagara. A két vilaghaborti pedig egyenesen lerombolta az addig felépitett
biztonsagérzetet. A XX. szazadtél egyre inkabb komplexebb jelenséggé valik a biztonsag.
Fesziiltségeket okoznak a helyi haborik, a tomegpusztitd fegyverek elterjedése, megjelennek a
gazdasag szamara nélkiildzhetetlenné valo technologiak, eljarasok, melyek mind ndvelik a kdrnyezeti
kockazatot, és lizemzavar, vagy mulasztas esetén konnyen katasztrofahoz vezethetnek. llyen technikai

rendszerek: az atomer6miivek, vegyi lizemek, gaztarolok, kdolaj-finomitok, gaziizemek.



A XX. szazad utolso évtizedei robbandsszerii fejlodést hoztak a tdrsadalom minden szférajaban. A
biztonsagot jelentdsen befolyasold tényezok boviiltek. Megjelent a terrorizmus, mint globalis kihivas,
a hatarokon atnyulo kornyezetrombolas, a civilizacios €s természeti katasztrofak. Napjainkban egyre
gyakrabban szembesiiliink a természet pusztitd erejével, mely rovid id6 alatt képes teljes pusztitast
végezni a kozvetlenill érintett teriileten. Nem utolsé sorban pedig tovabb boviilt a veszélyes lizemek,

és tarozok kore, mely kozvetlen veszélyt jelent a lakossag mindennapi életére- és vagyonbiztonsagara.
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1. abra. A katasztrofa-események alakulasa [4]

A diagramon egyértelmiien latszik, hogy a XXI. szazad elején szinte megduplazodott a

katasztrofak szamanak alakulasa a XX. szazadhoz képest.

A LAKOSSAG VEDELMENEK LEHETSEGES FORMAI, ES A METRO
KETTOS RENDELTETESE

A statisztikdk azt igazoljak, hogy a varatlan természeti, és civilizacids jelenségek szama egyre
novekszik. Ennek értelmében nagyobb hangsulyt kell fektetniink a prevenciora, hogy adott esetben
minél kevesebb emberaldozatot kdveteljen a bekdvetkezett esemény. De vajon fel vagyunk-e késziilve
a lakossag, adott esetben tomeges védelmére? Es, milyen modon kivitelezheté a lakossag védelme?

A lakossag védelme alapvetoen két csoportba sorolhatd: egyéni védelem és csoportos védelem. A
csoportos védelemnek tovabbi két tipusat kiillonboztetjiik meq: helyi védelem ¢és tavolsagi védelem. A

helyi védelem az emberek ovohelyeken illetve, egyéb védolétesitményekben torténd elhelyezésével
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alkalmazhato. A tavolsdgi védelem a lakossag ideiglenes jelleggel torténd kitelepitését, illetve
kimenekitését jelenti meghatarozott idétartamra és helyre.[5]

A METRO kettés rendeltetése abbol adodik, hogy békeidészakban a fovaros foldalatti
kozlekedését hivatott biztositani, emellett pedig 6vohelyi funkcid betoltésére is alkalmas. A fOvaros
lakossaganak helyi védelmének biztositasara kertilt kiépitésre a kettds funkcio, a masodik vilaghaborut
kovetéen. A vilaghaborti ugyanis oly mértékli pusztulast eredményezett a felszini kozlekedési
rendszerekben, hogy ujra gondoltak a kdzlekedési rendszerek fejlesztését, és ennek eredményeképp a
felszin alatti kozlekedés prioritasat hatdroztdk meg elséként. Az alagitrendszer, és a hozzatartozo
mintegy 3300 létesitmény kozel 490 ezer ember befogadasara képes. A létesitmények bonyolult
miiszaki technoldgiakat rejtenek, melyek megfeleld feltételeket és kortilményeket biztositanak a

lakossag, akar tobb napon keresztiil torténd alapellatasara, és védelmére.

A METRO ALAPVETO FELADATAI AZ OVOHELYI FUNKCIO
ALKALMAZASA SORAN

A kovetkezOkben azokat a feladatokat veszem sorra, melyek ellatasa sziikséges ahhoz, hogy a
METRO megfelel6 védelmet nytjtson az elzart lakossag szamara.
— Az alagutrendszert légmentesen el kell zarni a felszintdl, ezzel lehetévé valik a bent
tartdzkodok védelme a kiilsé fizikai és hé hatasoktol
— A felszinrdl beszivott leveg6t portdl, vegyi- szennyezddésektol meg kell tisztitani és azt tiszta
allapotban az alagutba be kell juttatni
— Egészségiigyi és higiénias feltételeket kell biztositani a betelepiilt lakossag részére
— A varosi ivoviz halozattol fiiggetlenithetd, 6nalld ivoviz és hasznalati vizellatd rendszert kell
mikodtetni
— A védelmi szektoroknak 0Onallé energiaellatd rendszerrel kell rendelkezniiik, melyek
aramkimaradas esetén, akar 72 oras folyamatos miikodés mellett képesek az életfeltételeket
biztositod berendezések részére villamos energiat szolgaltatni
— A METRO védett szakaszainak lehet6séget kell biztositani arra, hogy az embereket — az
elzarkozas fenntartasa mellett, védett térben, az alagutrendszeren keresztiil — egy kevésbé
veszélyeztetett teriiletre lehessen kimenekiteni
— A METRO allomésokon (peronokon) egészségiigyi segélyhelyeket kell felallitani, az
elsosegély jellegli feladatok ellatasahoz
— A METRO- ban rendelkezésre kell, hogy élljanak azok az alapvetd hirad6 eszkozok (telefon,

radio), amelyek biztositjak a felszinnel és a védelemért felelds szervekkel a kapcsolattartast
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A METRO OVOHELYI FUNCKCIOJAT BIZTOSITO MUSZAKI
BERENDEZESEK

Budapesten a 2-es és a 3-as szamu METRO rendelkezik kettés funkcioval. Az eredeti tervek szerint, a
METRO védelmi képességei haborus helyzetre lettek tervezve. A kivitelezés soran alapvetd
kovetelmény volt, hogy a metrd teljes vonala kiilonallo szakaszokként, egymastdl fliggetleniil legyen
képes életvédelmi létesitményként lizemelni. Ennek érdekében a metrovonalakon beliil, szektorok
keriiltek kialakitasra, melyek egyenként 20-25 ezer fét képesek befogadni. Fontos kdvetelmény még,
hogy a szektorok egymastol fliggetleniil biztositsak a befogadott tomegek szamara az alapvetd
¢letfeltételeket. Fontos kritérium volt tovabba, hogy a kozlekedési feladatok ellatdsahoz sziikséges
miitargyak és berendezések ugy legyenek kialakitva, hogy azok legyenek képesek védelmi feladatok
ellatasara is. Ennek kdszonheté az alacsony, 1, 5- 2%-os beruhdzasi koltség, hisz igy csak a specialis
védelmi berendezések és mutargyak beszerzési és kivitelezési koltségével kellet szamolni.

A K-Ny-i és az E-D-i metrovonalak kozel 20 km-es szakasza 6sszesen 12 védelmi szektorra van
bontva, és minden szektor rendelkezik az o6vohelyi védelemhez sziikséges Ilétesitményekkel,
berendezésekkel. A szektorok védoképessége a mélyvezetésii vonalaknal III. osztalyu, kéregalatti
vonalak esetén IV. osztalyu 6vohelynek felel meg, és nalldan képesek a betelepiilt lakossag részére a
sziikséges életfeltételeket biztositani.

A védelmi szektorok kialakitasa mellett tovabbi specialis miiszaki berendezések, mitargyak
lizemeltetésére is sziikség lehet, melyek biztositjadk a METRO o6vohelyi funkcidjanak zavartalan
mikodését. A cikk kovetkezo része bemutat egy szektort, mely alkalmas a lakossag helyi védelmének
ellatasara.

— Az alagitrendszer egy bizonyos hosszisagn Szakasza jelent egy szektort, ahol a lakossag

elhelyezése torténik.

— Az elzard kapuk funkcidja, hogy biztositsdk a hermetikus elzarast a kiilvilagtol. Ezek, az un.

,,mingsitett védelmi képességii” kapuk. (1. kép)

1. kép. Allomast lezard kapu [6]
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— A METRO gaztomorségét biztositd miiszaki megoldasok a védett szakaszok falszerkezetén,

illetve az atvezetést szolgalod csdveken és kabeleken keriiltek kialakitasra. (2. kép)

2. kép. Gaztomorséget biztositdo megoldas [7]

— A METRO léglokés elleni védelmét biztositd berendezések feladata, a bent tartdzkodo lakossag
védelme, a felszini robbandsok okozta tilnyomas kéros hatdsaitol. Ez a feladat a légbeszivo
rendszerbe kialakitott expanzios terekkel és porkamrakkal, a rendszerbe beépitett 1églokés ellen

védo, a nyomast kiegyenlitd, valamint ,,hermetikus” szelepekkel oldhato meg. (3. kép)

3. kép. Expanzios tér, kézi miikodtetésii ajto [8]

— A szlirt levegbzteté-rendszer feladata a betelepiilt lakossag szamara megfelelé mennyiségl, és
mindségii levegd biztositasa. A rendszer aktivizalasa a kiils6 kapuk lezarasaval egyidejiileg
torténik, hisz ebben a szakaszban torténik meg a kiils6 levegd kizarasa is. Ha a felszini levegd
nem szennyezett, megkeriild rendszeren keresztiil az alagitba juttathatd. A mellékhelyiségek
blizds levegdjét kivezetik a szabadba, amennyiben ez nem kivitelezhet6, a blizos levegd

megtisztithato, és ujrahasznosithatd.(4. kép)
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4. kép. WC- csoport szell6z6 rendszere [9]

— A metro ,,forgalmi” és ,,védelmi” lizeméhez sziikséges vizmennyiséget a varosi, valamint a
szektorok 6nallod ,,csapos” vizhaldzata biztositja. A két vizhalozat egymastol fiiggetlen, 6nallo
rendszert alkotnak, de egy atvaltd idommal Osszekdthetdk. A szektorok sziikség viz ellatd
rendszerének (csdpos vizhalozat) feladata, hogy Ovohelyi iizemmoddban a védett térben
tartdzkodok részére, megfeleldé mennyiségi és mindségli ivovizet, valamint hasznalati vizet
biztositson. Minden szektor rendelkezik csapos kuttal, a hozza tartozo szivattytkkal és
tartalyokkal, valamint a vérosi vizellatastol fiiggetlen, vizhalozattal. A rendszer hasznalatara
csak akkor keril sor, ha a varosi vizhalézat olyan mértékben szennyezddik, hogy emberi
fogyasztasra alkalmatlan lesz. Az elzarkozott lakossag szamara napi 3 liter ivovizet, és 27 liter

hasznalati vizet biztosit a rendszer. (5. kép)

5. kép. Viztartaly [10]

A METRO kiilonb6zo szektorainak energiaellatd rendszere egymastol fiiggetleniil muikodik.
(6. kép) Az oOvohelyi funkcid lizembiztossaganak ez az egyik legalapvetobb kovetelménye. Az
energiaellato rendszer f0bb miiszaki jellemzoi:

o Felépitése: 2db. dizel motor, valtakozoé aramu generator gépcsoport.

e Dizelmotorok: 12 hengeres Ganz Jendrassik rendszeri.
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e Generatorok villamos teljesitménye: 720kW/ 2gép.

o Egéslevegd ellatas: A felszinrdl, 1églokésvédett rendszeren keresztiil, sziirés nélkiil.

o Fiistgdz kibocsatas: Kipufogd csOvezetéken a felszinre, hdalld, nagynyomdsu hermetikus
szelepen keresztiil torténik.

o Uzemanyag ellatas: A géphazban telepitett 2 db 20 m*-es tartalybél a napi tartalyokon keresztiil
torténik

- el 1, |

6. kép. 2X8 hengeres Diesel motor [11]

BEFEJEZES

A METRO kett6és funkcidjanak iizembiztos miitkodése tobb gyakorlat soran is jol vizsgazott. Az
iizemeltetésre felkészitett kezeldszemélyzet folyamatosan végzi a berendezések karbantartasat, és
probaiizemeltetését. Az eredetileg tervezett Ovohelyi funkcidja- az atomtamadas elleni védelem- mara
talan idejét multa, azonban tervezniink kell a mar rendelkezésre allo eszk6zok és képességek tovabbi
hasznositasaval.

Cikkem elején elemeztem a biztonsag, és a biztonsagi kornyezet véaltozasat, melybdl jol latszik,
hogy napjainkban a természeti és civilizacios katasztrofak szama, és kialakulasuk valdsziniisége egyre
né. Ennek értelmében a lakossagot- és az anyagi javakat egyre nagyobb mértékben fenyegeti
valamilyen 1j tipust veszély. Célom az, hogy tovabbgondoljam a METRO 6vohelyi funkciojanak,
katasztrofak ellen torténd védekezésének hasznosithatosagat. Meg kell vizsgalni, hogy milyen tipust
katasztrofak esetén hasznosithatd jelenlegi allapotaban, és milyen atalakitasra lenne sziikség ahhoz,
hogy az alkalmazhatdsagat szélesebb korben kiterjeszthessiik.

A magyar allampolgarok alkotmanyos joga a biztonsaghoz vald jog, ezért ugy vélem ki kell
hasznaljuk a METRO kett6s rendeltetéséb6l adddd lehetéséget, mely sok mas lehetésséggel

ellentétben mar rendelkezésre all, csak élniink kell vele.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] 1949. évi XX. Torvény: A Magyar Koztarsasag Alkotmanya VII. fejezet 35§
[2] JunAszJ. (szerk.): Magyar értelmez0 kéziszotar Akadémia Kiado Bp. 1972. p. 139.

Repiiléstudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.



[3] DR. HADNAGY IMRE: A biztonsag korszerl értelmezése http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan135.pdf Letoltési
id6: 2011-03-15

[4] http://earthtrends.wri.org/updates/node/183 Leto6ltési id6: 2011-03-15)

[5] http://www.satoraljaujhely.hu/pvszovetseg/adatbazis/docs/egyebek/lakossag_vedelmi_ismeretek.pdf

[6] Dr. Téth Rudolf: a METRO kett6s rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések IV.
Nemzetkozi Haditechnika Szimpézium- Miiszaki szekcio- ZMNE, Bp. 2006. 04. 19-20. p. 9.

[7] Dr. Téth Rudolf: a METRO kett6s rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések IV.
Nemzetk6zi Haditechnika Szimpézium- Miszaki szekcio- ZMNE, Bp. 2006. 04. 19-20. p. 10.

[8] Dr. Téth Rudolf: a METRO kett6s rendeltetését biztosito miiszaki megoldasok és specidlis berendezések IV.
Nemzetk6zi Haditechnika Szimpézium- Miszaki szekcio- ZMNE, Bp. 2006. 04. 19-20. p. 11.

[9] Dr. Téth Rudolf: a METRO kett6s rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések IV.
Nemzetkozi Haditechnika Szimpézium- Miszaki szekcio- ZMNE, Bp. 2006. 04. 19-20. p. 12.

[10] Dr. Téth Rudolf: a METRO kett6s rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések IV.
Nemzetkozi Haditechnika Szimpozium- Miiszaki szekcio- ZMNE, Bp. 2006. 04. 19-20. p. 15.

[11] Dr. Téth Rudolf: a METRO kett6s rendeltetését biztositd miiszaki megoldasok és specialis berendezések IV.
Nemzetkozi Haditechnika Szimpozium- Miiszaki szekcio- ZMNE, Bp. 2006. 04. 19-20. p. 14.

Repiiléstudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.


http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan135.pdf
http://earthtrends.wri.org/updates/node/183
http://www.satoraljaujhely.hu/pvszovetseg/adatbazis/docs/egyebek/lakossag_vedelmi_ismeretek.pdf

