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KORSZERU -SZAMITOGEPPEL VEZERELT- MERES ES
SZABALYOZASTECHNIKAI ESZKOZOK ALKALMAZASI
LEHETOSEGEI A REPULOMUSZAKI HALLGATOK KEPZESEBEN A
ZMNE RLI-BEN

2008 6szén keriilt a ZMNE Repiil6 és Légvédelmi Intézet Repiild Sarkany-Hajtomli Tanszékéhez a
FESTO cég hidraulikus oktatdo probapadja (1-4. abra), valamint a hozza kapott értékes és a
gyakorlatban jol hasznalhaté FluidSim (5. abra) és egyéb FESTO szoftverek.

Ezekkel az eszkdzokkel a repiildgépek hidraulikus és pneumatikus rendszereinek oktatasa egy mas
dimenzidba keriilt. Miel6tt az oktatdsban alkalmaztuk volna az eszkozoket, kiprobaltuk egyszerii
pneumatikus és hidraulikus rendszerek modellezésében. Méar az elsé probalkozasunk olyan problémat
tart fel, amelyet a repiilogép tipusra rendszeresitett, sem a légi, sem a foldi lizemeltetési leirds nem

tartalmazott. A vizsgalat targya a Jak-52 repiilogép féklapvezérlési rendszere volt.
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5. dbra
A munkankkal az volt a célunk, hogy felkeltsiik a figyelmet a JAK-52 oktat6 repiilégép (6. abra)
egy konstrukcios probléméjara, ami repiilésbiztonsagi szempontbo6l nem elhanyagolhat6. Mivel ezt a
repiil6gép tipust a Magyar Honvédségben a pilota novendékek alapkiképzésében alkalmazzak, igy a
problémafelvetést és annak egy, vagy tobb lehetséges megoldasat fontosnak itéltiik. Sziikséges
elmondani, hogy eddig ebbdl a konstrukcios problémabol hazankban nem volt rendkiviili esemény, de
ha egy probléma fennall, akkor a véletlenck Osszejatszasa miatt barmikor sulyos események forrasa

lehet. Az altalunk vizsgalt probléma a féklap (7. abra) vezérlésének kérdése a két fiilkébol.

6. abra

1. A JAK-52 REPULOGEP FEKLAP MUKODES VEZERLESE ES
NEHANY ELVI VEZERLESI MEGOLDAS VIZSGALATA FLUIDSIM
SZAMITOGEPES PROGRAM SEGITSEGEVEL

A féklap miikodtetésére akkor keriil sor, amikor a repiil6gép sebességét a leszallashoz sziikséges

mértékben kell lecsokkenteni.
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stiritett levegd biztositja az energiat. A levegd kozvetleniil, mechanikusan vezérelt ttiranyiton keriil a

féklap mikodtetd léghengerhez.
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7. abra

A vezérlés specialis kialakitasa biztositja, hogy az elsé és hatso fiilkében is lehetséges a féklap
mikodtetése. Megvizsgalva a rendszer mitkodését ugy a f6ldon €s levegdben torténd vezérlés esetében
eltérd allapotok jelentkeznek az els6 és a hatso fiilkébol torténd vezérlés kombinacigjaban. A féklap

levegérendszerének felépitése egyszer(i. A 8. abra tartalmazza a pneumatikus elemeket.
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8. abra

Amikor az elsé fiilke utvalto szelep a féklap benti helyzetbe vezeérli a leghengert (9. dbra) a hatso
fiilkebdl nem lehetséges ezt az allapotot feliilbiralni. Ekkor a munkahenger benti helyzetben marad,

amig az elsé fiilke utvalto szelepe semleges, kikapcsolt helyzetbe nem keriil.
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9. abra

Az elmult években tobb konkrét (pneumatikus, elektromos...stb) megoldast mutattunk be (a
kiilonb6z6 konferenciakon) annak érdekében, hogy oOnalloan, mindkét flilkébol a féklap vezérlése
szabadon megvaldsithato és a hatso fiilkébdl vezérléskor az elsé fiilkébol vezérelt féklap helyzet, akar
benti vagy kinti helyzet, feliilbiralhato legyen.

Elkovetkezd években tanszéki kutatasi és tdk munka keretén beliil tovabbi hidraulikus és
pneumatikus rendszereket kivanunk modellezni a rendelkezésre all6 hardver elemek felhasznalasaval,

valamint a FluidSim szoftverrel.

2. A SZAKITOVIZSGALAT A HALLGATOK KEPZESEBEN

A replildmiiszaki szakiranyon tanuld hallgatok részére egy korlatozott ,,gépészmérnoki alapok”
ismerethalmaz kialakitdsa sziikséges, hogy erre raépithetoek legyenek a specialis, szakmai
tananyagok. E cél elérése érdekében a képzés 4. szemeszterében a Méréstechnika tantargy tartalmaz
un. szakmai alapozo6 ismereteket. Az elmilt évtizedek viszonylagos allandosult oktatési sziikségleteit
egy megfelelden felszerelt, am mindinkabb elavult technologiat képviseld eszkozpark szolgalta ki.
Mar j6 ideje szembesiiltiink a ,.korszeriit oktatni”, de ,,elavulttal szemléltetni” paradoxonnal. A Bolyai
kar vezetése konstruktiv hozzaallasaval lehet6vé tette, hogy szakképzési hozzdjarulasok terhére
megvalositsunk eszkozpark korszeriisitést, mely soran a beszerzésre kertiilt egy technologiai élvonalba

tartozo, oktatasi célokra alkalmas szakitogép.

2.1 A szakit6é diagram meghatarozasa a hagyomanyos eszkoz révén

A szakito diagram a szakitd vizsgalat eredményének grafikus megjelenitése, tehat el kell végezni a

probatest szabvanyoknak megfeleld koriilmények kozotti szakitasat. A szakitas soran a probatestet a
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szakitogép befogofejének egymastol allando sebességgel torténd eltavolitasa kdzben kdzpontos huzod
igénybevételnek vetjiik ala. A vizsgalat a probatest elszakitasaig tart, és a régi Sz5 gépen a terheld erd

mérése ¢és az altala okozott alakvaltozas kertilt rogzitésre (10. abra).
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10. abra. Hagyomanyos szakitogéppel felvett szakité diagram

A szakitovizsgalat elvégzésének 1épései:
a szakito probatest méretének megfeleld befogopofa kivalasztasa és behelyezése a gépbe,
a varhato szakitoeronek megfeleld ellensuly felhelyezése a szakitogépre,
a varhato szakitdéerdnek megfelel6 skala felhelyezése a szakitogépre,

a rendszer hitelesitése a kiegyenlito sullyal,

1
2
3
4
5. azirddobra az elére leszabott milliméter papir felhelyezése,
6. azrostiron beallitasa a milliméter papirhoz,

7. probatest befogasa a felsé befogoba,

8. az als6 befogopofa helyzetének beallitasa, majd a probatest befogasa,

9. anyuldsmérd nullazasa,

10. huzasi sebesség beallitasa (lehetséges 2 mm/min, vagy 24 mm/min értékek),

11. a szakitas megkezdése a hajtomotor bekapcsolasaval,

12. a probapalca elszakadasa utan a szerkezet leéllitasa a motor kikapcsolasaval.

A vizsgalat soran rogzitett erd és nyulas értékek felhasznalasaval a hallgatok egy mérési
jegyzokonyvet készitettek, melyben a mechanikaban tanult Osszefiiggések alkalmazasaval tovabbi
néhany ora alatt kiszamitottak azokat az anyag jellemezdket, melyek meghatarozasa a mérési feladat
célja. Ilyen fontosabb anyagjellemzonek tekintjiik példaul:

e avizsgalati szakaszon mért teljes nyulas;

e szakadasi nyulas;

e marado nyulas;
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e rugalmas nyulas;

e legnagyobb terhelés;

e szakitoszilardsag;

o folyashatar;

o sth.

A feladat elvégzésének pontossaga a szakitogép filctollal, milliméter-papirra rajzolt grafikonjanak
pontos kiértékelésén alapul. Elképzelhetd, hogy egy 2 mm vastagsagu rostiron hegye a mennyire jol
értékelhetd eredményeket szolgaltatott. A mérések pontatlansaga csak a feladat beaddsa utan, a tanari

ellenérzés soran deriilt ki. A hallgatonak ekkor mar nem volt lehet6sége a javitasra, csupan a hibak

megbeszélése torténhetett meg.

2.2 A szakité diagram meghatarozasa az Uj eszkoz révén

A megvasarolt 0j, szamitogépes vezérléssel valamint adatfeldolgozo és megjelenitd rendszerrel ellatott
szakitogép estében egészen mas helyzet allt el6 a képzésben.

A mérorendszer Osszeallitasa a 11. abran lathato. A komplett berendezés fobb elemei:

o  Két oszlopos, elektromechanikus meghajtasu univerzalis szakitogép;

e  Eréméro cella;

o Ekpélyas befogé cserélhetd befogopofa betétekkel;

e  Mikdodtetd alapszoftver, mely mitkodteti a szakitogépet egy szamitdgépen keresztiil és
automatikusan kiszamitja a sziikséges paramétereket;

e TestXpert II, huzdipari mester szoftver.

Gazkivezetpk

L‘i&:

A

11. abra. A szakitogép a vezérld berendezéssel, valamint a adat feldolgoz6 szamitogéppel

A berendezés legfontosabb jellemzoi:
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1.

2.

3.

4.

8.

9.

- Két oszlopos elektromechanikus meghajtasa univerzalis szakitogép 10kN névleges
terhelhet6séggel:
o Névleges teljesitmény minimum: 10kN,
Maximalis teljesitmény minimum: 12kN,
A késziilék huzo és nyomo iranyba is tudja teljesiteni a 12kN-t,
A berendezés alkalmas az er6hatasok, elmozdulédsok, alakvaltozasok pontos mérésére,
valamint ezen jellemzoékre torténd vezérlésre is,
Vizsgalati sebesség: 0.001 ... 1000 mm/min ,
Oszlopok szama: 2,
A szakitdgép a maximalis sebesség (1000mm/perc) esetén is tudja tartani a 10kN
névleges terhelést,
Hajtomi elmozdulasanak felbontéasa: 0,038pum,
Mintavételezési frekvencia minimum: 100Hz,
Munkatertilet: 440x1050mm.
- Szamitogépes kezeldszoftver adatai:
A mikodtetd szoftver vezérli a szakitdgépet és automatikusan kiszamitja a kivant
eredményeket. A kinyert adatok szabadon szerkeszthetdk, jegyzokonyvbe nyomtathatok,
exportalhatok Excel, World és tovabbi adatgyiijtoé rendszerekhez.
A beallitott konfiguraciok és folyamatok elmenthetdk, késobb ujra eléhivhatok.
A szoftver teljes szabadsigot biztosit a huzdvizsgalatokhoz, a vizsgalattal kapcsolatos
paraméterek szabadon szerkeszthetok.
A szoftver helyes miikddése validalhaté nemzetkdzi szabvanyligyi szervezet adatai alapjan,
Interneten vagy on-line kapcsolattal.

A szakito proba végrehajtasanak 1épései:

Szakitdgép bekapcsolasa.

Szamitogép bekapcesolas.

TestXpert program (ikon) elinditasa.

Vezérléblokk On nyomdégombbal valé bekapcsolasa.

File/Open majd szakitévizsgalat.zp2 fajl kivalasztasa és elinditasa,
Startpos gomb megnyomasa

Behelyezni a probabalcat (also befogés elvégzése)

Force 0 megnyomasa.

Fels6 befogas elvégzése.

10. Atmérd €s hossz megadasa.
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11. Startgombbal val6 indités.
12. Szakadasi atméré megadasa (du2=).
13. OK gombbal a bevitel engedélyezése.
14. Nyomtatas, Mentés (File/Print ill. File/Save as)
A mérés, eredmények értékelése, a kivant anyagjellemzdk meghatirozdsa ez esetben

automatikusan megtorténik, és a monitoron megjelend ,,Test report” (12 abra) azonnal meg is jeleniti.

{ I 28.03.11
Zwick I Roell
| Test report
| Customer Specimen type
Job no. Pre-treatment
Test standard Tester
Type and designation of Note
Material Machine data
Specimen removal
Pre-load 10 N
Test speed 0,008 1/s
Test results:
Rm di, d2, Fmax Ag Re A z do So
Nr MPa mm mm N % MPa % % mm | mm*2
1 463 3 18 (327378 145 278 18,8 40 3 7,07
Series graph:
10000
8000
6000
z
c
°
& 4000
2000
0
0 5 10 15
Nyulas in %
Statistics:
Series Rm di, d2, Fmax Ay Rs A 74 d So
n=1 MPa mm mm N % MPa % % mm | mmA2
X 463 3 18 327378, 145 278 188 40 3 7,07
)
SzL -acél 3_9.zs2 Page 1/1

12. abra. Mérési eredmény megjelenitése

Az fontosabb (beallitott) értékek azonnali megjelenitése révén a hallgatok visszacsatolast kapnak
mérésiik sikerességérol, és amennyiben estlegesen meg kellene ismételni a szakitast, igy a tandran

még ez is elvégezheto.
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OSSZEFOGLALAS

A ZMNE BJHMK RLI- nél az elmult két-harom év sikeres palyazati €s beszerzési tevékenységének
eredményeként megvaldsult az a régen (el)vart fejlesztés a tanitast tdmogatd eszkdzpark teriiletén,
mely révén a hallgatok képet kaphatnak a napjainkat reprezentald technikai, technoldgiai
vilagszinvonalrol. Az oktatés teriiletére mind ,,hardver”, mind ,,szoftver elemek bevezetésre kertiltek.
A hallgatok ezaltal nemcsak szimulaciot, hanem valddi rendszertechnikai és mérési folyamatot
képesek gyorsan, alacsony koltséggel, konnyen reprodukalhatdan elvégezni egy gyakorlati foglalkozas
soran akar tobbszor is. A végzé mérnokok jeloltek szakmai, és gondolkodas modbeli felkészitése

ezaltal lett teljesebb tanszékiinkon.
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