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2010 AERO-SHOW FRIEDRICHSHAFEN

A kezdetekben két évente tartott - de a nagy érdeklédésre valo tekintettel mar néhany év ota évente
jelentkezé — friedrichshafeni kiallitds, az Ggynevezett ,,General Aviationl” legnagyobb eurdpai
seregszemléje idén 2010.04.08.-t61 04.11.-ig keriilt megrendezésre. A kiallitdson részt vett minden
jelentésebb gyartd és forgalmazoé is a General Aviation! minden szakagabol.

A magyar gyartok szép kiallitast készitettek kozosen a B4 pavilon 101-es standjan. Az APOLLO
Kft. (Molnar Zoliék) harom termékiiket is bemutattik. egy APOLLO FOX merevszarnyi UL
kisrepiil6t, egy repiildkész motoros sarkanyt ( Rotax-912 motoros ,,Delta Jet” trajkkal?), és egy
trajkot?, avionizalt? BMW-1100 tipusi boxermotorral. A cég termékei mindségben és
megbizhatdsagban is felveszik a versenyt az eurdpai gyartok hasonlé szinvonalu termékeivel, arban
pedig verhetetlenek. Termékeik sikerét bizonyitja az évek 6Ota eladott és megelégedéssel hasznalt sok
repiiléeszkoz és a nemzetkdzi megrendelések is. Nagyon sokan megcsodaltdk az IDEA cég altal
kiallitott HYDROPTERON amfibiat* is (Varga Zoli fejlesztése). A nagyon szép kivitelli amfibia*
proto darabja taljutott a berepiilésen. A kiallitott masodik példany pedig végso kivitelében jelentdsebb
stlycsokkentést is magaénak mondhat, igy biztosan bele fog férni a kétszemélyes UL-ek
sulyelGirasaiba. Kissé sajnalatos tény, hogy a protd berepiilése, illetve a masodik. példany hatdosagi
vizsgalata is a magyar NKH® szervek nehézkessége miatt szlovak engedélyekkel (mindsitéssel) fogja
kezdeni repiil6 életét. A HYDROPTERON nagyobb testvére az AVANA cég (Dosa Janos és csapata)
,LARUS T-701” tipusti amfibiaja? a tavalyi kiallitason jelen volt, most azonban csak posztereken és
prospektusok forméajaban volt lathato. Nagy érdeklddés volt a kiallitison a DORA cég (a kiallitason
egyediili) koaxialis rotoros helikopterére is (Diosi Imre fejlesztése). A szép kiviteli helikopter az
egyéni megjelenésének és kivitelének kdszonhetéen igen nagy feltiinést keltett nemcsak a magan
felhasznalok, hanem a forgalmazok korében is. A forgalmazék mar a sorozatgyartott példanyok
eladasara igyekeztek kizarolagos jogokat megszerezni. A kiallitott darab sajnos még nem repiilt, mert
a rajta 1év6 rotorlapatok még nem repiiléképes darabok voltak. A végs6 rotorlapatok nemrég késziiltek
el, igy remélhetleg a protd elso repiilései is nemsokara végrehajthatoak lesznek és a helikopter a
gyakorlatban is bizonyitja, hogy nemcsak szép Kivitelii, hanem repiilésre is alkalmas. A BWE cég
kiallitotta az altala a honvédségi igények szerint elkészitett robotrepiilégépet is. A nagyméretii
robotrepiild a HM igényei szerint sokféle felderitési feladatra hasznalhato. A robotrepiild a
honvédségnél mar rendszeres alkalmazasban van.

A GPS rendszerek, a vezeték nélkiili adatatviteli rendszerek, a WEB kamerak, és a nagyméretii
repiildomodellek széleskori  elterjedése, tomeggyartasa lehet6vé teszi, hogy egy korszerii

robotrepiilogépet nem tl nagy koltséggel lehessen Gsszeallitani a felmeriilt sziikséges feladatok szerint.



A korszeri robotrepiilogépek bevetése esetén viszonylag nagy hatdtavolsaguk miatt jelentds teriilet
felderitésére alkalmasak a lathatd fény, a nem lathatod (infravords és ultraibolya) fények, valamint a
radiofrekvencidk széles tartomanyaban torténd megfigyelésekre is. Megfigyeléseiket rogzités nélkiil is
(real-time®) képesek a kozponti feldolgozasra tovabbitani. Ezen tulajdonsagai nemcsak katonai, hanem
polgari (arvizvédelem, tiizvédelem, katasztrofa elharitas, mezdgazdasagi termésbecslés, foldmérés
stb.) feladatok esetén valo alkalmazasat is lehetové teszik. Magyarorszagon a BWE cég segitségével
ezen lehetdséget hamar felmértiik €s felzarkdzhatunk a robotépitésben vezeto orszagok, USA és Izrael
mogé. A kiallitason Németorszag és Csehorszag is bemutatott robotrepiilégépeket. A CORVUS cég is
kiallitott harom repiildgépet. 1db CORVUS KORONA tipusu roviditett szarnya, 1 db CORVUS
KORONA behtizhaté futémiives kiviteli VLA kategorias repiildt, és 1 db CORVUS PHANTOM
tipustt UL kategorias valtozatot. A gépek nagyon szép kivitelliek, vonzod, korszer(i miiszerezettségiiek
voltak. A CORVUS gépeken latszik, hogy egy kiforrott sorozatgyartas példanyai. A gépeket a gyartd
tobbféle motorvalasztékkal, 4 féle iizemanyag tankkal, és igény szerinti miiszerezettséggel (VFR és
IFR, analog és digitalis) tudja szallitani.

A magyar standon egy vitrinben megtekinthetdk voltak olyan cégek termékei (pl. STEEL RIDER
Ltd.), akik nagyobb eurodpai repiilogép gyartok részére alkatrészgyartassal foglalkoznak. A kiallitott
alkatrészek mutatjak, hogy a magyar beszallitok kellden felkésziiltek a nagy pontossagu, j6 mindségi,
mindsitett repiildgép (és helikopter) alkatrészek gyartasara is. A magyar bemutatd stand igy sem
tiikrozi a magyarorszagi replilGipar teljességét, mert sem a nagy tizemeltetok (ACE illetve LHT) -, sem
a kisgépes gyartok (Kolocsanyi Feri, és a 1égcsavar gyartok) mindegyike volt ott a kiallitason.

A kiallitas egyébként a nemrég felépitett 4j vasari teriileten volt. Az UL és a kisgépes repiilés a B1-
4-ig pavilonokban. Az A2-pavilonban voltak a modellrepiil6k. A modellek pavilonjaban volt egy stand
a modell rakétaknak is, ahol a rakétamodellezés minden elemét meg lehetett kapni. Az A3-5
pavilonokban a ,,General Aviation” teriilete volt. Itt repiilok, alkatrészek (motor-; légcsavar-;
miiszerek) gyartoi, felszerelések forgalmazoi és szolgaltatok is megjelentek. Az A6 pavilonban voltak
a helikopterek és autogirok®. A szabadtéri statikus kiallitason bizniszjetek’, kiprobalhato uj és eladasra
szant, hasznalt kisgépek is voltak kiallitva.

A kiallitas alapos vizsgalata betekintést biztositott a repiilGipar jelenlegi helyzetének teljes kori
attekintésére, a fejlodési iranyok megismerésére. Egyik legfeltiinébb volt az, hogy a legszélesebb korii
kisérletez6 kedv és az innovacids energia az amatOr repildgépépitésben rejlik. Sarkanyszerkezetek
kiilonleges kiviteleinek kialakitasa, ujfajta meghajté rendszerek alkalmazasa, a visszatéritd eszkozok
széleskorli alkalmazasa és 10j repiilési agazatok kimunkalasa jellemzi az amatOr épitésii repiild
eszkozoket. Az idei évben dominansan jelentkezett a repiilé eszkdzok elektromos meghajtasa
(brashless® villanymotorok sorozat példanyai jelentek meg), és mindenféle eszkézben (vitorlazogép
segédmotorként, felszalldé motoros movitként’, sarkany trajkban, hati-motoros sikloernyéhdz stb)
beépitett kisérleti példanyok mutattak az uj meghajtas utkereséseit. Az elektromos meghajtasnal a kefe

nélkiili, 3 fazisu elektronikusan vezérelt villanymotor verhetetleniil befutott. (10-60 kW-ig 4 méretben,
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sorozatban gyartjak, a 81 LE—s példanya 19 kg, a légcsavar direkt hajtasara alkalmas, 2400 f/perc
névleges fordulatl). Konnyti és egyszeri kivitelével veri barmelyik belséégésii motort. A villanymotor
elektromos energidval vald ellatasa azonban még nem megoldott probléma. A kiallitison ezen a téren
is nagy attekintést lehetett kapni. A villanymotor hajthaté napelemmel, akkumulatorral, szuper
kondenzatoros energiataroloval és iizemanyag cellaval is. A napelemes energiaforrasnal rendszerint
kevés a szarnyfeliiletr6l kinyerhetd energia, azt tarolni, akkumulalni kell. Az akkumulator jelenleg
még nehéz és nagyon draga is (1-1,5 MFt koriili arban van a nagyobb kapacitasi 12V 400Ah
kapacitast Li-Po" telep). A mar beszerezheté nagykapacitisu akkumulatorokkal a kiallitason lathatd
repiil6eszk6zok 40-60 perc iizemidot voltak képesek repiilni. Figyelemre érdemes az a sarkany trajk,
ami hidrogén iizemii lizemanyagcellakkal (4 db) éallitja el az elektromos motorjat hajtd energiat.

Meérések szerint 1 ora lizemidd, 59 km tavolsag megtétele 300 gramm H,-vel megvalosithato. A trajk a

H,  lizemanyagot nagynyomasu acéltartilyban szallitia. A tarolotartaly tomege jelenleg még

tobbszordse a szallitott hidrogén gaz tomegének.

A repiilGipar altalanos fejlodésérél megallapithatd, hogy viszonylag lasst, sét a kétpdlust
vilagrendszer megsziinésével és a jelenlegi gazdasagi valsag hatasara kismértékben tovabb lassult. A
hadseregekben és a polgari repiilésben is repiilnek 30-50 éves gépek. A bevalt tipusokat pedig
jellemzdéen 10-15 évig majdnem valtozatlan kivitelben tovabb gyartjak. Egy megjelend 10j tipus 4-5
éves fejlesztési munkat kovetden valik csak piacéretté. Ez még a viszonylag tokeerds kozépvallalat-
oknal is igy van.

Eszlelheté egy olyan tendencia is, hogy a klasszikus motornélkiili repiilés (vitorlazo repiildgépek,
gyalog sarkanyok, sikléerny6k) gyartasa visszaszoruloban van. Mindegyik sikloeszkoznek
segédmotoros valtozatai terjednek. Ezek biztositjak a pilota 6nallo felszallasi lehetdségét kisegitd
személyzet (vontatdogép és pilotaja, csorléberendezés, teljes repiild iizem) igénybevétele nélkiil.

A vitorlazo eszkozbe beépitett segédmotorként pedig a klasszikus bels6égésti motor mellett
megjelent a JET hajtas ( gazturbinds mini-hajtomiiveket lehetett latni sorozatgyartasban négyféle
méretben és helikopter modellek meghajtasara alkalmas kivitelben is) és egyre nagyobb darabszamban
a mar emlitett elektromotoros megoldasokat is.

Teljesen 0j repiiléeszkdzként talaltam azt a felfGjhatd merevszarnya repiilé eszkozt, ami a B4
pavilon hatsé részében, a magyar stand mogott volt kiallitva. Ez a szarny a sikléernydk anyagabol
késziilt, de teljesen zart cellakkal kivitelezett repiiléeszk6z. Nem a menetszél, hanem két darab
kisméretli elektromos ventillatort tartja felfijva nagy belsé nyomassal az egyenes gerincii, cellakbol
Osszevarrt, elliptikus alapteriileti szarnyat. Az eszkoz, sulypont athelyezéssel kormanyozhatd, gyalog-
és hati-motoros Kivitelben is ugyanaz a szerkezet hasznalhat6. Uzemen kiviil a szarny belsd nyomasat
leeresztve, O0sszehajtva kis helyen és térfogatban elhelyezhetd, és az GOsszecsukott trajkkal egyiitt
konnyen mozgathatod egy ember altal is. Repiilési paramétereit nem talaltam megadva, de viszonylag

szerények lehetnek ( kis sebesség, alacsony sikloszam).
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Nagy meglepetésként és ujszerti megoldasként ért a Pragai technikai f6iskola kicsinyitett kivitelben
készitett ,, ALBATROSZ” tipusu repiildgépe is. A gép az L-39 Albatrosz kb 80%-0s Kicsinyitett masa.
Felszallo tomegét 520 kg-ban hataroztak meg (UL kategéria, de nem tudom, hogy ez 1- vagy 2
személyes kivitelt jelent-e). Legnagyobb érdekessége a motorkerékpar motorral ( kb. 100 - 120 Le)
nagy fordulaton meghajtott axialis cséturbina, aminek 1ég-sugarhajtasaval tizemeltetik a repiilégépet.
A megadott adatok szerint 340 km/6ra sebesség elérésére képes a repiild.

A kisgépes repiilés biztonsaganak novelése érdekében két jelents rendszer keriil eldtérbe.
Kifejlesztésre keriilt egy egyszerti, légi litkozési veszélyt eldjelzd, radiofrekvenciaval miikodo
elektronikus rendszer. A berendezés vészjelzést ad a pilota részére, ha masik repiilé veszélyesen
megkozeliti a levegében. A jelzés csak akkor miikodik, ha mindkét gépben be van épitve a jelzo
berendezés. Még nem nagyon terjed az alkalmazas, de a kdzeljovoben valosziniileg el fog terjedni. A
masik, a teljes kisrepililogép megmentésére is alkalmas visszatéritd rendszer (mentdernyd) beépitése
mar egyre gyakoribb. A kiallitason SOk, nagyon egyszerii és olcsd eszkézben is be volt épitve a
visszatérit rendszer. Sajnalatosan keveset mondanak arr6l, hogy ezek a berendezések sem
mindenhatoak, és alkalmazasuk csak bizonyos specidlis vészhelyzetek esetén biztositja a katasztrofak
elkeriilését, igy néha a szakmailag nem teljesen felkésziilt pilota részére hamis biztonsagérzetet adhat.

Az A3-5 pavilonokban kiallitd6 motor gyartoknal megfigyelhetd a dizelmotoros hajtasok egyre
nagyobb darabszamban torténd alkalmazasa. Azon repiilégépeknél, ahol a sebesség nem elsddleges,
egészen 1000 Le nagysagig a korszerli dizelmotorok sulyban és fogyasztasban egyarant
versenyképesekké valtak a turbinds motorokkal szemben. Uzemeltetésiik lényegesen olcsobb és
hatétavolsaguk is nagyobb lehet. Ez megmutatkozik az ujabb tomeges alkalmazasokban is. A
miiszergyartok mar elsdsorban az tigynevezett ,iiveg miiszerfalakat” fejlesztik (ez tobbféle feladatra
alkalmas LCD kijelz6s miiszereket jelent). Az iiveg miiszerfalak megjelentek minden sorozatban
gyartott gépen, legalabb valaszhaté meni formajaban. Az 0 elektronikus érzékelokkel felszerelt
fedélzeti rendszerek nagyon sokféle adat ellendrzésére és kijelzésére alkalmasak. Gyartasuk is széles
kiviteli tartomanyban késziil az egyszerii monokrom kijelz6tSl a szines (truecolor™) kiviteldi, kis- és
nagyképerny6s valtozatokig. Flexibilisen alakithatéak a megrendeld, illetve a repiiloben alkalmazott
egységek barmilyen valtozatahoz. Ma mar sulyban, méretben kisebbek és konnyebbek a hagyomanyos
miszereknél, de még arban rendszerint dragabbak azoknal. A vitorlazd gépekbe egyre gyakrabban
szerelnek a nemrégen még csak vadaszgépeken alkalmazott ,HEAD-UP display*-ket is. A
kiallitasszervezOk ezen pavilonokban a repiiléstorténet nagy relikviai kozil is kiallitottak néhany
értékes eredeti eszkozt, mint pl. a Junkers JUMO-213 tipusu V-12 vadaszgép motort (FW-190
motorja), a BMW-132A csillagmotort (1000 Le), korai 60-as évekbeli Alouette és Bell helikoptereket.

Az A2 pavilonban bemutatott repiilémodellezés az RC (radio tavvezérelt) rendszerek elterjedése és
olcso, tomeggyartasa ota nagyon fejlédik. Sokan repitenek RC modelleket nemcsak versenyszeriien,

sportkori tevékenységként, hanem szabadidés sporttevékenység, rekreacios célbdl is.
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A modellek gyartdsa a kis méretektdl (egyszerli, néhany grammos, hablemezbdl kivagott
modellektdl) a nagyon nagyméretii modellekig (3-4 méteres fesztav), minden fajta repiildeszkozt
(merevszarnyd, egy- ¢és tobbmotoros repiildgép, helikopter, autdgird, amfibia) modellezve,
széleskortien fejlodik. Ennek megfelelden gyartanak radidvevoket, mitkodtetd szervokat™ a miniatiir
kiviteltél a nagy (t5bb 10 N mozgatoerds) szervokig™ is. A nagyobb méretli szervok™ tomeges
gyértasa, olcsé elérhetésége lehetdvé teszi a DRON-okban, illetve az amatér kisgépekben vald
alkalmazasokat is. Lehetové valik az UL rendszerekben robotpildta beépitése is (ez ma mar csak
arkérdés, az eszkozok adottak és elérhetdek). A repiilotér felett szombat és vasarnap délutan megtartott
légi paradé egyik latvanyos és szép bemutatoja volt egy EXTRA-300 repiil6gép kotelék miirepiilése a
Y% méretaranytt RC modelljével.

Az A6 pavilonban bemutatott helikopterek kozott kevés ujdonsagot talaltam. A kiallitott profi és
amator épitésii helikopterek nagy tobbsége mar a jol bevalt és régota ismert tipusok koziil kertilt ki
(Alouette, Bollkov, Equrei, Eurocopter, Kompress, Raven stb). Nagyon sok gyarté foglalkozik
azonban az autogirok épitésével és fejlesztésével. Néhany éve kezdik az autdgirdkon is a zart
iivegszalas kabinkialakitast alkalmazni. Majd mindegyik gyartonak van ilyen zartfiilkés tipusvaltozata.
A zéart fiilke aerodinamikai el6nyei javitjak az autogirdk teljesitmény paramétereit (nagyobb sebesség,
kisebb fogyasztas, utasok komfortérzetének javulasa).

A légi bemutatd szervezésében a németek nem jeleskedtek, mert a repiilétér felett végrehajtott
bemutatd repiiléseket a kozonség részére kijeldlt terilletr6l pont a napba nézve lehetett csak
megtekinteni. Emiatt a bemutatott miirepiilések szabad szemmel is nehezen, videoval pedig egyaltalan
nem voltak kovethetéek. A bemutaton résztvevé II. vilaghaborus relikvia a P-38 Lightning tipust
vadaszgép a vizszintes athtizason kiviil semmit sem csinalt. Szép volt viszont a Bolkov-105 helikopter
mirepiilése. Utdlag jottiink ra, hogy a légi bemutatét a repiilotér tulsd6 oldalan 1évé DORNIER
muzeum teraszarol kellett volna nézni.

A kiallitas szinte teljes idotartama alatt folyamatosan folyt az érdekl6do latogatok utas repiiltetése
Friedrichshafen felett a ZEPPELIN léghajoval (kb.20 személy) és egy ROBINSON R-44 RAVEN
helikopterrel. A varos feletti korrepiilés 15-20 perce 50 €-ba kertilt.

A DORNIER muzeum 2 éve épiilt fel a repiil6tér iranyitd tornya melletti szabad teriileten. A kdzel
100 m hosszu épiilet nagyon modern és egyszeriiségében is lenyligdzo kivitelii. A kiallitds bemutatja
DORNIER mérnok életatjan és repiilési munkassagan talmenéen a DORNIER cég altal szinte
napjainkig végzett repiiléstechnikai és tirkutatasi fejlesztések eredményeit. A DORNIER cég a német
ipar legjelentésebb képviseldje az eurdpai trkutatasban (ESA). A kiallitas résztvevdi kedvezményes
belépdvel latogathatjadk a mizeumot, amit a szombati napon az AERO-SHOW miatt este 10 oraig
nyitva tartottak. Mindenkinek javaslom a mizeum megtekintését, ami mintegy 2 6ra odafigyeléssel

jarhato végig.
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Hydropteron és alkotoi

A BWE robotrepiildje

DIORA helikopter és alkotoi

Az 1j rotor lapat szerkezete
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Dynamic WT9 iiveg miiszerfala

HPD
10

H» lizemanyagcellas trajk

Egy jfajta sszecsukhat6 repiild
eszkoz

Gazturbinds hajtomi csalad
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Nagyméretli helikopter modellek gazturbinas
hajtomtivel

Mini ALBATROS légsugar hajtassal

EXTRA-300 valos és modellje
kotelékreptiilésben

A németek a selejtezett rotor lapat metszeteket
5€-ért arultak a gytijtok részére
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