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Makkay Imre

A ,,CH-601 - ZODIAC” SIKERTORTENETE

A szabadidds, sportcélu repiilés élményét kiprobalva, megszeretve a sajat repiilogép sem tlinik
elérhetetlennek — kiilondsen, ha annak megépitésére egy tdgasabb gardzsban, néhany kéziszerszam és
sok kitartas aran lehetdség nyilik. A ZODIAC CH 601 erre kivaloan alkalmas repiilégép ennek
bizonyitasara szolgaljon az aldbbi, repiilés irant érdekl6ddknek szant ismertetd.

Kulcsszavak: CH 601- ZODIAC; fémrepiil6gép; amator épitési;

BEVEZETES

A ,,CH-601 — ZODIAC” egy kétszemélyes, teljesen fémépitésii, alsészarnyas, konnyt repiil6gép, mely
a vildgon az egyik legnépszertibb, amat6rok altal is megépithetd tipus. A mara Magyarorszagon is
sz€p szamban talalhat6 repiilégép a klasszikus konstrukcids elveket koveti, igazodva a szabadidds
sportreplilés, turazas komfortigényeihez. A feltlinden tagas kabin, a korkoros kilatast biztositd buborék
alaku tetGablak — mindez konnyen vezethetd, joindulatu repiilé tulajdonsaggal — azt sugallja, hogy a
gépet a pilota és utasa ,,kore” épitették (és nem forditva).

A német szarmazasu Chris Heintz reptildmérnoknek tobb mint 12 géptipusa koziil a ZODIAC-ok
éptilnek a legnagyobb szamban. Az egyszeriien elérhetd elemekbdl, jorészt sik aluminium lemezbdl
készil6 sarkanyszerkezet — a szokasos kézi szerszamokon kiviil — mar csak az épité allhatatossagat
igényli. A részletes rajz, leiras, vide6 oktatd anyag segit az épitésben, sét aki gyorsabb sikerre vagyik
KIT-ben, vagy teljesen készre szerelve is megkaphatja a repiil6t. Szinte mar minden (40-120 Le-s)
repiilégépben hasznalatos motorral megépitették, de a ZODIAC a , tiirelmét” ezekkel szemben sem
veszitette el.

A cikkben a ZODIAC miszaki és repiiléstechnikai paramétereit, a kiilonbdzo elemek
megépitésének fazisait, a hasznalatos eszkdzoket és eljarasokat mutatjuk be, majd a berepiilés és

hasznalatbavétel eseményeibe nyujtunk betekintést.

A TERVEZO - ALKOTO CHRIS HEINTZ

A repiildmérndki végzettséget Svajcban megszerzd, késdbb a 1égierénél is szolgald Chris Heintz' részt
vett a Concorde épitésében majd ezutan a francia ,,Avions Robin” fémérnokeként a kisgépek
tervezésében ¢s létrehozasaban szerzett tapasztalatokat.

A szabadidejében kezdett hozza a fémépitésit ZENITH gépcsalad megalkotasahoz. Mivel inkabb

volt mérnoki, mint lakatosmesteri hajlama, a legegyszerlibb konstrukcids megoldasokra torekedett. Az



elso gépe egy kétszemélyes alsoszarnyas egy €v alatt késziilt el és 1969-ben szallt fel eldszor.
Roviddel ezutan megjelent a gép részletes rajza €s az épitési leirasa, amit egyre novekvo érdeklddés
fogadott. A csaladjaval 1973-ban atkoltoztek Torontdba, ahol a ,,de Havilland” gyarban a toréstesztek
mérndki munkajaval biztdk meg. 1974-ben, egy kétautds garazsban megalapitotta a Zenair Ltd-t és
elkezdddott az egyik legsikeresebb KIT-repiilégép torténet, ami napjainkban is folytatodik.

Az amat6r repiil6gép-¢épiték az (Europabol ,,szabadabbnak” tiing) amerikai kontinensen is talalnak
maguknak biirokratakat. Az USA a FAA — Federal Aviation Administration? és a kanadai DoT —
Department of Transportation mas-mas korlatokkal fékezi a szarnyalni vagyokat, amelyeknek mar a
gépek tervezésekor eleget kellett tenni. (Magyarorszagon az NKH Légiigyi Hivatal, valamint az EASA

— European Aviation Safety Agency el6irasait kell betartani.® )

1. kép. Chris Heintz a legtjabb, CH 640 négyszemélyes gépével - és a szamos dijak egyikével®

Chris Heintz asztalarol eddig 12 repiil6gép terve ,kapott szarnyra”. A legnépszeriibbekbdl, a
vilagon tobb mint 800 példany épiilt meg — tervrajzokbdl, illetve gyari KIT-ek Osszeallitasaval.
A KIT-ek olyan, eldre leszabott, megmunkalt, 6sszeallitott elemeket tartalmaznak, amelyekkel
— az alapvetd készséggel és szerszamokkal rendelkez6 — amatdrdk is nagy biztonsaggal
megbirkdzhatnak. A rendkiviil leegyszerisitett technoldgia és a gondosan megtervezett eljaras
még a ,,scratch built” — azaz a teljesen alapanyagokbdl, aluminium tablalemezekbdl induld —
épitést is lehetové teszi. Ez a ,,batrak szdmara” ajanlhatd, hosszabb és nagyobb szakértelmet
kivané munka, amivel jelentds koltségmegtakaritas érheto el.

Bar Chris Heintz hivatalosan visszavonult, még mindig aktivan részt vesz az EAA -
Experimental Aircraft Association és az FAA — Federal Aviation Administration munkajaban

a sportpilotak és a konnyli sportrepiilégépek teriiletet miivelve. Eléadasai® a ZenithAir
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honlapjan olvashatok. Nagyon népszerii kényve a ,,FLYING ON YOUR OWN WINGS™® —

,»Repiilés sajat szarnyakon”, amely 40 éves tervez6-épité munkajanak eszenciaja.

2. kép. Sebastien, Nicholas, Chris, Mathieu és Michael — a ,,Heintz Klan™’

Az Egyesiilt Allamokban a Zenith Aircraft Company Sebastien Heintz vezetésével folytatja
toretlen népszeriiséggel a ,,csinald magad repiil6gép” tizletet. A Missouri allambeli Mexico Memorial
Airport teriiletén évenként megrendezett ,,Nyitott hangar” az amatér repiilogép-épitok ,,Mekkaja”.
Ilyenkor az uj jelentkez6k szama jelentGsen gyarapszik — akik év kozben is a rendszeres ,,workshop”-

okon kapnak tovabbi szakmai segitséget.

3. kép. Egy ,nyitott hangar” napon: Chad és Kristel a repiilgép épités elsd perceit élvezik®

A beetetés” egy megfelelden eldkészitett CH 601-es, vagy CH 701-es (ki mire palyazik)
repiil6gép fliggdleges vezérsikjanak dsszeallitasa. A néhany ora alatt elvégezhetd lemezvagas, hajlitas,
furas, popszegecselés utan megsziilet6 vezérsikot mar, mint leendé gépe els6 alkatrészét viheti haza az

»aldozat”, aki ezek utan nagy 6nbizalommal megrendeli a KIT tovabbi részeit. A nagyobb kihivas
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ezutan kovetkezik, a néhany szaztdl néhany ezret is kitevd — jorészt a munka uténi, esti/¢jszakai —
épitgetéssel toltott orak. Ekkor mar nagy sziikség van az ligyszeretetre, kitartasra és a ,,faroknal” még
lelkesen(?) segitd hazastars tiirelmére.

A masik két fin, Michael és Nicholas Heintz’ az egyre novekvé Zenair Europe-t és a szamos
orszagban mikodé képviseletet a franciaorszagi Valenciennes-bdl igazgatja. Az eurdpai
épitok/vasarlok a sajat, vagy kozeli orszagban mitk6do dealerek-t6l ugyanigy megkaphatjak a szakmai
segitséget, mint amerikai tarsaik. Az alkatrészellatast ,,Zenair Parts - Europe” honlap™® informacioira
tamaszkodva lehet megoldani.

Mathieu Heintz"* Kanadaban maradt, a midlandi Huronia Airport-on vezeti tovabb az édesapja altal
alapitott Zenair Ltd —t ahol a CH 2000 és a CH 640-es KIT-ek késziilnek.

A ZENITH gyarak jelenleg harom repiildgépcsaladot: a felsészarnyas STOL CH701, CH750 és
CHB801 ,,bushplane”-eket és az alsoszarnyas ZODIAC-okat CH601HD, CH601 HDS, CH601UL,
illetve a ZODIAC XL ¢és az azt felvalto CH650B (E) tipusokat és a FAA engedélyes CH 2000,

valamint ennek amat6r épitésiic CH640-es™ valtozatat ajanljak — kiilonboz6 késziiltségi szinteken.

4. kép. A ,harom gracia” — CH 701, CH 650E és a CH 640"

Minden megépitendd repiilogéphez egyedi azonositd szammal ellatott rajzcsomagot adnak. Ennek
alapjan az elkésziilt gépek eredete is nyomon kovethetd — még akkor is, ha nem ritkan 5-10 év alatt
késziil el. Eddig tobb mint 6000 rajzot adtak el — a mar elkésziilt gépek szama ettdl joval elmarad. A
hivatalos honlapok™,'® és szamos egyéni beszamol6™,",*® forum résztvevéi®® ® a repiilégép épités
(Wright fivérek 6ta) rogos atjardl szamolnak be.

A Chris Heintz modellek koziil most tekintsiik at részletesebben a legendas ZODIAC-0k csaladjat

— nem kisebbitve ezzel a szintén nagyszerii STOL-0k vagy a négyszemélyesek érdemeit.
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A ZODIAC CH-601 (HD, HDS, UL)

Chris Heintz mar tobb tipust — CH 100; CH 200; CH 250; CH 300 — megtervezett és gyartott, amikor
1983-ban hozzakezdett a CODIAC-0khoz. Az elsé CH 600-as 1984-ben szallt fel, melyet késébb a CH
601 HD ¢és a CH 601 UL kovetett. A ZODIAC-ot sportos teljesitménye, joindulata viselkedése,

kényelmes, korkorods kilatast biztositd kabinja, az egymas melletti iilések egy idealis oktato-, tara-,
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1. dbra. A CH 601 (HD; UL) és a CH 601 HDS eltér6 szzirnykialakiteisa21

A CH 601-es csalad a HD — ,heavy duty” és UL — ,ultra light” jelolésti gépei az amerikai és
eurdpai szabalyzok eltér6 korlatainak megfelelé paramétereket jelzik. Ezek els6 sorban a maximalis
felszallo tomegre és a minimalis (atesési) sebességre vonatkoznak. A rovidebb, csucsosabb
szarnyvégii HDS — ,heavy duty speedwing” nagyobb utazosebességet, a teljes hosszusagl cstirok,

pedig a gyors bedontés-valtast biztositjak. A gép tobbi része megegyezik a HD felépitésével.

TELJESITMENY CH 601 HD CH 601 UL CH 601 HDS
V max 217 km/h 205 km/h 241 km/h
V utazd 193 km/h 180 km/h 217 km/h
V NE 240 km/h 240 km/h 257 km/h
V atesési 70 km/h 63 km/h 87 km/h
Emelkedési sebesség 6 m/s 6 m/s 5,6 m/s
Felszallasi uthossz 131 m. 115m 167 m
Leszallasi uthossz 168 m 150 m 167 m
Gyakorlati csicsmagassag 3600+ m 3600+ m 3600+ m
Hatotavolsag 772 km 720 km 870 km
Hatotavolsag (szarnytartalyokkal) 1285 km 1350 km
Terhelési tényez6 +/-6.8 G +/- 6.0 +/- 6.8

1. tablazat Repiilési paraméterek
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Az 1. tablazat alapjan a HD — UL — HDS jellemz6 repiilési paraméterei 6sszehasonlithatok. Az UL
— az oktaté és szabadid6s repiilésre idealis — szerényebb sebességtartomanyban repiil. A HDS nagyobb
sebességre — tirazasra, haladok képzésére — lett tervezve, igy a felszallasi Gthossz és az atesési

sebesség is megnott.

MERETEK, CH 601
ADATOK CH 601 HD CH 601 UL HDS
Szarny fesztav 8.2m. 8.2m. 7m
Szarny feliilet 12 m? 12 m? 9,1m?
Szarny profil NACA 65018 mod. NACA 65018 mod.
Szarny mélység 124.5 cm. 124.5 cm.
Szarny karcsusag 5.58 5.58
Vizsz. Csillapito fesztav 228 cm. 228 cm. 228 cm.
Oldalkormany mag. 208 cm. 208 cm. 208 cm.
Kabin magassag 168 cm. 168 cm. 168 cm.
Torzs hosszusag 580 cm. 580 cm. 580 cm.
Ures tdmeg 267 kg. 249 kg 267 kg.
Hasznos tomeg 277 kg. 230 kg 277 kg.
Ossztomeg 544 kg. 479,9 544 kg.
Szarnyterhelés 45 kg/m? 39 kg/m? 59,7 kg/m?
Hajtomiiterhelés 6.8 kg./HP 5,98 kg./HP 6.8 kg./HP
Terhelési tobbes +/-6"G" +/-6"G" +/-6"G"
Kabin szélesség 112 cm. 112 cm. 112 cm.
Uzemanyag mennyiség 60.51 60.5 | 60.5 1
Uz. a. szanytartallyal 1131 1131 1131

2. tablazat Méretek, teljesitmények

A 2. tablazatban a fobb méretek és adatok talalhatok, melyekbdl kitiinik, hogy a HD és UL azonos
kiils6 méretekkel némileg eltéré tomeg és terhelhetOségi adatokkal rendelkezik. A HD-vel azonos

tomegli HDS a szarnyméretekben és szarnyterhelésben is jelentdsen eltér.
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A CHG601-esek kozos jellemzdje a kozépszarnyas kivitel, amely a harompontos vagy a farok-
kerekes megoldast f6 futdmii rogzitésére is szolgal. Ez utdbbinal a ,kemény leszallas” — ami a
hobbirepiilésben nem ritka — er6sen igénybe veszi a szarnyszerkezetet ezért a késébbi tipusoknal az

0nallo ragostagra szerelt, egyszeriien cserélhet6 f6 futomiiveket hasznaljak.
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2. 4bra. A CH 601 torzskerete harompontos és farok-kerekes futomiivel??

A torzs és a szarnykozép Osszeépitésével a szarnyvégek fo- és segédtartd bekotésének terhelése is
kedvezden alakult (ez a késébb fejlesztett ZODIAC XL és CH650 egyik kritikus pontjava valt). A
torzs és a szarnyak a repiiliparban szabvanyos 6061 T6, (foként 0,4; 0,6; 0,8 mm vastagsagu)
aluminium siklemezbdl késziil jellemzdéen ,,pop” (a szarny fétartd hagyomanyos) szegecseléssel. A
KIT-ekben szallitott lemez alkatrészek elére leszabva, hajlitva, (firva) érkeznek. Az Osszeallitast
részletes Utmutatd és méretezett rajzgyilijtemény segiti. A rajzok egy része — MINTA felirattal —

letoltheté a http://www.zenithair.com/zodiac/drawings.html honlaprol, lehetévé téve az elézetes

tajékozodast és felkésziilést.
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3. dbra. Mintarajz: a CH601 HD szarnybekotés €s kormanyszervek mozgateisa23
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http://www.zenithair.com/zodiac/drawings.html

A rajzok annyira részletesek, hogy akar a tdblalemezekbdl kiindulva is elkészithette a reptilogépét —
aki kellé idovel és kéziigyességgel rendelkezett. A rajzokat az amerikaiak szamara néhany szaz
dollarért (tipustdl fliggéen) ma is arusitjak, de az eurdpai piacra mar csak KIT-eket, vagy teljesen
befejezett repililégépeket szallitanak. A nyilvanvalo gazdasagi érdekeken tal az illegalisan masolt
rajzokbdl késziilt, nyilvantartasi szammal nem rendelkezé ,kaldzmasolatok™ visszaszoritasat is
célozza ez a , diszkriminacio™?.

Az épitéshez fényképgyiijtemények, vided és szoveges multimédias oktaté kiadvanyok is
rendelkezésre allnak, melyek a ZENITHAIR honlapjér(')l25 elérheték. A KIT-ek — 49%-0s, vagy
»quick built” (kozel 100%-0s) elokészitettséggel vehetk at a gyarto telephelyén, vagy a vevd altal
megadott cimre — egy faladaba becsomagolva — leszallitva. A rajzbol épiték a megadott méretli és
anyagmindségli aluminium tablalemezeket és mds szerelvényeket az erre szakosodott
kereskedésekben® tudjék beszerezni — személyesen, vagy csomagban elkiildetve. Ok a rajz alapjan
ezekbdl a tablakbol vagjak le a sziikséges méretli lemezdarabokat és — viszonylag egyszerti — hajlito

segédeszkozokkel alakitjak a kivant formara.
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5. kép. A ZODIAC KIT 8sszeépitéshez sziikséges szerszamok”’

Az Osszeallitashoz alapvetd szerszamokra — kétféle (jobbos, balos) kézi lemezollora, furdkra,
fardgépre, pillanatszoritokra, csiszold, reszeld, mérd-jelold eszkozokre, POP-szegecs huzoéra és
rengeteg POP szegecsre lesz sziikség. Az épitést megkonnyitendd ideiglenes kétéelem a CLECO — a
gyarté markaneve alapjan nevezik igy — amiket a furatokba bepattintva a szegecselésig 0sszerdgziti az
alkatrészeket.

Az épités sorrendje lehetdleg az egyszerlibbtdl a nagyobb kihivasok felé tartson, igy a legtobben a
fliggbleges vezérsikon kezdik és a torzs, szarny, majd motor és az avionika keriil sorra. A festés,
berepiilés — babonasabbak forditott sorrendben — teszi fel a koronat a sokszaz/ezer oras foldi

egylittlétre, ami utan mar a felhok karcolgatasa kovetkezhet.
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6. kép. A leszabott, eléfurt alkatrészeket egyelSre a ,,CLECO”-k rogzitik®

Az épitok kore igen szerteagazd — repiilomérnokok, a leszerelt harci pilotak, aktiv nagygépes
pilotak, hobbirepiilok és kozépiskolas tanulok. Ez utdbbiak példaja lehetne leginkabb kovetendé — az
értelmes, hasznos, gyakorlatias oktatas és szabadidé Osszekapcsoldsa — a legnehezebbnek tartott

korosztaly szamara.

7. kép. Egy kis 1épés az emberiségnek. ..nagy azoknak, akik részt vesznek ebben.”

Barrington Irving — aki 24 évesen, az els6 szines bori pilotaként egyediil repiilte korbe a Foldet —
az éltala alapitott ,,Experience Aviation” tAmogatasaval a hatranyosan megkiilonboztetettek didkoknak
adott bizonyitasi lehetOséget. Egy szakképzett tanar vezetésével, 10 hetes nyari munkaval
Osszeépitettek egy ZODIAC XL KIT-et. A hires pilota és a teenager-ek talalkozasat az elsé
felszallaskor természetesen a média is megfelelden feldolgozta®®, de kihivas az tovabbra is egy

repiilégép ... amit ezek utan feltehetéen egy felnétt is meg tud épiteni.
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8. kép. Barrington Irving kiprobalja a didkok épitette repiilégépet™

A magyarorszagi ,,felnottek” kozott talalhatd a ZODIAC-ok elhivatott épitéje Kolocsanyi Ferenc,
akinek szamos gépe ma is repiil itthon és Szlovakidban. A batonyterenyei mithelyben az évek soran
finomodott, tokéletesedett a repiildgép, amit — a jelentds sajat hozzaadott értéknek koszonhetéen —
modifikalt tipusként ismerhetiink fel. A mester szavaival - a jo repiilgép titka az egyszeriiség, ami az
¢épités és a hasznalat soran is sokszorosan visszakdszon. Az egyedi épités modot ad a kdzben szerzett
tapasztalatok, repiilési eredmények felhasznalasara, ezért lehetett mindegyik repiildgépem kicsit mas,

jobb, mint az azt megel6z0.

9. kép. A Kolocsanyi Ferenc mithelyében késziils ZODIAC*

A probarepiilés soran — a ,,Matra aljan, falu sz¢élén” miikodo kis repiilotérrdl felszallva — a
ZODIAC egy fiirge, emellett kezelhetd, a trimmelés utan ,két ujjal vezethetd” gép tulajdonsagait
mutatta. A két fokozatban allithatd iveld lap a fel és leszallasnal is jo szolgalatot tett az ,,anyahajo
méretll” palyan. A kabin valoban tdgas, az iilések kényelmesek, a kezeld szervek mind a megfeleld
helyen és funkcidval miikodtetheték. Az altalunk kiprobalt gépben az RX 914-es hajtomii 6 m/s folotti
emelkedést biztositott — két nem aprotermetli pilotaval. A Kolocsanyi Ferenc altal megépitett
ZODIAC-okba — a Rotax-okon kiviil Werner, Subaru, Jabiru motorok is miikodnek — ezzel is

bizonyitva a repiildgép €s alkotoja tiirelmét.
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A ZODIAC XL és CH-650

A ZODIAC XL ¢és az azt kovetd CH 650 alapvetden a szarny és a futdmi kialakitdsdban tér el a
CH601-es sorozattol. A nyilvanvalo egyszeriisitési torekvés, a sportosabb megjelenés okan modositott
szarnybekotés és szarnyprofil — bar a hivatalos véleményekben ezek nem bizonyitott tényként jelentek
meg — okozhatta a néhany levegdben tortént torés bekovetkeztét.

A megoldas — sok vizsgalatot kdvetéen — a fotartd megerdsitése a bekdtéseknél és flattersulyok
utélagos beépitése a csiir6khéz. A mar megépitett gépeknél ez bizony komoly — de nem lehetetlen —
feladat, amit a Zenith gyarak altal elkészitett ,,Upgrade KIT”-ekkel lehet megvalositani.

Ez utobbi arra is rairanyitja a figyelmet, hogy az aluminiumépitésii repiilogépek még ilyen utdlagos
modositast is lehetdvé tesznek. Gondoljunk arra, mi torténne egy milanyag géppel, hasonlo
helyzetben. Az Gj CH650B és CHO650E rajzok és KIT-ek természetesen mar a megerdsitett elemeket

tartalmazzak.

ZARO GONDOLATOK

Ebben a rovid cikkben, célunknak megfeleléen az amat6r repiil6gép épitést és — mint minden mas
»amator” tevékenységben rejlo — elhivatottsagot, szakértelmet, kitartast probaltuk bemutatni egy
repiil6gép tervezo sikeres alkotasa kapcsan. A Chris Heintz tervezte fémépitésii repiilégépcesalad sok
ezer repiilni vagyd ember szamara adta meg a lehetdséget, hogy szabadidejében, szerény koriilmények
kozott a ,,nagyokkal is 6sszemérhet6” sajat repiil6gépet épitsen.

A ZODIAC —ok ebben kiilondsen sikeresnek tekinthetdk, hiszen megjelenésiikben és repiilési
tulajdonsagaikban alig maradnak el egy sablonban késziilt mlanyaggéptdl. Az ar €s az épitési
technologia mar nem keriilhet egy lapra. A mianyag repiilégép a sorozatgyartas és a nagyon feszes
technologiai fegyelem kapcsolatat feltételezi — mig az aluminium lemez ,,sokmindent megbocsat”. A
milanyag épitésii repiilogép gyartasadhoz formak, autoklavok, temperalt helységek és nagyon felkésziilt
munkaerd sziikséges — az itt bemutatott ,,ZODIAC mihely” egy szerszamos ladaban elfér, az
épitdkrol, pedig mar lattunk, hallottunk...

Nem kis fejtorést okoz a feleslegessé valo targyainktol vald megszabadulas — kiilonosen, ha az
milanyagbol késziil. Az aluminium repiil6gép ,,0rok” — miutan repiilt gy 35+ évet anyagat jra

felhasznalhatjak, kohokban ujra onthetik — és akar jra repiilhet!

Repiilestudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.
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