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A KATONAI REPULOTEREK METEOROLOGIAI MERORENDSZEREI
(MAWOS) MEGUJITASA, AZ ORSZAGOS MEROHALOZATBA
INTEGRALASA

A meteoroldgiai mérések tobb évtizedes multra vezethetOk vissza a hazai katonai repiilétereken. A
technikai fejlddés eredményeképpen a kilencvenes évek végén a mérdrendszereket automatizaltak, a
hagyomanyos méréseket felvaltottdk az automata mérések. A repiilések tdmogatasa érdekében, a
nemzetkdzi gyakorlatot kovetve, a repiilésmeteorologiai taviratkészitéshez nélkiilozhetetlen vizualis
észlelések folyamatosak.

Az elmult évtized soran a sulyos alulfinanszirozottsag kovetkeztében, a kdzbeszerzési eljarasok
fébb jellemz6, az ajanlati ar talzott figyelembe vétele a szakmai szempontok ellenében, valamint a
vallalkozok és a szakmai érdekek kibékithetetlen ellentéte arra sarkallta a meteorologiai szakteriilet
vezetését, hogy az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattal (tovabbiakban OMSZ) elmélyitse szakmai
egyiittmikodését. A 2005-ben kotott Egylittmitkodési Megallapodas 2009-ben kibéviilt a hazai
meteoroldgiai mérérendszerek egységesitése érdekében a katonai repiil6téri foldfelszini megfigyeld-
és mérorendszerck (MAWOS) megujitasaval €s jovobeni lizemeltetésével.

A kiilonboz6 szakteriiletek egyeztetései eredményeképpen az 0j rendszer miiszaki dokumentécioja
elkésziilt, megvalositasa ez év els felében varhato. A tobbszor jelentdsen csdkkend pénziigyi forrasok
miatt egyes feladatok megvalositasa attevodik a kovetkez6 évre (pl.: felh6alap mérék attelepitése az
ICAO el6irasoknak megfelelé helyre, kozponti észlelokert visszaallitasa stb.). 2011-ben mindharom
repiilétéren Vaisala szenzorokon alapuld, két észleldkertes rendszer kialakitdsat tervezziik, a
koltséghatékonysag érdekében, ahol lehetséges, felhasznalva a meglévo rendszer elemeit. Az ICAO és
WMO eléirasoknak teljes mértékben eleget tevo rendszerek telepitésével nemcsak a katonai repiilések
meteorologiai tamogatasdhoz elengedhetetlen helyi meteorologiai mérések megbizhatosaga
emelkedik, hanem a szinoptikus és klimatologiai allomasként is mikodé mérérendszerek adatai
bekeriilnek a nemzeti éghajlati adatbazisba, mellyel egy évek ota fennallo hianyossagot

kiisz6bolhetiink ki.

1. BEVEZETES

A hagyomanyos mérések kivaltdsara 1996-1997. években az OMSZ a kor szinvonalanak és a
nemzetkdzi ajanlasoknak megfelel6 automata mérdrendszereket telepitett a sajat allomashalozata

részeként a katonai repiilétereken is, melyeket nem tipikus repiil6téri, hanem szinoptikus



foallomasként mikodtetett. Az automata mérésekkel parhuzamosan a vizualis észleléseket abban az
idében, ahogy napjainkban is, a katona allomanyu észlelé személyzet végezte. A Magyar Honvédség
1997-1998. években automatizalta meteorologiai céli mérdrendszereit, ekkor keriilt telepitésre harom
katonai allomason (Kecskemét, Szolnok ¢s Szentkiralyszabadja) a repiil6téri idéjaras-megfigyeld
rendszer (MAWOS), mely ebben az id6ben az alkalmazott technologiabol adédoéan ugyan illeszkedett
az orszagos halozatba, azonban a rendszer tobbféle hidnyossaggal, hibaval volt terhelt, mivel a
repiil6téri meteorologiai mérérendszerek iizemeltetésében a hazai cégeknek csekély tapasztalata volt.
Sajnalatos modon a sziikséges rendszerfelujitas soran 2004-ben Kecskeméten és Szolnokon, 2005-
2006-ban Papan az allandé pénzhidny miatt, a szakmaisagot hattérbe szoritva, a legolcsobb megoldas

kapott tamogatast, melynek eredményeképpen létrejott a ma is fennalld hibrid rendszer.

2. FENNALLO PROBLEMAK, MERORENDSZEREK
ATALAKITASANAK INDOKAI

2.1 Egységesités sziikségessége és az lizemeltetési feladatok atadasa

A rendszerben a draga optikai méréeszk6zok az 1997-ben telepitett MAWOS rendszerbdl szarmaznak,
mig a tobbi érzékel6 a szolgaltatd sajat, egyedi gyartmanya, melyet a gyartoi kizarolagossag miatt
egyetlen mas vallalkozd sem képes karbantartani. Az eszkdzok kalibralasat ebben az idében a
rendszerek karbantartasara szerz6dott szolgaltato végezte, amely sok vita forrasa volt. Az OMSZ és az
Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalat (tovabbiakban: MH GEOSZ) kozti szorosabb szakmai
egylttmiikodés egyik eredményeként 2007-t61 az OMSZ kalibralja a meteorologiai mérdeszkozoket.
Az évek soran egyértelmiivé valt, hogy ezek az olcs6 mérdeszkdzok nem alkalmasak halézatban
miikodésre, a katonai allomasok mérési adatai nem illeszkednek az orszagos halozatba, amely
nemcsak a hazai nemzeti adatbazis értékét csokkenti, hanem a nemzetk6zi adatforgalomba keriil6
adatok megbizhatosagat, valamint az eldrejelzések bevalasat is, hiszen a mérési adatok az elérejelz6
modellek bemend, kezdeti paraméterei.

A témaban lefolytatott kdzbeszerzési eljarasok tobb éves tapasztalatai (forrashiany, elhuz6do
eljarasok, év végi szerzodések, kapkodo, késedelmes teljesités, vitdk, eredménytelenség) alapjan
vilagos, hogy a meglévo problémakra egyediili megoldast az jelent, ha a piaci szemléletii lizemeltetést
— ahol a szolgaltatd és a felhasznalo érdekei gyokeresen ellentétesek — szakmai, egylittmiikodési
alapokra helyezziikk. Az elézetes egyeztetések alapjan kidolgozott tobb megoldasi javaslat koziil
kivalasztasra keriilt a Magyar Honvédség szakmai és katonai érdekeinek leginkabb megfeleld
alternativa.

Az OMSZ 2009 augusztusaban a tobb megoldasi javaslatot mutatott be a Honvédelmi
Minisztérium (tovabbiakban: HM) és a MH GEOSZ képviselinek, amelyek koziil a dontéshozok a

cikkben leirt valtozat kidolgozasat javasoltak.

Repiilestudomanyi Kozlemények 201 1. aprilis 15.



Azt kovetden szeptember — oktober honapokban egyeztetések torténtek a HM, az MH GEOSZ és a
Nemzeti Kozlekedési Hatosag illetékes képviseldinek bevonasaval. A szakért6k megvalosithatonak

tartottak az OMSZ elképzeléseit.

2.2 Egyuttmiikodési Megallapodas kiegészitése

Az egylittmiikodés egyik célja a Magyar Honvédség meteorologiai céli mérérendszerei és eszkozei
tizemeltetési feladatainak atadasa az OMSZ részére, annak érdekében, hogy a polgari és a katonai
meteorologiai rendszereket egységes platformon és szakmai alapokon miikodtessék, a rendszerek
egységesitésével.

A meteorologiai céli méréhalozatok integracioja érdekében az OMSZ vallalta, hogy — a feladatra a
HM fejezetek intézményei kozotti eldiranyzat-dtcsoportositassal a részére biztositott pénziigyi
forraskeret mértékében — a MH meteorologiai célii mérdrendszereinek és eszkdzeinek miiszerparkjat
egységesiti a sajat halozataval és lizemelteti azt.

Az lizemeltetés keretében az OMSZ végzi az adatellenérzést, kalibralast, karbantartast, a nemzeti
adatbazis feltoltését, a nemzetkozi adatforgalom biztositasat, a rendszer tavoli szervizelését, a
hibaelharitast, a mérési adatok web-es feliileten torténd megjelenitését a katonai felhasznalok szamara,
a HM altal kialakitott, e célra elkiilonitett (VPN) halozat igénybevételével. Minden tovabbi
iizemeltetési feladatot a HM lat el.

Az MH meteorologiai céli mérérendszerei €s eszkozei a kovetkezok:

MAWOS méroeszkoz Mennyiség
(klt)
Légnyomas-tavado 3
Sz¢élsebesség- és szEelirdnymérd 7
Légnedvesség tavado és hdmérsékletérzékeld 3
Betonhémérd 6
Csapadékméro 3
Piranométer 3

1. tablazat. Katonai repiiléterek foldfelszini megfigyeld- és mérérendszerei méréeszkozei
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AWOS méroeszkoz Mennyiscg
(klt)
Légnyomasmérd 1
Szélsebességmérd 1
Sz¢lirdnymérd 1
Légnedvesség tavado €s hdmérsékletérzékeld 1

2. tablazat. Helikopter leszallohely (Székesfehérvar) foldfelszini iddjaras-megfigyeld rendszer

mérdeszkozei
r . Mennyiség
HAMMA méroéeszkoz
(klt)
Légnyomasmérd 3
Szélsebességmérd 3
Széliranymérd 3
Légnedvesség tavado és hdmérsékletérzékeld 3

3. tablazat. Hordozhato Automatizalt Meteorologiai Méréallomasok méréeszkozei

TACMET méréeszkoz Mennyiscg
(klt)
Légnyomasmérd 2
Sz¢lsebesség- és szEelirdnymérd 2
Légnedvesség tdvado és homérsekletérzekeld 2
Csapadékmérd 2

4. tablazat. Mobil harcaszati meteorologiai mérérendszerek méréeszkozei

o . Mennyiség
Méroeszkoz
(klIt)
Hordozhat6 precizios barométer 2
Aspiréacios hémérdk 6
Hordozhat6 aneroid barométer 5

5. tablazat. Meteorologiai célil kézi mérdeszkozok
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2.3 Meteoroldgiai informacids rendszer jelenlegi felépitése az OMSZ és MH
GEOSZ kozott

A két szervezet kozotti egyiittmiikddési megallapodéas mellékletei rogzitik az dtadand6 adatok korét,
az chhez sziikséges infrastruktira felépitését. Az MH GEOSZ Meteorologiai Kozpontja (HM-II.
objektum) és az OMSZ informatikai kozpontjai az Elektronikus Kormanyzati Gerinchaldzaton
(tovabbiakban EKG) kapcsolédnak egymashoz. A meteorologiai mérések, megfigyelések,
elorejelzések ¢és térképes informaciok megjelenitését az OMSZ altal menedzselt HAWK
munkadllomasok biztositjadk. Az OMSZ az MH GEOSZ Meteorologiai Kézpontban telepitett HAWK
szervernek kiildi az adatokat és informaciokat, tovabba végzi a HAWK munkaallomasok feliigyeletét,
karbantartasat, a HAWK szoftver telepitését, beallitasait. A katonai repiiléterek és egyéb telephelyek
(pl.: MH GAVIK) szamara a HM-II. objektumban miikddé szerver tovabbitja az adatokat.

A repiilétéri méré- és megfigyelé rendszer a Boreas Kft. rendszerén alapul a Vaisala optikai
eszk0zok beintegralasaval. Az automatamérések mellett az észlelok vizualis megfigyeléseket is
végeznek, mely eredmények helyben keriilnek rogzitésre, a helyi adatbazis a szamitogépes haldzatban
elérhetd. gy a ,,SIERRA” szamitogépen a meteorologus feladata a METAR és TAF taviratok
eléallitasa, melyek az MH GEOSZ Meteorologiai Kozpontjan keresztiil, az OMSZ tavkozlési rendszer
jovoltabol keriilnek be a nemzetkdzi (MOTNE) adatforgalomba. A repiil6téri mérések és
megfigyelések gyiijtése, szerkesztése és tovabbitasa fliggetlen a repiilotéri HAWK meteorologiai

munkaallomastol.

3. JAVASLAT A JOVOBELI MEGFIGYELESI ES MERO
MERORENDSZEREK KIALAKITASARA

3.1 Halozati lizemeltetés

A projekt tervezési fazisaban stratégiai célként fogalmaztuk meg, hogy a kialakitandé mérérendszer

legyen megbizhato tizemii, megfeleljen az ICAO elvarasoknak, tovabba az adatrendelkezésre allas

legalabb 95%-0s legyen. Ezen kiviil 1ényeges szempont az allomasok rendszeres karbantartasanak

megvalosulasa, az érzékelok kalibralasa, a 10 perces automata adatok elérhetdvé tétele az OMSZ

meteoroldgiai (nemzeti) adatbazisaban. Céljaink eléréséhez felhasznaljuk az OMSZ mérdérendszerében

mar tesztelt és operativan miikodé informatikai eljarasokat.

A feladat rovid leirasa:

— a repll6téri meteorologiai érzékel6k és adatgylijték cseréje (a jelenleg mért meteoroldgiai

paraméterek megtartasaval, paraméterek bovitése nélkiil) az OMSZ héldézataval kompatibilis
eszkozokre (tobbnyire Vaisala);

— az adatgytjtés korszertsitése; taviratok helyett mérési adatok tovabbitasa;
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— az adatok kozponti ellenérzése; meghibasodas esetén, legfeljebb 3 munkanapon belill a
hibaelharitas megkezdése;

— Mérési adatok szolgaltatdsanak, cseréjének web alapt kiépitése.

Feltételek, melyeket a tervezésnél és a megvalositasnal figyelembe kell venni:

— arepitldtereken 1évé mindenegyes miiszerkertben (kifutopalya két vége és fomiiszerkert) folyod
mérés 6nallé automatanak tekintendd, 6nalld adatgyijtével,

— kizarolag ellen6rzott, kalibralt eszk6zok telepitése;

— az MH LEK raktaraban 6rzott Vaisala gyartmanyt eszkozok bevizsgalasa és a mikodoképes
szenzorok felhasznalasa az 0j rendszer kialakitasanal;

— ameglévo szEélmérd oszlopok, aramvételezési helyek felhasznalasa;

— az egy- és tizperces adatokat helyben, szamitogépen kell tarolni; automata adatok atlagolasa és
lekérdezése egy és tiz percenként torténjen;

— avizualis megfigyelési adatok rogzitése;

— mérési adatok egy- és tizpercenkénti tovabbitasa Budapestre a folyamatos kontroll érdekében;

— aMETAR ¢és TAF taviratok eldallitasa a repiildtéren torténjen;

— abelso felhasznalok egyperces (széladatok esetén tiz masodperces) adat megjelenitési és
tarolasi igényének teljesitése;

— az atallas lehetd legrovidebb id6 alatt, minimalis mérési sziinet mellett torténjen.

A sziikséges eszkozok, alkatrészek beszerzése megtortént az OMSZ kéthetes tesztelés céljabol
Osszeszereli a mérorendszert a Marcell Gyorgy Foobszevatorium teriiletén. Az 01j rendszert az OMSZ
személyzete épiti ki és lizemeli be a repiilotereken, ahol sziikséges kialakitja a talfesziiltség- és
villamvédelmet, majd — sikeres atadas esetén — a Boreas Kft. kozremiikodésével leszereli a régi
rendszert.

Az adatgyiijtés eredményeképpen a repiilétér, valamint — amennyiben biztositott az OMSZ, a HM-
II és a katonai repiildterek kozott a VPN kapcsolat atjarhatosaga — a HM-II és az OMSZ kozponti
adatbazisaiba érkeznek az adatok. Azokon a repiiltereken, ahol kiépitett optikai kabelhalozat jelenleg
nincs kiépitve, minden egyes automata egy nem engedélykoteles radios modemmel tovabbitja az
adatokat a repiilotér meteoroldgiai szolgalatanal telepitend6 gKTX szamitogéphez, amely egy- és
tizperces id6beli felbontassal tarolja az automata adatokat sajat adatbazisaban. A meteorologiai észleld
a gKTX bevivo feliiletének hasznalataval taplalja be rendszerbe a vizualis adatokat. A gKTX
szamitogép, a katonai informatikai halozat részeként és a VPN halozat egyik elemeként képes az egy-
és tizperces adatok tovabbitasara a HM-II és az OMSZ kdzpontban talalhatd kdzponti adatbazisba. A
repiilétéri ,,SIERRA” munkaallomas a gKTX szamitogéptél — az MH GEOSZ altal specifikalt
karakteres formaban — megkapott automata és vizualis adatok felhasznalasaval eldallitja a METAR és
TAF repiilésmeteorologiai taviratokat, amelyek a Meteorologiai Kozponton keresztiil, az OMSZ

tavkozlési rendszer jovoltabdl bekeriilnek a nemzetkozi adatforgalomba.
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3.2 Mérérendszerek felépitése

A mérérendszer tervezését, kivitelezését, és jovobeli lizemeltetését, az egységesitést kovetden, az
OMSZ szakemberei végzik, a Magyar Honvédség elvarasainak megfeleléen. A telepitendd repiilotéri
meteoroldgiai mérdrendszerek eleget tesznek a WMO ¢és az ICAO eldirasoknak, ajanlasoknak.

Repiil6terenként jelenleg harom meteoroldgiai miszerkert talalhatd eltérd miszerezettséggel, egy-
egy miszerkert van a kifutopalya két végeinél, mig az un. f6 miiszerkert az irdnyitd torony el6tti
teriileten helyezkedik el. A pénziigyi forrasok nem teszik lehetévé mindhdrom kert felujitasat, ezért a
2010 januarjaban kotott megallapodéas értelmében a korszerusités két szakaszban valdosul meg. A
jelenlegi, els6 fazisban a kifutd palyak mentén elhelyezkedé miiszerkertek felujitasa valosul meg, oda
keriil minden mérdeszkodz, amely sziikséges a repiilés meteorologiai biztositdsdhoz. A két miiszerkert
kozil a kifutopalya f6 leszallasi irdnydban fekvot jeloljiik ki f6 miszerkertnek. A telepitendd
mérdrendszer méri, konvertalja, tarolja, és megjeleniti a mért adatokat.

A mérdrendszer fobb elemei:

— az érzékelok;

— az adatgyijto;

— a kommunikacids eszkozok;

— a KTX adatgyljté szerver;

— az rKTX adatbeviteli szerver;

— awKTX adatmegjelenitd szerver.

A mérérendszerben a Vaisala gyartmanyut MAWS 301 és 110 tipusi mérdegységet tervezzik
hasznalni, amelynek kdzponti eleme a programozhato QML201 adatgy(ijté. Az adatgy(ijté fogadja az
érzékel6k analog és digitalis jeleit, valamint tovabbitja a megfelel6 kommunikaciés csatornan. Az
adatgy(ijt6 0sszegzi a pillanatnyi értékeket és elballitja a tizperces atlagokat, szélsé értékeket,
Osszegeket, amelyeket tarol, igy azok késobb is elérhetok. A kommunikacios egység két csatornan
szolgaltatja a mérési adatokat, repiil6téri hasznalatra tiz masodpercenként, illetve egypercenként,
minden egyéb célra tizpercenként. Az adatgy(ijtd6 aramsziinet esetén korlatozott ideig (1-2 oraig)
mikodéképes marad a beépitett akkumulator eredményeképpen. Az adatgy(ijté védelmét szolgaljak a
beépitésre keriilo tulfesziiltség- és villamvédelmi berendezések.

Terveink szerint a kifutopalya menti fomiszerkertekben lesznek telepitve mind a
repiilésmeteorologiai, mind a szinoptikus allomasok jellemzd érzékeldi és mérdeszkozei. A
felh6alapmérdk ICAO elbirdsoknak megfeleld helyének kitlizése megvalosult, az eszkdzok
koltoztetését a rendelkezésre allo forrasok fiiggvényében valodsitja meg az OMSZ, ahogy a kecskeméti
déli miiszerkert megnagyobbitasat is. A ,,Gamma” felirat az MH GAVIK altal telepitett és lizemeltetett
AMAR (Automata Mérés és Adatgy(ijtdé Rendszer) hattérsugarzast és talaj kozeli meteorologiai

paramétereket méré mérdallomast jelenti.
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Katonai Repterek
Meteorolégiai Mérd Rendszer
Maszerkert Rajz
- KECSKEMET SZOLNOK PAPA
Dél - 30 (f5) Dél - 02 (f5) Dél - 34 (fo)
Glob —
/N\gamma |:|Q sug A Globalsug <> ® Globalsug Q> A Talahér.
230V
m FDJ%FW 0 Gamma e CT25K . SHELD
— T2 10m . 4
bethanm S -~
4 donthets .
Ta\hém.é oen SHELD 1 MawS ] .
SHIEL g “Jom S
L ! O fom| e ) osaion 10m J 1om
) sm : 5m \ - 7 oszop
Csap Yy MAWS FD12, L1 B
5m FD12,LM11 B : 0
— 0 —— :
@ CT25K ! betonhém. Caapadék betonhém. 16m Csapadék
o 10m
N46 54' 43.3 N47 07' 01.5" N47 21'24.3"
E19 45' 31.6" E20 13'48.1" E17 30" 90.0"
Eszak - 12 Eszak - 20 Eszak - 16
T T
bh%trT D12 - A Gamma
5m T iom s D 230v ‘
donthets .
MAWS @ [ | 2z0v MAWS % o - 0 S
- e
O 10m| e .. oszlop 10m oszlop O MAWS
5m 5m T 230y |
N46 55' 06.0" FD12 H
E19 44' 16.9" [1] ;
d] FD12 ;
Ceil terv [ betoriiom 10m peteriiom 10m
N46 54' 37.3"
E19 45' 58.8" Ceil terv
N47 07" 46.8" N47 06' 45.5" N47 22'13.7" C1:N47 21' 03.8" E17 30’ 23.3"
E20 14'13.5 E20 13" 44.4" E17 29'43.1 C2: N47 22' 34.9" E17 29' 35.3
draw: v1.1 D. Ablonczy, HMS, 2011

1. abra. Miszerkertek sematikus rajzai az egyes katonai repiil6tereken

A kifutdé palya menti elsédleges miszerkertben az érzékelék elhelyezkedését az 2. abran

szemléltetjiik.

_— Szélsebességmért

[=1 _— Szélirdnymérs
ﬁT — Latastavolsagmérd

Héttérfény megvildgitasmérd
Adatgyljtd +
Nyomasmérd
— Global sugarzasmérd
Csapadék statusz érzékeld

— Kifutdpalya
betonhdmérséklet

Fehdalapmérd

Csapadeékmérd

Radidciés minimu
hémérséklet

Talajhémérséklet
(7 szint)

Talajfelszin hémérséklet

2. abra. Az els6dleges muszerkert elvi felépitése
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Az érzékelOk adatgylijtéhoz torténd csatlakozasi modjat az elsdédleges miiszerkertben a 3. dbran, a

masodlagos miiszerkertben a 4. abran mutatjuk be.

|
it & |» [Tz T ture 2
(HMP155) 1 s emperature 2m
7-28VDC in, : i (HMP155)
0-1V out (0-100%) 4# Pt100, 85-125 ohm
be(?;l,\r/mi;‘ fign § E cH1 _— f % Surface Temperature
DTS12G
0-8mV out (0-1367W/m2) : . - PE1 00, 851 25)ohm
[shield]
E c o S &
H L Radiation Min Temp
v R sl (DTS12G)
% RLIc 4# PH100, 85-125 ohm
Soil Temperature | g e sl T Ry TS
(QMT1 07) H CH3 CH4 t a Y
6-30VDC in, L H (DTS12G)
4# 7x pt100 switched S |c E 4# Pt100, 85-125 ohm
85-125 ohm (-40+60C)
Wind speed - F S |E o GND
(WAA151) % CHA POWER 2477 8-30VDC
0-400 Hz (0-40m/s) . R0
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Precipitation

F
E
n CHB 1imp = 0.1mm = 2gr
L
C
R Wind direction
ViSIbIlIty RS485 DY coM1 0-360 deg
(FD12+LM11) :D 10:GO, 15:G5
Service RS232 ™o COMO Gray code bits:
| | eno 543 210 [deg]
000000 O
000001 6
MOD1A+B: RS232 o i
gKTX comm. Az MOD1 [DSU232] 000 100 39
(Wibox2100) M 001 000 84
O | A5 010000 174
100 000 354
MOD2A: RS485
Pressure (PTB330) 2ol o 111 111 236
10-35vV DC 53 MOD2 [DS1486]
B4 011 000 90
MOD2B: RS485 o| | 85 QML201 12)? ggg 12?3
Ceilometer (CT25K)
Wind power: 9.5V-15.5VDC w[@] 0a[@] MI08 |, Brp] | 10-15 Wind direction (WAV 151)
Wind heat: 20VAC/DC, 500mA o1(@| o5 15 3 16 Precipitation (15183H3)
Precipitation heat: 42VAC, 5A 2; z: :(7) i I7 Rain detector (DRD11A)
Prec det power: 11-13VDC, 250mA ond@ | cno|@ | a0 |@] 10 [logical input 1/0]

3. abra. Erzékelok csatlakozasa az adatgy(ijtéhoz a £ vagy elsddleges miiszerkertben
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0-400 Hz (0-40m/s) . e
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E
4 CHB
L
C
5, Wind direction
ViSIblllty RS485 D¢ coM1 0-360 deg
(FD12+LM11) oo 10:GO, I5:G5
RXD
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S 543 210 [deg]
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MOD1A+B: RS232 . 000010 47
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4. ébra. ErzékelSk csatlakozasa az adatgytijtéhoz a masodlagos miiszerkertben
Oktatas, tovabbképzés

A KTX rendszer telepitését kovetden felhasznaldi és rendszer-ismereti tovabbképzést tart az
tizemeltetd minden repiil6téren a Meteorologiai csoport teljes személyi allomany szamara. A

tovabbképzés fobb elemei:
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— érzékeldk felépitése, mitkodési elve;

— adatgylijté fobb paraméterei;

— arepiil6téri adatatviteli rendszer felépitése;

— aKTX rendszer felépitése;

— fobb rendszer funkcidk ismertetése;

— felhasznaldi-kezel6i ismeretek, észleloi feliilet, adatbevitel, hibaellendrzés, repiilGtéri
meteorologiai taviratok, a SIERRA tavirat szerkeszté szamitogép kiszolgalasa;

— mért és megfigyelt adatok szolgaltatas a repiil6téren beliil, adatok szolgaltatasa a katonai VPN
kapcsolaton keresztiil. Az MH GEOSZ Meteoroldgiai Kozpontjaban (HM II. objektum) 1évo
meteoroldgiai adatbazis elérhetdsége;

— amiuszerkertek és mérdeszkozok felhaszndloi szintli karbantartasi feladatai.

A tovabbképzéshez dokumentacio késziil, amelyet elérhetévé tesziink a kezeld személyzet szamara,
tovabba a KTX leiras online sugoként is hozzaférhetd lesz. Ezen kiviil az érzékelok kezelési utasitasa

tipusszam szerint megtalalhato a gyartd honlapjan.

3.3 Karbantartas, kalibralas

A katonai repiil6téri meteorologiai rendszerek karbantartasa haromszinti:

Elso szintet a repiilotéri személyi allomany feladata és kotelezettsége jelenti, amely kiterjed a
miiszerkert rendszeres karbantartasara (keritésallaganak megdrzése, miiszerkert talajegyenetlenségei,
pl.: vakondturas elegyengetése, rendszeres fiinyiras, gyomok irtdsa), tovabba a mérdeszkozok eseti,
heti és havi karbantartasi feladatainak ellatasara.

A karbantartas mdsodik szintjén az OMSZ vidéki telephelyli halozati ellendrei negyedévente
ellenérzik a meteorologiai méréallomasokat a katonai repiiltereken az MFO/FMO munkautasitasban
rogzitett pontok szerint.

Végiil a harmadik szinten az OMSZ kozponti, budapesti székhely(i karbantartd csapata évente

kalibraltra cseréli az érzékeloket, az érzékelok felszerelése soran tesztjelekkel ellenérzik az adatgyijtot is.

4. OSSZEFOGLALAS

A meteorologiai mérérendszerek egységesitése soran a mindharom katonai repiilétéren egy megbizhato és
pontos mérérendszer telepitése fog megtorténni. A tervezés soran hasznosnak bizonyult az OMSZ t6bb
éves mérOrendszer telepitési és mérbhalozat lizemeltetési tapasztalata, amelyet sajat, orszagos haldzata
telepitése, lizemeltetése soran szerzett. A munka eredményeképpen megvalosul a meteorologiai
mérdrendszerek egységesitése, a tavirati adattovabbitassal szemben az adatcsere, a halozati iizemeltetés
hozadékaként pedig nemcsak az online monitoring, hanem egy kozel tizéves hidnyossag potlasa, a

klimatologiai adatbazis tizperces felbontasanak kiterjesztése a katonai allomasokra iS.
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