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HARCI HELIKOPTEREK FEDELZETI FEGYVEREI

1. REPULOFEDELZETI LOFEGYVEREK

»A repiilofedélzeti 16fegyverek rendeltetése az ellenséges foldi és 1égi célok megsemmisitése,
harcképtelenné tétele, illetve a kivant hatas elérése a 16vedék repesz, rombold, pancéltord, gyu;jto,
zavard, stb. hatasaval.”

A repiilfedélzeti 16fegyverekkel szemben tamasztott kovetelmények a kovetkezok:

- nagy tlizgyorsasag, mert egy adott 1égiharc soran a célgyiir(it nagyon rovid ideig lehet a célon
tartani. A célunk pedig az, hogy minél kevesebb id6 alatt minél tobb l6vedéket juttassunk
célba;

- a l6vedék nagy kezdésebessége, amely azért fontos, mert a l6vedék mozgési energidja
nagymértékben fligg a sebességtol, emellett a 16vedék repiilési ideje nagyban befolyasolja a
talalati valoszintiséget €s ez altal ennek hatdsossagat is;

- kis tomeg és a kis méret fontossaga, mert igy novelhetd a repiilogép (helikopter) hasznos
terhelése;

- a mandverezés kdzbeni magasfokll automatizaltsag €s iizembiztos miikodés biztositasa. A
lofegyverek tervezésekor és készitésénél figyelembe kell venni a repiildeszkozre hato
talterheléseket, az alkatrészek szilardsagat és a magassagvaltozassal jar6 héingadozasokat;

- ismételt harci feladatra torténd gyors elokészités, amely a harckésziiltségi feladatok gyors €s
hibamentes végrehajtasa soran jelentos.

A XV. szazadtol napjainkig sokféle szerkezetli automata 16fegyvert terveztek és gyartottak le szerte
a vilagban. Az 1. és a 2. abran lathatjuk az Gjratoltés miiveletei valamint a meghajtas elve szerinti

felosztast, amely az attekintést és a vizsgalatot nagymértékben megkonnyiti.
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1. 4bra. Felosztas az ujratoltés miiveletei szerint
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2. abra. Felosztas a meghajtas elve szerint

1.1. A fedélzeti huzagolt fegyver

A fedélzeti huzagolt fegyver az, amely a géppuskdkat és a gépagyukat foglalja magéba. Ezt az
Osszefoglald nevet altalaban az idegen nyelvli szakirodalomban hasznaljak. A repiiléfedélzeti
fegyverek esetében 20 mm-es trméretig géppuskarol, 20 mm f61otti Girméret esetén pedig gépagyurol

beszéliink. A 20 mm-es 16fegyvert az esetek tobbségében gépagyu kategoriaba szokas sorolni.
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A harci helikopterek tobbségénél van beépitett gépagyu, vagy géppuska. Az Gsszehasonlitasban
szerepld Mi-24D tipus rendelkezik géppuskaval (JakB-12,7 tipust). JelentOs kiilonbség a toronyba
beépitett fegyverek kozott nincsen. A kiilonbséget inkabb a torony iranyitasaban kell keresni. A
régebbi tipusokon a l6tornyot az operator vagy fegyverkezeld iranyitotta, valamilyen kovetd hajtas
segitségével. A mai korszerii harci helikoptereknél ezt mar nem csak az operator teheti meg, hanem a

helikoptervezet6 is, mégpedig mindketten sisakcélzo segitségével.

2. RAKETAFEGYVERZET

Hossza Ut vezetett a korszerli repiilofedélzeti iranyithato rakétak létrehozasaig. Az okori tlizijatékok
eszk0zébol az évszazadok soran hatasos és pusztitd fegyver fejlodott ki. A rakétakat harci fegyverként
a IX. szazadban a feketelopor feltalalasa utan kezdték el hasznalni Kinaban. Ezutan fokozatosan
elterjedt a keleti orszagokban a XIII. szazadig. Folyamatos fejlddésének kdszonhetden, a
rakétatechnika elterjedt a vilag minden t4jan, Eurépaban nagy 1okést adva az indiai fliggetlenségi
mozgalmi harcban az angol gyarmatositok ellen 1799-ben. Az 1800-as évek elején Eurdpaban is
megkezdddott a harci rakétak korszerisitése ¢és a hadseregek fegyverzeteiben meg is jelentek. Az
iranyithato rakétdk elsé megjelenése a II. vildghaboru idejére tehetd, melyben a naci Németorszag
végzett kisérleteket 1944-45-ben. Inercialis iranyitd rendszerrel felszerelt W-1 repiilogép-l1ovedék,
majd a W-2 ballisztikus rakétak ezreit zaditottdk Londonra és mas eurdpai varosokra. Sikeres
kisérleteket hajtottak végre iranyithatd pancéltoré rakétakkal is, melyek vezetékes vagy radid
parancsiranyitassal rendelkeztek, illetve 1égvédelmi rakétakkal is folytattak kisérleteket, szintén radid

parancsiranyitassal. A haboru befejezése miatt ezek tomeges alkalmazaséara nem keriilt sor.

2.1. Nemiranyithaté rakétafegyverzet (NIR)

A NIR (nemiranyithaté rakéta) a harci rakétak legegyszeriibb valtozata. A harci helikopterek
fedélzetén szdmos nem irdnyithaté rakétatipus megtalalhato. Ezen rakétak kiilonbozo feladatok
végrehajtasara alkalmazhatok, mint példaul nem vagy gyengén pancélozott eszkdzok,
csapatosszevonasok tamadasa. A szarazfoldi csapatok légi tdmogatasa a kisebb trméretli rakétak
tomeges alkalmazasaval nyer alkalmazast. Hasznalatuk soran rendszerint néhany darabbol allo
sorozatokat alkalmazunk, mert a rakéta viszonylag nagy szorasképpel rendelkezik és sorozatok esetén
biztositott a cél megsemmisitése. Részletesen nem vizsgalom ezeket az eszkozoket, mert
miikddésiiket, alkalmazasi teriileteket tekintve egyik gyartd rakétaja sem tér el jelentdsen a masikétol.
A nemiranyithato rakétak a kovetkez6 alapvetd egységekbdl allnak: gyujto (1), harci rész (2), hajtomii
(3), stabilizalo szerkezet (4).

A nemiranyithat6 rakétak szerkezeti felépitését szemlélteti a kovetkezo abra:
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3. abra. A nemiranyithato rakétak szerkezeti felépitése

Papp Istvan - Google SketchUp; MS paint

2.2. Iranyithato rakétafegyverzet (IR)

Jelen cikkemben a harci helikopterek Gsszehasonlito elemzésével foglalkozom, a fedélzeti fegyverek
szempontjabol. Ahhoz hogy pontos attekintést kapjunk, a harci helikopterek iranyithaté rakétairol,
el6szor azt kell megvizsgalnunk, hogy milyen rakétakat alkalmazunk a repiilé eszkozok fedélzetén.
Ugy gondolom, hogy az irdnyitasi modozatok alapjan kell felépiteni a rendszerezésemet, mert itt
jelentkezik a legnagyobb kiilonbség pl. egy vadaszrepiilégép és egy harci helikopter kozott. A
vilaghaboru utan nagy erékkel kezdték el fejleszteni az iranyithat6 rakétakat (a harci tapasztalat és az
érdekeltség egy ismételt habori bekovetkezése miatt). A technikai forradalom, elsdsorban az
elektronika, radiolokacid, infravords és félvezetd technika, valamint a gyartastechnologia fejlodése
lehet6vé tették, hogy az 50-es évek végére olyan rakétatechnika alljon rendelkezésre, mely a 1égiharc
megvivasanak alapvetd eszkoze lett.

A korai rakétdkra jellemzdje az volt, hogy nem vagy gyengén mandverezd légi célok
megsemmisitésére tervezték. Alkalmazasi magassaguk maximalisan 15-18 km volt, mig inditasi
tavolsaguk 5-12 km. Kis talterhelések elviselésére voltak képesek, inditasuk kizarolag hatso 1égtérbol
torténhetett, kis rakurzus’ esetén. Az 50-es, 60-as évek helyi haborui tapasztalatai bizonyitottak, hogy
az ilyen paraméterekkel rendelkez6 rakétak alkalmazasi lehet6sége igen kicsik és a célmegsemmisités
val6szinlisége nagyon alacsony. Mar a 70-es, 80-as években rendszerbeallitott rakétak paraméterei is
tobbszordsen feliilmultak a korai fejlesztésii eszk6zokét, nem is beszélve arrdl, hogy a 80-as években
mar az els6 IV. generacids légiharc rakéta hadrendbeallitasa is megtortént. Napjainkban III. és IV.
generacidos rakétdk szolgalnak a legtobb légierdben, de a tervezdasztalokon és kisérleti
laboratériumban mar az V. generacids rakétak is elképzelhetoek.

Az iranyithatd rakétdk fejlodésével a nem irdnyithato rakétdk sem vesztették harcaszati
jelentdségiiket, ugyanis a kisméretli foldi célok, tankok, pancélozott szallitd jarmiivek megsemmisitésére
sokkal hatékonyabb és gazdasidgosabb eszk6z, mint a légibomba vagy az iranyithaté rakéta, tehat

fejlesztésiik tovabb folytatodott és nagyon szép eredményeket ér el napjainkban is. Az indito

1 A cél rdkurzusanak nevezziik a cél haladasi irdnya és az iranyzovonal altal bezart szdget, amelyet a cél iranyszdgének is
neveziink. [1]
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berendezések korszerlisodésével nagyobb mennyiség is fiiggeszthetd beldle a repiild eszkozre, mellyel a
harci helikopterek jelentGségét sikeriilt erdsiteni a 60-as 70-es években. Ugyan ebben az idében a
légiharc rakétak modositasaval elkésziiltek az elsd ,,levegd-fold" rakétak is, melyek az irdnyitasi rendszer
pontatlansaga miatt nagy tomegli harci résszel rendelkeztek és inditasi tavolsaguk is kicsi volt. A
fejlesztések soran a kombinalt irdnyitd rendszerek korszerisodésével egyre nagyobb tavolsagrol lehetett
ezeket az eszkozoket célba juttatni. Megjelentek az elsd iranyithatd pancéltoré rakétak, melyekkel a
pancélozott eszkozoket 4-5 km-r6l is meg lehetett semmisiteni. Az utobbi a harci helikopterek gyors
fejlodésével egyiitt ugrasszertien korszertisodott és vilagszerte elterjedt. [6][7]

Az iranyithatdo rakétak szerkezeti felépitést (4. abra) tekintve Oniranyitdo fejbol (1),
kormanyrekeszbdl (2), kormanyfeliiletekbdl (3), gytjtoszerkezetbdl (4), harci részbdl (5), szilard vagy
folyékony hajtébanyagu rakétahajtomiibol (6), stabilizald szarnyakbol (7), porgettylis cstirokbol (8) és

végiil a nagynyomasu forré gdzok a fivocsdvon keresztiil tdvoznak (9).
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4. dbra. Az iranyithat6 rakétak szerkezeti felépitése

Papp Istvan — Google SketchUp; MS Paint

2.2.1. Az iranyithat6 rakétak csoportositasa

A fedélzeti rakétakat a hordozo eszkoz és a cél elhelyezkedése alapjan a kdvetkezo két nagy csoportba
lehet sorolni:
- levegé-felszin vagy levegd-fold;
- leveg6-levegd vagy légiharc.
Ez a csoportositas azonban csak a rakéta rendeltetésére utal, részletesebb adatok megismerését nem
teszi lehetdvé.
Az irényitasi rendszer tipusa szerint megkiilonboztetiink:
- tavvezérlési;
- Oniranyitasu;
- programvezérlés;

- kombinalt

iranyitési rendszereket.
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A tavvezérlé rendszerekben az iranyitod jel a rakétan kiviil (pl.: a ravezet6 allomason, ami a
helikopter vagy repiilogép fedélzetén talalhatd) jon létre. A rakéta fedélzetén talalhatd iranyitd
rendszerre parancsjel formdjdban érkezik a jel és miikodésbe jonnek a kormanylapok, ennek a
roppalya médosulésa lesz az eredménye. A parancsjel tovabbitasa torténhet kozvetleniil vezetékkel
vagy radiohullamok segitségével. Alkalmazasanak hatart szabnak az idGjarasi viszonyok és az iranyito
személy begyakorlottsaga.

Az oniranyité rendszerekben a rakéta valamint a cél kdlcsonos helyzetét az irdnyitd rendszer
részét képezo, a rakéta fedélzetén talalhaté célkoordindtor hatdrozza meg. A célkoordinator jele
megfeleld feldolgozas (zavar- és zajsziirés, erésités, stb.) utan a rakéta iranyitd berendezésén keresztiil
kormany elmozdulas jeleket hoz létre és ezt tovabbitja a kormanylapokra, ezzel korrigalja a rakéta
roppalyajat. [1][7]

A programvezérlésii iranyitasi rendszerekben a rakéta repiilése elére meghatarozott paraméterek
szerint torténik. A rakéta fedélzetén elhelyezett berendezés nincs kapcsolatban sem a céllal, sem az
indito repiilégéppel. A rakéta repiilési paramétereit az inditas elott kapja meg a hordozd repiil6gép
fedélzeti szamitogépétdl. A repiilés folyaman a fedélzeti iranyitd berendezés Osszehasonlitja a
beprogramozott értékeket és a valds repiilési paramétereket, majd az 6sszehasonlitds eredményeként
kidolgozza az iranyitd jelet és kiadja az irdnyitd parancsokat a vezérld szervek felé. A
programvezérlés elénye a magas zavarvédettség, hatranya viszont az, hogy nincs lehetdség a program,
repiilés kdzbeni modositasara.

Kombinalt iranyitasi rendszer alkalmazasa egyre gyakoribb a kozepes €s nagy hatdtavolsagn
iranyithato 1égiharc rakétakban. Az ilyen rakétak célkorzetbe jutatasa programiranyitassal torténik,
majd a rakéta célkoordinatoranak befogasa utan attér Onirdnyitasra. Ily médon biztositva van a rakéta
nagy inditasi tavolsaga mellett a magas ravezetési pontossag.

A cél kivalasztasanak mddszere szerint harom Oniranyitasi modszert kiilonboztetiink meg:

- aktiv;
- félaktiv;
- passziv.

Az aktiv és félaktiv Oniranyitasi rendszerek lényege, hogy a célt mesterségesen kiemeljiik a
kornyezet hatterébol - megvilagitjuk - elektromagneses hullamok segitségével. A célrol visszaverddott
jeleket a rakéta célkoordinatora érzékeli és a sziikséges jelfeldolgozas utan kinyeri bel6le a sziikséges
informaciot a cél helyzetér6l és mozgasardl. Ezen hasznos informaciok segitségével kertil
kidolgozasra az Oniranyitoé rendszerben az iranyito jel, ami a kormanygépekre keriil és megtorténik a

rakéta roppalyajanak modositasa.
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5. abra. Aktiv Oniranyitas [8]
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Azokat a rendszereket ahol a sugarzo berendezés is a rakéta fedélzetén talalhatd aktiv Snirdnyitasi
rendszereknek (5. abra), ahol csak a vevo berendezés van a rakéta fedélzetén, félaktiv Oniranyitasnak
nevezzilk (6. abra). A félaktiv rendszerek legnagyobb hatranya, hogy a rakéta célba talalasaig
ugymond meg kell vilagitani a célt, vagyis folyamatosan biztositani kell a cél mesterséges
kivalasztasat a kornyezetb6l. Ezt leggyakrabban a hordozo repiilégép végzi a radiolokatora
segitségével és ilyenkor megnovekszik a felderitésének a veszélye, mert folyamatos radiod kisugarzas
torténik. Nagyon gyakran - kdzepes és nagy hatotavolsagh 1égiharc rakétak esetében - az aktiv és a

félaktiv Onirdnyitasi rendszereket kombinalt iranyitassal alkalmazzak.

6. abra. Félaktiv 6niranyitas [8]

Passziv Oniranyitdsi modszer (7. abra) esetében a célok természetes kisugarzasat (ho, fény,
elektromégneses) hasznaljuk fel a rakéta fedélzetén talalhatd célkoordinator hasznos jeleként. A
legelterjedtebb valtozat a passziv infravords Oniranyitas. Ilyenkor a repiildgép hajtomt kidramlo
gazainak, a sarkanyszerkezet felmelegedett elemeinek hdésugarzasat érzékeli a célkoordinator (pl.:
Sidewinder Falcon, stb.). Ezeknek a rendszereknek tobb elényds tulajdonsagai is van, ilyen pl.: a
viszonylag egyszer(i, olcs6 felépités, a nagy pontossag, valamint az a tény, hogy rakétainditas utén a
hordozé repiilégép azonnal kivalhat a manéverbél, vagyis érvényesiil a , tiizelj és felejtsd el" ** elv.

Alkalmazasuknak korlatot szabnak a rossz iddjarasi viszonyok.

7. abra. Passziv Oniranyitas [8]

A ,,Tizelj és felejtsd el!" (,,Fire and Forget!”) elv azt jelenti, hogy a rakéta inditasa utan a hordozo
repiilé eszkoz kivalhat a tamadasi mandverbdl és megkezdheti egy masik, j cél tamadasat, vagy
visszatérhet a bazisra. Ilyen eszk6zok a passziv infravords Oniranyitassal rendelkezd és az aktiv radio

Oniranyitast rakétak.
3. IRANYITHATO PANCELTORO RAKETAK IRANYITASI MODSZEREI

A fent felsorolt iranyitasi eljarasok nemcsak a légiharc rakétakra igazak, hanem a levegd-felszin
(leveg6-fold) osztalytakra is, igy a helikopter fedélzeti iranyithatd pancéltord rakétdkra is. Az

utobbiak esetében gyakran keriil alkalmazasra a tdv-, vagy parancsiranyitas.
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3.1. Taviranyitas vagy parancsiranyitas

Ez az iranyitasi modszer a helikopterfedélzeti iranyithatd pancéltoré rakétdk esetében gyakran
alkalmazott. Széleskorii elterjedésének az egyik oka a gazdasagossag, mivel az iranyitd rendszer
legbonyolultabb része - a szamitogép, amely a rakéta repiilési paramétereit meghatirozo legfobb
egység - a helikopter fedélzetén talalhato, amely tobbszor is felhaszndlhato.

A rakéta inditasat megel6zden az operator vizudlisan kivalasztja a célt, majd egy optikai rendszer
segitségével, végrehajtja a célzast. Ezzel a rendszer szemszogébdl nézve kialakul az iranyzévonal. A
rakéta iranyitasa az iranyzovonalhoz viszonyitva automatikusan valosul meg a kdvetkez6 modon:

- Els6 Iépésben a ravezetd miszer segitségével meghatarozzuk a rakéta folyamatos
szogkoordinatait a pelengator optikai tengelyéhez viszonyitva irany és bolintas szerint;

- a fedélzeti szamitd6 megoldo blokk a fenti jelekbol kialakitja a vezérld jelnek megfeleld
parancsokat;

- a fedélzeti szamitogép altal kidolgozott parancsokat radidparancs vonalon vagy vezetékes
vonalon tovabbitja a rakétanak;

- a rakéta fedélzeti blokkjai a megfeleld6 mandver végrehajtdsa érdekében végrehajtjdk a

kormany kitéréseket.

A pelengator koveti a rakéta infravoros valaszadojanak a kisugarzasat (villanofény; nyomjelzé vagy
lampa) mikozben meghatirozza a rakéta irdnyzdvonalhoz viszonyitott szoghelyzetét. A rakétanak a
pelengator optikai tengelyéhez viszonyitott irAny és bdlintas szerinti szoghelyzetével ardnyos jelek a
fedélzeti szamitogépre jutnak, ahol megtorténik az Osszehasonlitds az irAnyzdvonal paramétereivel. Az

Osszehasonlitas eredményeképpen kialakul az eltéréssel aranyos iranyitojel (A) (8. abra).

8. abra. Taviranyitas vagy parancsiranyitas (Papp Istvan — MS Power Point; MS Paint)
3.2. Félaktiv oniranyitas

A helikopterfedélzeti iranyithatd pancéltord rakétak esetében ez az iranyitasi modszer nem tal gyakori
A felsorolt rakétal kozil csupan 3 tipus (az amerikai AGM 114 , Hellfire 117, az orosz AT-16/9M120M
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,»Vikhr” és a dél-afrikai ,,Mokopa SAL”) rendelkezik félaktiv oniranyitassal. Mindharom iranyithato

pancéltord rakéta kozos jellemzdje, hogy a kilencvenes években fejlesztették ki valamennyit.

9. abra. Félaktiv 6niranyitas (Papp Istvan — MS Power Point; MS Paint)

Ennek az Oniranyitasi modszernek ugyanaz a szerepe, mint a légiharc rakétak esetében, vagyis
valamilyen mesterséges jel segitségével (Iézer vagy radio jel) ki kell emelni a célt a hattérbdl (9. abra).
A félaktiv irdnyithatd rakétak esetében elterjedt valtozat a félaktiv 1ézeriranyitds modszere. A rakéta
célkoordinatora reagal a célrdl visszaverddott jelre €s igy megvaldsitja az Oniranyitast. Mivel a harci
helikopterek fedélzetén még nem terjedt el széles korben a fedélzeti radid lokator, igy a félaktiv
iranyithatd pancéltord rakétak jelents része félaktiv 1ézer Oniranyitast. Az elsd félaktiv radio

Oniranyitast rakéta az AH-64D ,,Longbow" rendszerrel egyiitt keriilt kifejlesztésre.

3.3. Aktiv oniranyitas

A helikopterfedélzeti iranyithatd pancéltord rakétak esetében ez az iranyitasi modszer a legritkabb (10.
abra). Egyetlen rakéta tipus rendelkezik ilyen valtozattal. Az AH-64 ,,Apache” harci helikopter
modernizécidja soran alakult ki az AGM-114 rakéta AGM-114L ,.Longbow Hellfire" valtozata. Ez a
rakéta kombinal iranyitasi rendszerrel rendelkezik, amelybe inercialis és aktiv radi6 Oniranyitas tartozik.

1%

Leglényegesebb tulajdonsaga a ,, Tiizelj és Felejtsd el!” elv.

Ly

10. abra Aktiv Oniranyitas (Papp Istvan — MS Power Point; MS Paint)
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4. IRANYITHATO PANCELTORO RAKETAK

AGM-114A ,,Basic Hellfire”

Az elso valtozat, amely félaktiv 1ézeriranyitassal, 425 m/s-os repiilési sebességgel, 500-8000 m-es
inditési tavolsaggal, kumulativ harci résszel rendelkezett. A hossza 1630 mm, tomege 45 kg.
AGM-114B/C ,,Basic Hellfire"

Kevésbé fiistolé hajtomiivet kapott (M120E1) és a B valtozat hajé fedélzetérdl is indithatd. Ara
25000 USD.

AGM-114D/E ,,Basic Hellfire"

Digitalis robotpilétaval rendelkezett. A gyartasara nem keriilt sor.
AGM-114F , Interim Hellfire"

Tandem kumulativ harci résszel szerelt valtozat. Harcjarmiivek és pancélozott jarmiivek ellen. A
hossza 1800 mm, tomege 48,5 kg, inditasi tavolsaga 500-7000m.

AGM-114G ,,Interim Hellfire"

Ez a tipus a hajo fedélzetén is biztonsaggal alkalmazhat6. Nem keriilt gyartasra.
AGM-114H Interim Hellfire"

Digitalis robotpilétat kapott, de a gyartasara nem kertilt sor.

AGM-114J ., Hellfire 11"

Az F véltozat rovidebb, de nagyobb inditasi tdvolsdgu valtozata. Nem kertilt gyartasra.
AGM-114K , Hellfire 11"

500-9000 m-es inditasi tavolsaggal, félaktiv lézeriranyitassal, tandem kumulativ harci résszel,
digitalis robotpilotaval, elektro-optikai zavarvédelemmel, valamint a céljel elvesztése esetén ujra
keres6 célkoordinatorral rendelkezett. Hossza 1630 mm, tdmeg 45 kg, ar 65000 USD.

AGM-114L ,,Longbow Hellfire"

Kombinalt iranyitasi rendszerrel, melybe inercidlis iranyitas €és radié Oniranyitas tartozik. A
leglényegesebb tulajdonsaga, a ,,Tiizelj és felejtsd el!" elv, ami kiemeli a tobbi pancéltord rakéta
koziil. Hossza 1760 mm, tomege 49 kg.

AGM-114M , Hellfire 11"

Repesz-rombolo-gyujtd harci résszel és félaktiv 1ézeriranyitassal szerelt valtozat. Bunkerek, fontos
objektumok és pancélozott jarmiivek megsemmisitésére szolgal. Inditasi tavolsaga 8000 m, tomege: 48
kg, hossza: 163 cm.

AGM-114N ,,Hellfire 11"

Epiiletek, harcallaspontok, hajok, légvédelmi egységek, bunkerek és élerd ellen alkalmazhatd
valtozat. Inditasi tavolsaga szintén 8000 m, tomege: 48 kg, hossza: 163cm.
AGM-114P ,Hellfire I1”

Alacsonyan repiil6, pilotanélkiili repiiléeszkozokre optimalizalt valtozat. (Ezt a rakétat alkalmazzak az
MQ-1 ,,Predator” tipust pilota nélkiili reptilégépen). Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.

» Trigat”-LR/PARS 3 Long Range
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Francia és német fejlesztésti nagy hatotavolsaghh harmadik generacios irdnyithatd pancéltord rakéta, 500-
tol 8000 m-es inditasi tartomannyal, tandem kumulativ harci résszel rendelkezik. A rakétat nagy eldszeretettel
alkalmazzak az Eurocopter ,,Tiger” harci helikopteren. A rakéta hossza 1,5 m, tomege 49 kg. Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhato.
~HOT"”

Franciaorszag és Németorszag kozos fejlesztésii, harcjarmiivekrol és helikopter fedélzetérol is
indithaté pancéltord rakétdja. A rakéta tomeges gyartdsanak kezdete 1977-ben kezdddott, elsd
valtozata pedig 1978-ban jelent meg akkor még csak ,,HOT" néven, ma ezt a rakétat jeloljik ,,HOT1"-
ként. A ,,HOT2" 1986-ban jelent meg, a ,,HOT3"-at pedig az Eurocopter ,,Tiger" harci helikopterhez
fejlesztették és ez mar a harcjarmiivek dinamikus pancélzatat is képes atiitni, mivel tandem kumulativ
harci résszel rendelkezik. A rakéta inditasakor keletkezik egy gyujtojel, amely beinditja a
kovetkezoket: hoételep, giroszkop jelzéfény. Gdznyomas keletkezik, amelynek hatdséra lerobban a
feddsapka a csordl. Az inditotoltet égési ideje: 0,9 sec. Miutan a f6hajtomii kiég, a rakéta kormanyzéasa
aerodinamikai feliiletekkel torténik. [9]

BGM-71,,TOW"

Tobb variacioban gyartott (az abe betliivel A-t6l H-ig), cs6bdl induld, optikai irdnyzast, vezetékes
taviranyitasu pancéltoro rakéta. Alkalmazast nyert szadrazfoldi eszkdzként is, vallrol vagy harcjarmiirdl
indithat6 valtozatban, de alkalmazzak helikopter fedélzetén is. A négy hatsé vezérsikot (amelyek 45°-
os szdgben hatrafelé nyilnak) parban mukddtetik a héliumgazzal miikod6é pneumatikus mozgatod
berendezések a fiiggbleges és oldaliranyu iranyitds érdekében. 12 kiilonbdz6 helikoptertipusrol
alkalmazhat6 a rakéta, tobbek kozott az AH-1S TOW ,,Cobra”-r6l, az AH-1T és AH-1J ,,Sea Cobra”-
rol is. A TOW BGM71E valtozata azért jelentds, mert tandem kumulativ harci résszel rendelkezik.
AT-2 ,,Swatter-C"/9M17MP ,, Falanga'

Nagy hatoerejii kummulativ harcjarmii elleni rakéta, amely abban e |
az idében (1967) nagy elérelépést jelentett. Az 1960-as évek elején \ ‘/
kezdték el fejleszteni az AT-1 (jarmi fedélzetérdl indithato) v 2

rakétaval. Alkalmaztak harcjarmiivekrél és helikopter fedélzetérdl
inditva. A cél hokibocsajtdsa vezeti célra a rakétat. A rakéta a 11. 4bra. 9OM17MP , Falanga”
helikopter szarnya alatt egy inditosinen van elhelyezve, amely egy [10]

foglalathoz van csatlakoztatva. A hajtomu fuvokainak begytijtasa utan a rakéta az indit6sinrdl felgyorsul.
A Mi-24A és D tipust szériadkon volt lathatd a leggyakrabban, de ezek kidregedésével és/vagy
felyjitasaval, folyamatosan lecserélésre keriil a korszertibb valtozatokkal. Megjelent valtozatai: AT-2A,
AT-2B, AT-2C. Ma mar nem gyartjak. [1][10]

AT-6 ,,Spiral"/IM114 ,,Sturm"

Félaktiv radid-parancsiranyitasu, csobdl indithaté harcjarmii elleni rakéta (RCL SACLOS). A
»Falanga" rakéta levaltasara késziilt a MI1-24V/P helikopterekhez. A kiilonlegessége abban az idoben az
volt, hogy a rakéta szuperszonikus sebességgel repiil. Jelenleg is rendszerben van, a MI-24V/P
helikopterek alapvetd iranyithatd pancéltord rakétaja. Az alapvaltozaton kiviil még harom modifikacioja
létezik, a OM114 AT-6A, a IM114M1 AT-6B, a IM114M1 és AT-6C. Mindharom novelt inditasi (6000
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és 7000) m tavolsaggal rendelkezik. A rakéta 1,8 m hosszu, tomege:31,4 kg, harci részének tomege 7,4
kg, igy a pancélatiitd képessége megndvekedett, egyes forrasok szerint 1000 mm. A ,,Sturm”
robbanofeje kettds kummulativ, ezaltal az 6sszes harcjarmii pancélzatat képes megsemmisiteni.
AT-9,,Spiral-2"/9M120 ,, Ataka-\"'

Tulajdonképpen az AT-6 rakéta tovabbfejlesztett valtozata, amely annak levaltasara késziilt. Nagy
hatéerejli tandem kumulativ harcirésszel rendelkezik (HEAT TCh). Ugyanugy, mint elddje, ez a rakéta
is félaktiv radid-parancsiranyitasi, cs6bol indithaté harcjarmii elleni rakéta (RCL SACLOS). Harom
f6 tipusa van, amelyek iranyitasi rendszere teljesen megegyezik. Az els6 egy két [épcsos
pancélelharitdo fegyver. A masodik a 9M120F, amely honyomassal szerelt harcirésszel rendelkezik.
Alkalmazhato épiiletek, bunkerek és barlangok rombolasara. Az utolsd, harmadik rakéta a 9M120,
amely kozelségi gyujtoval szerelt harci résszel rendelkezik és helikopterek ellen alkalmazhato. A
rakéta 550m/s-os sebességgel képes a cél felé repiilni. Az inditérendszere teljesen kompatibilis az AT-
6 Spiral rakétaval, alapvetden annak levaltasara késziilt.

AT-16/9M120M ,,Vikhr"

Az ,,Ataka"/,,Sturm" rakéta tovabbfejlesztett valtozat, amely kontakt és kozelségi gytjtoval szerelt nagy
hatoerejii 1ézeriranyitast panceltéro rakéta. Létfontossagu foldi célok, reaktiv pancélzattal megerdsitett
épliletek rombolaséra is képes. Helikopterrdl nappal 8 km-rdl, merevszarnya géprol nappal 10, &jszaka
5km-rél indithatd. A rakéta a nagy sebességével képes gyors csapast mérni a célra. Olyan
is képesek alkalmazni, pl. Ka-50/52 helikopterek. A rakéta indithato egyediil, vagy akar parosan is.
»Mokopa SAL"

Dél-afrikai levego-felszin rakéta, amely kozelségi gyujtoval szerelt harci résszel rendelkezik, és
pancélozott célok ellen alkalmazhato. Az AH-2 (CSH-2) ,,Rooivalk" harci helikopterhez fejlesztette ki
a Denel Corporation. A rakéta alapvaltozata félaktiv 1ézer Oniranyitasu, de késziil félaktiv radid
Oniranyitast és infravords Oniranyitast valtozatban is. A ,,Mokopa” Osszes verzidjanak inditasa két
tizemmodban torténhet. Az egyik a célbefogas az inditas el6tt (LOBL - Lock On Before Launch). A
masik a célbefogas az inditas utan (LOAL - Lock On After Launch) tizemmodokban. Hossza 1,995m,
tomege 49,8 kg, inditasi tavolsaga 10 km.

5. ONIRANYITASU LEGIHARC RAKETAK

Az utébbi évtizedben megjelentek a harci helikopterek fedélzetén a légiharc rakétak, onvédelmi
jelleggel, de helikopterek ellen akar kezdeményezd harcra is alkalmas. Ezek az eszkozok foként a
mar bevalt raj, szakasz 6nvédelmére hasznalt vallrol indithatd 1égvédelmi rakétak - Stinger, Mistral,
Igla - helikopter fedélzetére atalakitott valtozatai. Mindharom rakéta hasonld paraméterekkel

rendelkezik és tobb valtozatban megjelent.
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Jellemzék/Tious AIM-92 Stinger SA-18 Grouse/9K38 | Mistral
P (Block I/11) Igla-1V
Urméret [mm/hiivelyk] 70 72 90
Tomeg [Kg] 16 11 18,7
Hossz [mm] 1520 1700 1860
Min. inditési tdvolsag [m] 200
Maximalis inditasi tavolsag [m] 4500 (8000) 5200 5000-6000
Repiilési sebesség [km/h] 2700 2200 3180
Cél maximalis repiilési sebessége [km/hl - 1300
Harcirész BF BF BF
Harcirész tomege [kg] 3 (0,45 HE) 2 (0,39 TNT) 3 (? HE)
Irdnyitas PIR PIR PIR
, o, Argon hiitésti Indium | Nitrogénhiitésii Indium
Célkoordinator Antimonid (InSh) Antimonid (InSh)
Ar [USD] 165000 60-80000 (2003)
*BF blast fragmentation - repesz-rombol6

1. tablazat. Oniranyitasu légiharc rakétak adatai [1]
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