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LEGIBEMUTATOK LEGIKATASZTROFAI,
AZ EGESZSEGUGYI BIZTOSITAS SZEREPE

BEVEZETES

Ahogy fejlodik a repiildtechnika, a szervezOk mind latvanyosabb repiilénapi dinamikus
légibemutatokkal hivjak fel a figyelmet a repiilés szépségeire, melyek egyre nagyobb kozonséget
vonzanak €s egyre nagyobb latvanyossagra vald torekvést is maguk utdn vonnak. Ez veszélyes lehet.
Mikozben nagymértékben csdkkent a technika meghibasodasabol adodo 1égibalesetek szama, ekdzben
relative nagyobb hangsulyt kap és nagyobb kozfigyelmet kelt az emberi hibabol bekodvetkezo
légikatasztrofa. Kiilondsen igy van ez, ha a katasztrofa nagykdzonség, esetleg a média nyilvanossaga
elott torténik, és még dramaibb a hatds, ha a katasztrofa nemcsak a repiilést végrehajtdé allomanyt,
hanem a vétlen, szerencsétlen néz6k6z6nséget is sujtja.

A kozlemény célja, hogy kronoldgiai sorrendben bemutasson néhany emlékezetes repiilénapi
balesetet, repiiléorvosi szempontbdl elemezze a balesetre hajlamositd kockézati tényezoket
(mitrepiilések, kotelékrepiilések, foldkozeli repiilések kapcsan fokozottan érvényesiilo élettani
stresszor tényezok), a pilota sorsan tulmenden részletezze a tomegbalesetet elszenvedd nézokozonség
sériilési modjat, mechanizmusait. Ehhez kapcsoldoddéan pedig a mai, szigort katasztrofa megel6zési
eloirasok megsziiletését, altalanos elveit, a légikatasztrofa kivizsgalas légiegészségiigyi (hatosagi

repiiléorvosi) szempontjait is ismerteti.

REPULONAPOK TORTENETE, SZERVEZESI| KERDESEI

A katonai céli kiképzési és (haborus dvezetekben, békefenntartd-kikényszerité miiveletekben operativ
jellegli) hadmiiveleti repiilés, a kereskedelmi-utasszallitdé és magancélii polgari repiilés mellett
vilagszerte egyre jobban elterjednek a nagykozonség szorakoztatasat célzd és az 0 fejlesztésii gépek
bemutatasat lehetévé tévd, alapvet6en marketing céla, repiiléprogramokat is magukban foglald
tomegrendezvények. Ezeken a helyeken, akar egy hétig tartd repiilénapokon (pl. Farnborough
International Airshow, Egyesiilt Kiralysag) a szakemberek és lizletemberek szamara mod és lehetdség
van 1j géptipusok (vagy 0j fedélzeti avionikai, fegyver és egyéb alrendszerek) megtekintésére, a
szakmai napokon a piacon megjelend géptipusok Osszehasonlitdé elemzésére, sot akar szerzodés
megkdtésére. A Farnborough International Airshow 7 napos kereskedelmi vasar, 2 évente kertil

megrendezésre (Hampshire, Anglia) a Society of British Aerospace Companies (SBAC)



szervezésében, polgari €s katonai gépeket egyforman bemutatva. A Parizsi és Berlini Air Show-val
egyiitt a legfontosabb eurépai Légibemutatd ¢s Vasar, féleg ami az Gjdonsagokat és megrendeléseket
illeti. Ot nagy kiéllit6 csarnok és kiilsé statikus bemutatd helyek mellett bemutaté repiilések
szerepelnek minden nap. Az utols6 két napon a nagykozonség is latogathatja. 2004-ben 1300 kiallitd
és 150 000 latogatd volt. Farnboroughban, Szingaptrban, az ILA Berlin rendezvényén a repiilonapi
tobb milliardos iizletkdtések hosszutavon is befolyasolhatjak a repiildgépipar konjunktiralis kilatasait,
a nagy replilégép gyartok tézsdei részvényarfolyamait.

Ugyanakkor a szakmai napok mellett egyre nagyobb a szerepe a nyilt repiilénapoknak
(kozoénségnapoknak), amikor a repiildeszk6zok dinamikus bemutatdit tekintheti meg a nagyk6zonség.
Bar ezek megszervezése, a kelld 1étszamu, elismert kiilfoldi pilotdk, bemutatdcsapatok meghivasa
jelentds koltséggel jar, a rendez6 orszag (annak képviseletében a nemzeti légierd vagy polgari 1égiigyi
hatosag, repiilotér, mint fOszervezd) ezt abban a tudatban vallalja, hogy a megjelend nagy létszamu
kozonség altal fizetett belépdjegyek fedezik a szervezési, repiilési koltségeket. A sikeres
repiiléprogram pedig kell6 propagandisztikus er6vel bizonyitja, hogy a honi légieré repiildeszkozei
megfeleld hatékonysaggal, latvanyos repiilések biztonsagos végrehajtdsara képesek, az adofizetok
pénze nemes célra hasznosul. Ez kiilondsen igy volt az 1950-es-1970-es években, amikor a
prototipusok fejlesztése soran, szinte azonnal, akar még a rendszerbe allitas el6tt bemutattak az uj
géptipusok képességeit a nagyérdemiinek, nem szamolva azzal, hogy a korlatozott légtérben
végrehajtott nagysebességli mandverek soran még rejtett, konstrukcidés vagy anyagfaradasi hibak
deriilhetnek ki. (llyen volt a Vixen kett6s fiigg6leges vezérsika gép repiilése, a felhtizas soran a szarny
t6bb ponton letort, a gép Farnborough-ban a néz6kdzonség soraiba zuhant 1952. szeptember 06-an, 29
néz6 halalat, tovabbi 60 f6 sulyos sériilését okozva. Ugyanebben az évben, augusztus 30-an a mar
rendszerben all6 Northrop F 89 Scorpion dezintegralodott a Detroit-i (Michigan, Egyesiilt Allamok)
légibemutato soran, valdsziniileg anyagfaradas, illetve a sarkanyszerkezet mechanikai terhelhetdségét
meghaladd manGverek miatt.")

Napjainkban pedig igazi presztizsnoveld tényezd, ha kolcsondsségi alapon minél tobb hires
nemzeti bemutatd csapatot, vagy kiilonleges, egyedi képességeket reprezentalé bemutatopilotat sikeriil
meghivni. A tobb mint egy évtizedes kovetkezetes szervezOmunkanak, imazsépitésnek koszonheto,
hogy Magyarorszagon a Kecskeméti Repiilénap és Haditechnikai Bemutaté a NATO Expressz
rendezvényébdl kiindulva végiilis K6zép-Europa legnagyobb ¢s legsikeresebb Repiilénapjava notte ki
magat, 2010-ben elnyerve az EAC ? altal a 2010. év legjobb repiilénapjanak jaro dijat, a ,,Paul Bowen
Trophy”-t. A dijat az EAC 2011. februar 24-26. kozott Briisszelben tartotta soros konferenciajan, 24

orszag 240 képviseldjének jelenlétében adtak at. Magyarorszagot két f6 képviselte Vida Karoly és

L http: /fen.wikipedia.org/wiki/List_of airshow_accidents_and_incidents, letdltve 2011. mércius 26-4n
2 European Airshow Council: Eurépai Repiilénapok Tan4csa
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Fekete Robert személyében, korabban mindketten hosszi éveken keresztiil dolgoztak a Kecskeméti
Repiilénap és Haditechnikai Bemutato sikeréért. *

Az els6 repiilonapok célja persze még joval egyszerlibb, joval kézzelfoghatobb volt: a gyorsan
fejlodo repiildeszkozok bator pionirjainak, a rekordkisérletek végrehajtoinak iinnepléséhez keretet
biztositani. (Blériot csatornaatrepiilése utan tobb orszagban ,.ralizott”, hogy tdmogatokat keressen a
tovabbi technikai fejlesztésekhez, 1909-ben tobb mint 200 ezer ember el6tt tartott bemutatot
Budapesten. Késébb Charles Lindbergh-et is szazezrek tinnepelték szerte Eurdpaban, majd fordultak a
polgari repiilés lehetdségei, a transzatlanti utazas felé.)

Nagy-Britanniaban a repiilés 6shazaja a Farnborough melletti mezé volt, ahol 1907-ben J. Capper
ezredes, Sam Cody ¢és C. King a ,,Nulli Secundus” 1éghajéval elészor repiiltek el a Londoni Szent Pal
Székesegyhazig és vissza. 1908-ban Farnborough Common-nal Cody ezredes az elsé angol motoros
repiilést is végrehajtotta, 1910-ben pedig az els hivatalos katonai repiilés is az 6 nevéhez fliz6dik egy
Bleriot gépen. (Talan nem véletlen, hogy itt, Farnborough-ban, Londontdl délnyugatra van ma is a Brit
Védelmi Minisztérium DERA Védelmi Kutatasi Ugynokségének legtobb laboratoriuma, a Royal
Aircraft Company Repiilégépgyara. Ide telepiilt a Kozlekedési Minisztérium AAIB* Repiil6gép
Baleset Kivizsgald Osztalya, amely Eurdépaban a legnagyobb, és ahol az 1950-es években a Comet
Lockerby (Skocia) folott felrobbantott Boeing 747-es gépének baleseti koriilményeit vizsgaltak,
valamint évtizedekig itt miikkodott Eurdpa elsé és legnagyobb Repiildorvosi Intézete.)

Az Egyesiilt Allamokban az I. vilaghdbord utan kezdtek — a lezajlott légiharcokat mintegy
ujrajatszva, a haborus veteran pilotaknak szereplési és munkalehet6séget biztositva, - igazi
bemutatokat, latvanyos elemekkel (pl. reflektoros fényjatékokkal, éjszakai tlizijatékokkal) kisért
rendezvényeket szervezni. A kdzdnség szorakoztatasan tulmenden azonban mind fontosabba valt a
csodalatan keresztiil a politikai tAmogatas megszerzése a repiilogépfejlesztés koltséges ligyének. Ez a
szempont ma is tetten érhetd: a US NAVY (ma F-18-as) és az USAF (ma F-16-os gépeket repiild)
premier légibemutatd csoportjait (Blue Angels — Kék Angyalok illetve Thunderbirds - Viharmadarak)
egy szezonban tobb mint 15 millié néz6 latja, 1946 6ta a Kék Angyalt tobb mint 322 millié nézo -
potencialis szavazopolgar — latta! Ma csak Eurdpaban tobb szdz repiilonap jellegli rendezvény van egy
évben, beleszamitva a hader6nemhez, nemzethez kot6do, rendszeres évente, vagy kétévente
megrendezett repiilénapok mellett a Kisebb, egy alakulat, egy légier6 jubileumi évforduldihoz
csatlakozo alkalmi linnepségeket is.

Magyarorszagon az elso, hitelesen sikeresnek tekinthetd, motoros repiilést L. Blériot hajtotta végre,

1909. oktober 17-én. Nem sokkal utana repiilt az elsé magyar pilota Kutassy Agoston (1909.

8 Fekete Robert: www.jetfly.hu/rovatok/repules/katonai/napok/nemzetkozi/europa_legjobbja_a_kecskemeti_repulonap/

Letoltve 2011. marcius 8.
* AAIB: Air Accident Investigation Branch: Repiilégép Baleset Kivizsgalo Osztaly
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november 4.), repiilégépe azonban egy kiilfoldi tipus, Farmann biplan volt. Az elsd, magyar tervezésii
repiild, magyar pilotaval, Adorjan Janossal 1909. december 5-én (mas forras szerint a nyilvanossag
el6tt 1910. januar 10-én) emelkedett a levegébe a Rakosmezdén. A pildta és a tervezd is Adorjan Janos
gépészmérnok volt, repiildje pedig a Libelle (Szitak6td) nevii 25 16erés, magyar gyartmanya (Adorjan-
Dedics féle ) motorral szerelt monoplan. A helyszin a mai budapesti Ors vezér tere kdrnyékén,
Rékosmezon fekvd egykori lovassagi gyakorlotér volt, ahol a XX. szazad elso évtizedének végére
kiilfoldi mintak alapjan kialakult az elsé magyarorszagi repiilétér és megindult a repiilés élet. °
Katonai vonalon a f6 cél az volt, hogy mélto keretek kozott mutassak be a szervez6dd légierdk
(,,légjard csapatok™) géptipusait, alapvetd képességeit.

Az Osztrdk-Magyar Monarchidban magyar teriileten 1913. majusaban Ujvidéken szervezték az
els6 Repiilénapot, a varoshoz kozeli Zajol teriiletén. Az 1913-as év masik nagy magyar vonatkozasu
repiiléeseménye a II. Nemzetkozi Repiil6hét volt a Bécs melletti Aspernben, melyet junius 15.-t61 17.-
ig rendeztek meg. (Elészor vett részt két holgy is repiiléversenyen: Madame Palliers a franciak
képviseletében és Steinschneider Lilly osztrak szinekben.) 1913 nyaran repiiléversenyt rendeztek
Budapesten is, Rakos mezején, gy6ztese Dobos Istvan lett, 125 kilométeroras teljesitménnyel,
Schvachulay Sandor Kolibri-gépén.® Itt repiilt volna az elsé magyar néi piléta is, Steinschneider Lilly,
aki az Osztrak-Magyar Monarchia 4. vizsgazott repiildjeként, Bécstjhelyen 21 éves koraban tette le a
pilétavizsgat, de a gépe, az Etrich féle monoplan nem érkezett meg. ” Az elsé magyar katonai pilota,
az Osztrak-Magyar Monarchia pilotaképzésének a megteremtéje Petroczy Istvan (1874-1957), a
Repiiléarzenal parancsnoka volt, aki a repiilénapok sikeres lebonyolitasaban is oroszlanrészt vallalt, az
I. vilaghabora utan pedig a magyar légieré megérzéséért-fejlesztéséért dolgozott, tjratemetése (a II.
vilaghaboru utan a melléztetés hossza évtizedeit jovatenni igyekezve) a kdzelmultban tortént meg. Az
1990-es években Kecskeméti helyszinnel bekdszontd ,,reneszansz” a NATO Expressz utan az 1998.
augusztus 22-23-i Jubileumi Repiilénappal indult be tartésan: a Magyar Honvédség ebben az
esztendOben iinnepelte megalakulasanak 150., a magyar katonai repiilés pedig 60. évfordulojat, Vari
Gyula 6rnagy személyében pedig az egyik legrangosabb nemzetkdzi Repiilonapi seregszemle (RIAT

Fairford) ,,abszolut kategoria” gydztesét koszonthettiik.

A REPULESI PROGRAM REPULOORVOSI VONATKOZASAI

A repllénapi dinamikus program a repiilés miirepiild (“akrobatikus”) elemekkel tiizdelt
kvintesszencidja, célja, hogy a rendelkezésre allo rovid idoben minél tobbet mutasson be a pildta és a

gép teljesitményébdl, képességeibOl. Bar eldre tervezett mandverek végrehajtasara kertl sor, erre

® MULT KOR térténelmi portal. http://kultura.hu/main.php?folderlD=959&articlel D=295366&ctag=articlelist&iid=1, letdltve
2011. marcius 09.

® Sziics Jozsef: Repiildverseny 1913-ban ttp://csicsada.freeblog.hu/archives/2008/10/19/Szucs_Jozsef Repuloverseny 1913-
ban/ letdltve 2011. marcius 09.

" MULT KoOR térténelmi portal , http://www.mult-kor.hu/20081002_alig_ismerjuk az elso_magyar pilotanot Letdltve 2011.
marcius 09.
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elvileg kiképzett-felkésziilt, tapasztalt pilotakkal (akik mintegy ,,jutalomjaték”-ként is részesiilnek
ebben az elismerésben), mindig magukban hordozzak a repiiléssel altalanosan, inherens moddon
egylittjaro repiilésbiztonsagi kockazati elemeket. Ugyanakkor tény, hogy éppen a repiilénapok elektiv-
elére tervezett és programozott felépitésének koszonhetden az esetleges vészhelyzeti reagalds, a
katasztrofavédelmi beavatkozasi algoritmus is eldre tervezhet6bb, gordiilékenyebb és hatékonyabb
lehet, mint egy kiképzési repiilés soran hirtelen bekovetkezé miiszaki hiba vagy emberi mulasztas,
amely mindig bizonyos mértékig rogtonzésszerii valaszt involval, ahol mindent a pilota-személyzet
mentési elsébbségének, a vegyi mentesitésnek-tiizoltasnak kell alarendelni, a magas id6faktort
figyelembevéve. Ugyanakkor a néz6kozonség jelenléte 6hatatlanul megnoveli a tomegkatasztrofa elvi
kockazati szintjét: ha a sziiken vett repiilésbiztonsagi kockazat relative kicsi is, az additiv,
tomegszerencsétlenségre vonatkozé rizikoé mar elfogadhatatlan.

fgy a 1égi bemutatok tervezése, szervezése, egészségiigyi biztositasa esetében mind a klasszikus
repiilésbiztonsagi kockazatot, mind a specialis (térben-idében koncentralt) repiilésélettani
(repiiléorvosi) stressztényezOket, mind a katasztrofaorvostan tomegszerencsétlenségre vonatkozo
alkalmazasi alapelveit, ezek mintegy kozos metszetét (additiv rizikdjat) mérlegelni kell, az erok-
eszkozok optimalis alkalmazhatosaga érdekében eldzetes egészségiigyi biztositasi terv kidolgozasaval.
A repiilésbiztonsag statisztikai elemzésében (1. dbra) lathatd, hogy pusztan a kvantitativ jellemzok
(felszallasok, utaskilométerek, repiilt o6rdk szama) szinte exponencialis ndvekedése mellett —
valtozatlan egységnyi tavolsagra, idéegységre juto ,,megfeleld” biztonsagi mutatok mellett — a fatalis
balesetek abszolut szama novekszik, a kozfigyelem, a média ,,tliréskiiszobét” tl'lllépheti.8 (Ennek

jelenlegi becsiilt értéke egy nagygépes baleset hetente).

REPULOESEMENYEK

menetrendszerinti jaratok baleseti witdja az ICAO dsszesitéséhen

fatdlis balesetek

g

z

8 S

33

B 2

») :Q
& S8
. S &

- Ko - 3 5
B -0.03 g S
= = 0 ’ g
§ wo§

= a . ’ . 134 b \ e

ol ﬁ . 7, lessdlldsok (millis ) 0.02 e §
g L1 S e, § =
5 & o it - 0.01 X g
3 g o Jfatdlis baleselzt / egymillié E 3
] g leszdalldas )
5 °° | SO SO W O VN NG T TR U TN IR I R £ i 0 g §.
-~ 2 o~ © ® N g ® N © 5
SSEEEEEEEREREREREE ] 3

1. abra. Kozforgalmi légibalesetek gyakorisaga

8 Ernsting, J. (Ed.): Aviation Medicine. Oxford, Butterworth-Heinemann, 2000, 3. Kiadas , 219. o.
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A légibemutatok repiildeseményeit kiillon értékelve hasonld tendenciat latunk (2. dbra): dekadokra
lebontva mind a repiilobalesetek szama, mind a (légiszemélyzet és néz0kdzonség Gsszesitett halaleseteit
tekintve) sulyossaga novekszik: a repiilénapos szamanak gyors ndvekedése, valtozatlan 1égibiztonsagi
mutatok mellett is, a légibalesetek és halalesetek szamanak emelkedését eredményezi. (Az 1980-as
években a Ramsteini, 2002-ben a Lvov-i tomegkasztrofa dnmagaban is nagysagrenddel megemelte a

halalos aldozatok szamat, de a Iégibalesetek el6fordulési gyakorisaga ettdl fiiggetleniil is no.)

LEGIBEMUTATOK REPULOESEMENYEI
(évtizedek szerint)
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2. abra. Légibemutatok légibalesetei évtizedenkénti bontasban

Az EAC Europai Repiilénapok Tanacsa korabban emlitett 2011. februari konferencigjan is
elhangzott, hogy az 2010-es repiilénap szezon soran is igen magas volt a bekovetkezett balesetek és
incidensek szama, amelyek nagy részében az emberi tényezé volt a meghatirozo.® A megelézés
szempontjabdl pedig alapvetd a specialis repiilési programbol fakado kiilonleges megterhelések kelld
mérlegelése, a kotelékek, csoportos mandverek, kiilonleges formaciok pontos végrehajtasdhoz sziikséges
érzékszervi teljesitmény helyes értékelése, extrém allasszogek, hurokrepiilés soran a térbeli dezorientacio
veszélyének kikiiszobolése. Tekintve, hogy a civil ,artatlan” aldozatok szdma ilyenkor magatol
értetddéen 1ényegesen meghaladhatja a repiilés kockazataival tudatosan szdmold légiszemélyzet, a
,repiilos” haldlos aldozatok szamat, sokkal nagyobb a médian keresztiil a kdzvéleményre gyakorolt hatas.
Ez pedig a szervezok, a rendezdk iranyaban a hiba (s6t biinbak!) keresés, a személyekre lebontott jogi
felelosségrevonds aspektusait is magaban foglalja — ez viszont torzithatja a repiilésben nélkiilozhetetlen,

higgadt kockazatelemzést, a hibafolyamat targyilagos analizisét.

® Fekete Robert tudositasa, www.jetfly.hu/rovatok/repules/katonai/napok/nemzetkozi/ europa_legjobbja _a kecskemeti_
repulonap/ publikalva 2011. marcius 07
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Konnyt a pildtat felelésségre vonni, hiszen a repiilés ,,alrendszerei” koziil a human tényez6 az,
amely napjainkban a leginkabb esend6vé valt, a modern harci technika iranyitasaban, kezelésében, és
a feladat végrehajtasaban leginkabb korlatozo tényez6 lehet. Ez vonatkozik a repiilés okozta fizikai-
élettani kihivasokra és a mentalis-pszichés megterhelésekre is: példaul a sarkanyszerkezet, a
strukturalis elemek talterheléssel szembeni ellenalld képessége kdnnyebben, nagyobbra tervezhet6 1j
kompozit anyagok felhasznalasaval. Ugyanakkor az emberi gyorsulastiird képesség limitalt marad,
magassagi védofelszerelés nélkiil az atlagosan 9 G-t (a testsuly 9-szeresét jelentd tulterhelést, vagyis a
keringd vér alsé testfél felé torténd elmozdulasat és ezzel az agyi keringés leallasat) 15 masodperc
idétartamnal hosszabban nem haladhatja meg, az eszméletvesztés kockazata nélkiil. A dinamikus
repiilénapi bemutatd (hurokrepiilés, felhtizas stb.) soran tobbszor elérheti ezt a szintet, anekdotikusan
11-12 G, fej-fariranyt ttlterhelés is el6fordult mar. Tehat az ,,ember-gép-kornyezet” dinamikus
rendszerében a pildta a leggyengébb lancszem.

Ehhez jarulnak a légibemutatok altal teremtett specidlis repiilési koriilmények, mely
repiilésélettani szempontbol kiilonleges repiilési modnak tekinthetd, az élettani és pszichés stressz
tényezok koncentralt egyiitthatasa miatt. Magassagi tartomany szerint a foldkozeli-alacsony
magassagll (nagysebességil) athuzasok (fliggdleges hurok esetén a hurok aljan a gép sikeres felvétele)
illetve helikopterek esetén fiiggeszkedd mandverek (hover) végrehajtasa a vizualis érzékelési korlatok
és a tajékozodoképesség elvesztése (dezorientacio) miatt a foldbecsapodas kockazatat noveli.
(Svajcban példaul a domborzati viszonyokat is figyelembe kell venni, meredek hegyoldalak kozott
manévereznek a pilotak.) A nagysebességli athuzasok soran a kotelék tagjainak szemberepiilése is
pontos idozitést, fix referenciapontokhoz torténd pontos igazodast igényel, a 1égi Osszeiitkozés
veszélye miatt, hiszen a vizualis informaciofeldolgozd képesség limitalt (3. d@bra) Tobb iranybol

egyszerre torténd keresztezés a Ramsteini — késébb részletesen elemzett - katasztrofa ota tilos.

FRONTALIS ATHUZAS
4 gépes gyémant alakzat balrel, szolo pilotik jobbrol, kozelitési sebesség 600 km/ora
folott. Amikor Gsszeérnek, a szolo pilota kivalik és fiiggoleges hurkot repiil.

3. abra. A vizualis észlelés korlatai miatt szemberepiilésnél a 1€gi 0sszelitk6zés veszélye fokozott
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A koncentralt repiiléprogram végigrepiilése, az idékényszer (foleg vészhelyzetben, foldkdzelben a
helyes dontéshez sziikséges ,,arany masodpercek” potencialis hidnya) pszichés szempontbol
megterheld, a pilotara folyamatos bizonyitasi kényszer nehezedik (még a formalis verseny jelenléte
nélkiil is, a hazai palya, a csaladtagok, a presztizs miatt). A kiilonb6zé miirepiild figurak a
tulterhelések szempontjabol fokozott kifaradashoz, a figyelem beszlkiiléséhez vezethetnek, féleg
idegen repiilGtéren, esetleges id6zona eltolodas miatt, rovid adaptacié utan a jetlag kockazataval. A
kotelékbemutatok okozta plusz figyelem — tdbbcsatornas koncentracié — még megterheldbb: a foldi
viszonyitasi pontok mellett a kotelékben elfoglalt pozicid tartasa, a kivaldsok-visszazark6zasok pontos
iitemezése még a legjobbak szdmara is kihivast jelent. Kdnnyen el6fordulhat, hogy az egyik elkdvetett
— Onmagaban jelentéktelen hiba kompenzaldsa vezet a végzetes kisiklashoz: a Blue Angels 6. szamu
bemutatd vadaszgépe, 2007-ben a szezon elsé bemutatojan lezuhant, pilotaja Kevin Davis 6rnagy
életét vesztette. A valdsziniisitett ok, hogy — az atmeneti lemaradas behozasat, a felzarkozast célzo
erételjes mandverezés kozben - a pilota ,talhuzta a gépet”, és G-LOC™ miatt eszméletét és
tajékozodo képességét elvesztette, a gép pedig iranyitatlanul lezuhant. * A repiilénapok latvanyos,
sziik 1égtérben végrehajtott latvanyos forduldkkal tarkitott miirepiilései kdzben az is eléfordul, hogy
onmagukban kicsi, a botkormany valtakoz6 iranyt mozgatasaval keltett pozitiv-negativ (fej-iranyt,
majd labiranyu tilterhelések okozta reflexes élettani valtozasok kedvezodtlen hatésai 6sszeadodnak, a
»~push-pull effektus” miatt kis talterhelések vektorialis 0Osszegzddése is az agyi keringés
kompenzalhatatlan romlasat okozzak.

Idegen reptéren az egyébként jol begyakorolt mandver — fliggéleges hurokrepiilés — is problémat
okozhat, ha a helyi magassaghoz (AGL') nem igazitjak hozza a mandver tényleges magassagat. 2003.
szeptemberében a Mt. Home Légibazis Idahoi 1égibemutatojan a Thunderbirds 6. szamt gépének
pilétaja katapultalt 0.8 sec-mal a foldbecsapdodas el6tt, mikozben fiiggéleges hurokrepiilést (split S)
hajtott végre, rossz magassagmérd beallitas mellett. Otthon a Nellis 1égibazison az 1670 1ab elég lett
volna, itt 2500 1ab tengerszint folotti magassagra lett volna sziikség. Az utolso pillanatban észlelte,
hogy nem tudja befejezni a manévert."® Korabban emlitett prototipusok (Sea Vixen), esetleg kisérleti
gép bemutatok mellett az old-timerek (Tiger Moth) is okozhatnak kellemetlen meglepetéseket: a régi
gépek anyagszerkezeti — kifaradasi hibai, a kormanyozhatésag, egyszeriibb miiszerezettség limitalo
tényezOi sajnos a piléta szamdara is Varatlanul deriilnek ki, melyet a modern gépeken szerzett
tapasztalat, az ott megszokott (de itt hianyzo!) hajtomili teljesitménytartalék mar nem képes
kompenzalni. Az egyik legutobbi baleset igy tortént, egy de Havilland DH 82A Tiger Moth 2010.
szeptember 5.-én a Lauf Lillinghof (Németorszag) repiildtéren lezuhant, 1 né meghalt, 38 megsértilt,

5 sulyosan.

10 G-LOC: G induced loss of consciousness, azaz talterhelés okozta eszméletvesztés.

Y Pilot error cited in 2007 Blue Angel crash: 'Real aggressive turn' appeared to cause disorientation: A Haditengerészet
szovivdjének nyilatkozata az AP hirtigynkségnek. www.eurekalert.org/pub.releases/2007-12.

12 AGL: above ground level — a helyi foldfelszin fol6tti magassag, ami eltérhet a tengerszint folotti magassagtol ASL: above
sea level

13 http://www.f-16.net/news_article968.html, Thunderbird accident report released, letéltve 2011. mdrcius 26.
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Ritkan — f6leg nagyforgalmi kozforgalmi repiiléterek rendezvényein a repiilésiranyitds ideiglenes
atszervezése — a normalis légiforgalom elterelése vagy térbeli elkiilonitése — repiilésbiztonsagi
szempontbodl fontos tényezové valik, illetve a foldkozeli — alacsony magassagh repiilések tulsulya

miatt a madarriasztas, a madarrajjal iitk6zés kockazatanak minimalizalasa.

A LEGIBEMUTATOK FONTOSABB REPULOESEMENYEI

A motoros repiilés héskoraban a nyitott pilotakabin, az egyéni védofelszerelés (iitésallo sisak) és a
gyors gépelhagyas (katapultiilés) hidnya a berepiilések, demonstracios célu nyilvanos repiilések soran
is fokozott veszélyt jelentettek a pildta testi épségére a gép meghibasodasa, kényszerleszallasa vagy
zuhanasa kapcsan. Mar az els6 géptipuson tortént halasos baleset: a Flyer a foldbe csapodott, Orville
Wright csonntérésekkel meguszta, de Thomas E. Selfridge hadnagy koponyatorés szenvedett, 1908-
ban 6 volt a motoros repiilés els6 halalos aldozata.

1910. jalius 12-én Charles Stewart Rolls (a Rolls-Royce cég tarsalapitdja) volt az els6 brit
repiiléaldozat (a vilagon mar a 11.), aki 32 éves koraban repiil6gépével halalos balesetet szenvedett a
Hengistbury repiil6téren, Bournemouth-ban (Egyesiilt Kiralysag). Magyarorszagon az elsé tragikus
baleset 1912. oktdber 13-4an tortént: Takacs Sandor egy Kolbanyi V. tipusu reptildgéppel lezuhant és a
sériiléseibe belehalt.”

1922. szeptember 23-an Mitchell Field-ben (Mineola, New York) éjszakai haboris bemutatot
tartottak, 25 ezer néz6 eldtt, a reflektoros megvilagitassal a haboris bombazasok ,,élményét” és
izgalmat szerették volna a nézbkkel érzékeltetni. Egy Martin MB-1 bombazé 160 méter magasbol
lakdovezetre zuhant, 6 katona a fedélzeten meghalt, de szerencsére a foldon senki sem sériilt meg.
Napjainkban — els6sorban a leszalldiranyon levo polgari utasszallito gépek pilotainak, de a katonai
pilotaknak is harci koriilmények kozott mind gyakrabban a 1ézer okozta szemkaprazat, atmeneti vagy
teljes vaksag kockazataval kell szamolniuk, ennek kivizsgalasa, kezelése 6nallo NATO repiildorvosi
Egységes Védelmi El6iras (STANAG) anyaga.™

Az 1. vilaghabori utan a katonai szolgalatbol hamarabb, a polgari felhasznalasbol (célposta
gyorsjaratok) késébb kioregedd biplan géptipusok (Curtiss JIN-4 Jenny, de Havilland DH 82A Tiger
Moth) egy ideig a szintén kiéregedé, a haborGi utan gép nélkiil marad6 pilotak légicirkuszainak
szerepl6i voltak. (Ennek a kornak allit emléket a ,,Nagy Waldo Pepper” cimii film Robert Redford
foszereplésével.) Ezek a rogtonzott bemutatok — az aratds utan megtartott , Cstirsturcolasok”® — idével
szaporodd légieseményekkel jellemezhetOek: kopott a pilotak repiilési készsége, reflexe,
mechanikailag pedig a gépek amortizalodtak. 1930. aprilis 27-én Fayetteville-ben (Tennessee, USA)

Milton P. Covert gépe alacsony bejovetel (sturcolas) soran a vasuti toltésen alloknak titk6zott: 9 halott

1% Kromek, P.:http:// magyargep.rajtmester.hu/repulogepek.htm, (http://www.omgk.hu/ nyomén), letdltve 2011. marcius 09.

15 STANAG 7165 Lézer okozta szemkérosodas kivizsgalasa és azonnali kezelése, STANAG 3828 Személyzet védelme
lézeres célmegjel6l6 alkalmazasa soran felmeriilé kockazattal szemben.

18 Barnstorming (a brainstorming — szellemi csapongas, Gtletgytijtés mintéjara)
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(4 embernek a fejét vitte le) és 20 sériilt volt a szomortl végeredmény. A két vilaghabori kozotti
idészak szamszeriileg legsulyosabb balesete Kolumbiaban tortént egy katonai iinnepségen, 1938.
julius 24.-én Campo de Marte-n, (Santa Ana, Usaquén, Kolumbia). Miirepiilés soran az F 11 C
Goshawk (ez egy korabbi Goshawk biplan) berepiilt a toémegbe egy katonai paradén, az eredmény 75
halott, 100-nal tobb sériilt. A Time magazin szerint a piléta, Cesar Abadia hadnagy megszegte a
szabalyt, hogy nem repiilhet 500 1ab (160 méter) ala és 2 oszlop kozott probalt meg atrepiilni. Az
egyiknek nekilitk6zott, majd a roncsok a tomegbe csapodtak. A helyszinen 34-en, késébb a korhazban
8-an haltak meg, 150 ember sulyosan megsériilt. (A piléta kordbban fel volt fiiggesztve a repiiléstol,
,meggondolatlansaga” miatt.)"’

A 1I. vilaghdbort utan — a rendszerben maradd gépek €s pilotdk szdmanak drasztikus csokkentése
mellett, ,,szabadidds latvanyossagként” a 1égibemutatok szama, és ezzel a kockazatos, k6zonségvonzo,
1élegzetelallitd mandéverek iranti igény ismét novekedni kezdett. 1945. majus 27.-én a Hadsereg
Légieré Vasar (Army Air Forces Fair) soran a repiilés 6shonaban (Wright Field, Dayton, Ohio) a
Curtiss XP-55 Ascender 3. prototipusa lezuhant egy kiallitason (alacsony athuzas és ors6zas soran,
egy P-38 és P-51 géppel kotelékben). A pilota William C. Glasgow és 4 civil a f6ldon meghalt az ég6
roncsdarabok miatt.

Ismét egy kisérleti, 0j acrodinamikai megoldasokat kiprébald géppel tortént baleset Angliaban:
1952. szeptember 6.-an a Farnborough Airshow (Hampshire, England) soran John Derry pildta és
Anthony Richards megfigyel6 vesztette életét a DH 110 Sea Vixen fedélzetén szuperszonikus athtzas
utan, gyors felhtizas kozben, a gép dezintegracidja miatt. A roncsok a nézok kdzé csapddtak, megdlve
29 nézot, tovabbi 60-at megsebesitve. A tlizoltd és mentdautdk perceken belill megérkeztek, a
sériilteket, halottakat elvitték, s bar késdbb az uralkodo is részvétét fejezte ki, a bemutatdét nem
fejezték be, révid sziinet utan a show folytatodott. *®

1972-ben két nagyobb, vadaszgépeket érinté légibemutatd baleset tortént az Egyesiilt Allamokban.
Junius 4-én a Transpo 72 Airshow-n (Washington, DC) - Joe Howard 6rnagy (US Air Force
Thunderbirds) a 3-as szamu gépen szenvedett halalos sériilést a Dulles Nemzetkozi reptil6téren. Az F-
4E-32-MC Phantom II elvesztette a hajtomu teljesitményt egy fliggbleges mandver kozben. A pilota
kilépett a kotelékbol és kb. 2500 lab magassagban probalt emelkedni, amikor atesett. Bar Howard
Ornagy katapultalt és szépen ereszkedett a kinyilt ejtderny0 alatt, a sz¢l beleftijta a becsapodas nyoman
kialakul6 tlizgolyoba. Az ejtdéernyd megolvadt és a pildta 200 1ab magassagbol (60 méter) lezuhant,
végzetes sériiléseket szenvedett. '  Szeptember 24.-én pedig Sacramento-ban (Kalifornia) egy
magantulajdoni F-86 Sabre jet pilotaja Richard Bingham a bemutaté végén mar éppen elhagyni
késziilt a Golden West Sport Aviation Show helyszinét. A jet gép atment egy drotkeritésen a

kifutopalya végén és keresztezve egy forgalmas utat egy cukraszdaba csapodott, ahol éppen a helyi

' http:  //en.wikipedia.org/wiki/List_of airshow_accidents_and_incidents, http//www.time.com/time/magazine /article/
0,9171,771144,00.html, letdltve 201 1. marcius 26.

18 http: //mww.flightglobal.com/pdfarchive/view/1952/1952%20-%202678.html, letdltve 2011. marcius 26.

19 http :/fen.wikipedia.org/wiki/List_of airshow_accidents_and_incidentstcite_ref-106, letoltve 2011. marcius 26.
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amerikai futball csapat iinnepelt. 22 ember meghalt (ebbdl 12 gyermek, volt olyan 9 éves tulélo,
akinek 9 csaladtagja halt meg.) %°

1973. jinius 3-an a Parizsi Air Show-n a Tupoljev Tu-144 szuperszonikus repiildgép zuhant le,
miutan a levegdben dezintegralddott egy repiilési bemutato soran. A személyzet 6 tagja és 8 személy a
foldon életét vesztette. Az ok nem egyértelmii, Osszeeskiivés elmélet is felmeriilt a rivalis Concorde
fejlesztése és a hideghdboru légkore miatt, de valoszinlibb, hogy a miiszaki személyzet ad hoc
jelleggel atallitotta a repiil6gép auto-stabilizacids paramétereit (a latvanyosabb bemutat6 érdekében), a
gép meredek emelkedés kozben étesett és lezuhant. 2

1980-ban szeptember 21-én Biggin Hill-nél (London, Anglia) egy Douglas A-26 Invader
repiil6gép zuhant le: felfelé iveld nyomvonalon végrehajtott emelkedd ors6zéas kdzben hirtelen leadta
az orrat, és csaknem fiiggdlegesen lefelé orsozva a foldbe csapddott. A pildta és hét utasa meghalt. Ezt
kévetSen a brit CAA? megtiltotta az utasok szallitasat repiilébemutaton. Nem zarhato ki, hogy a
pilota egészségi allapota sem volt megfelel6 a megterheld, nagy koncentraciot igényld repiilési feladat
végrehajtasara: Bullock pilota 1976-ban atmenetileg mar alkalmatlan volt repiilésre, pszichiatriai okok,
kimertiltség €s depresszid miatt, vitathaté koriilmények kozott, trépusi medicina szakorvosa adta
vissza szakszolgalati engedélyét.

1985. julius 13. - Western New York Air Show '85 (Niagara Falls Nemzetkdzi Repiilotér, New York) -
Blue Angels 5. és 6. szamu gépe, két Douglas A-4F Skyhawk 6sszeiitk6zott egy hurok tetején. Michael
Gershon alezredes életét vesztette, Andy Caputi hadnagy kisebb sériilésekkel katapultalt. A bemutatocsapat
egy hét sziinet utan folytatta a sorozatot, de a manGvert csak kevesebb géppel mutatta be.”®

1988. augusztus 28.-an kovetkezett be az addigi legnagyobb tomegszerencsétlenség a Ramstein-i
légibemutaton, a Német Szovetségi Koztarsasag teriiletén 1évé USAFE (Eurdpai Amerikai Légiero)
utkozott Ossze a levegdben, majd a roncsok a tomegbe vagodtak. A 3 piléta meghalt, a
nézokozonségbdl 67 ember meghalt, 346 stlyosan megsériilt. A helyszini beszamolok és az utdlagos
kivizsgalas szerint a mentés szervezetlen volt, a rendelkezésre all6 német és amerikai egészségiigyi
személyzet késve, osztalyozas és elsdsegély nélkiil, egymastol fiiggetleniil, eltérd szabvannyal biro,
inkompatibilis egészségiigyi felszereléssel probalta a helyszinrdl elszallitani az égett, shockos,
tobbszOrds trauman atesett embereket. Jellemzd, hogy az egyetlen, 1égi egészségligyi kiiiritésre
tervezett helikopter is a szétrepiilé roncsok miatt kigyulladt, pilotaja Kim Strader szdzados honapok
miilva, utolsoként halt bele égési sériiléseibe. **

Ezt a langold borzalmat csak a 2002. julius 27-i Lvov-i repiilénap tomegszerencsétlensége multa

feliil: Sknyliv repiilétéren, Lvov kdzelében egy Szuhoj SU 27-es (az Ukran Solymok kotelékbol)

2 http: //www.check-six.com/Crash_Sites/Sabrejet_crash_site.htm, letsltve 2011. marcius 26.

2L http: //en.wikipedia.org/wiki/Tupolev_Tu-144

22 CAA: Civil Aviation Authority (Polgari Légiigyi Hatésag)

2% hitp ://en .wikipedia.org/wiki/List_of_airshow_accidents_and_incidentstcite_ref-106, letdltve 201 1. mércius 26.
2% http: //en.wikipedia.org/wiki/Ramstein_airshow_disaster, letoltve 2011. marcius 26.
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zuhant le bemutato kozben. A repiilogépet két tapasztalt pilota - Toponar és Jegorov ezredes - repiilte,
ors6z6 mandvert hajtottak végre alacsony magassagon, lefelé haladé repiilési nyomvonalon. A bal
szarny érintette eldszor a foldet, a személyzet ekkor katapultalt. A gép atcstszott a kiallitott gépek
kozott, beleiitkozve egy 11-76 —os szallitogép orraba, majd égo tlizgolyoként a nézok siirlijébe vagodott.
Mindkét pilota kisebb sériilésekkel tulélte, de a kivizsgalas egyértelmiien az 6 és a szervezOk
felelésségét allapitotta meg, bortonbiintetésre itélték oket. A szétrepiilé égd roncsdarabok 85 embert
Oltek meg a foldon (ebbdl 27 gyermek volt), a tobbszords sériilések, égések miatt csak 25 aldozat
azonositasa volt lehetséges kozvetleniil, a tobbieké csak specialis igazsagligyi orvostani (DNS)
eljarasokkal. A mentés-egészségiigyi kilirités itt is szervezetlen volt, a lezératlan teriiletre a képek
tantisaga szerint szabadon bejarhattak emberek, az emberi maradvanyok-testrészek kozott
kozlekedve.”

Bar azdta nagyobb, kiugréoan magas halaleset szammal jard, tdmeges balesetnek mindsithetd
légibaleset nem volt Repiilénapi rendezvényen, az egyébként atlagos 2010-es évben is 5 eset volt,
ennek kapcsan 6sszesen négyen (ebbdl 2 indiai egy brazil katonai bemutaté piléta) haltak meg, 39-en
a foldon megsériiltek. A kanadai CF-18 Hornet pildta Brian Bews kapitiny az utols6 pillanatban
katapultalt 2010. julius 23-an Lethbridge-ben (Alberta tartomany, Kanada), az Airshow féprobajan.?

A Kiélezett, rovid felkésziilési id6, a rogtonzott kijelolés miatt nem megfeleléen elékészitett és
nem kell6 fokozatossaggal felépitett, begyakorolt repiiléprogram Magyarorszagon is tobb esetben a
repiilénapon, vagy a foproban okozott tragédiat. 1990. szeptember 16.-an bemutaté kozben (Papai
Repiilotér Nyilt napja) lezuhant egy egyiiléses MiG-23-as harcigép, pilotaja Soponyai Karoly meghalt.
1991. szeptember 13-an a Kecskeméti repiil6tér munkateriiletén beliil lezuhant a 9605-6s MiG-21MF,
Horvath Sandor érnagy meghalt, 6 a taszari repiilénapra késziilt egyéni miirepiilé programmal. 1998.
julius 23-an a kecskeméti repiilétér mellett a 17-es oldalszamu MiG—29B-vel Racz Zsolt alezredes
délutdn harom o6ra koriil, mirepiilés kdzben gépével egylitt iranyithatatlanul lezuhant, a pilota a
becsapodas utan meghalt. Az okokat vizsgald bizottsag szerint a valtakozo iranyu nagy tulterhelések
okozta tudatbesziikiilés (push-pull effektus) volt a képzett pilota és gépe veszte. Ezekben az esetekben
is megallapithatd, hogy kibernetikai - rendszerelméleti oldalrol (Reason-féle sajtelmélet”’) elemezve a
hibafolyamatot, nem szabad a pilétat hibaztatni és elmarasztalni: 6 csak az utolsé lancszem az
események fatalis egymasutanisigaban. Mind a pilota, mint ember, mind a kornyezet, mint
stresszforras, mind a (katonai) szervezet, mint miikodési keret (szabalyzat, ellendrzési algoritmus)
rejthet olyan tényezoket, amelyek ezt megeldzden hosszabb tdvon léteznek €s befolyasoljak-lerontjak

az extrém megterhelés alatti egyéni (vészhelyzeti) teljesitményt.”®

% http: //en.wikipedia.org/wiki/Sknyliv_airshow_disaster

% http:// news.sky.com/skynews/Home/World-News/Canada-Jet-Crash-Pilot-Brian-Bews-Survives-After-Ejecting-At-
Lethbridge-Airport/Article/201007415670207

2T ReasoN, J.: Human error: models and management. British Medical Journal 2000., 320., (7237) , 768—770. o.

28 CHaPPELOW, J.W.: Error and accidents. In Ernsting, J. (Ed.): Aviation Medicine Oxford, Butterworth-Heinemann, 2000, 3.
Kiadas, 599. o.
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A LEGIBALESETEK REPULO- ES KATASZTROFAEGESZSEGUGY!
SZEMPONTJAI

A Farnborough-i, a Ramstein-i, és mas tomegszerencsétlenséget okozd légibalesetek kapcsan a
nemzeti, majd az Europai Unids szabalyozas fokozatosan szigorodott, harmonizalta a repiilésbiztonsag
szempontjabdl alapvetd kovetelményeket, elvarasokat, melyekben a repiiléegészségiigyi
szempontoknak is érvényesiilnitik kell:

1., A néz6kdzonség, a nagy tomeg jelenléte (atlagpopulacio, beteg emberek, banalis sériilések
eléfordulasa) miatt sziikséges a ,,béke” koriilmények kozotti elsé orvosi segély biztositasa és egyuttal
a katasztrofa ellatds tervezése (a meglévé erdk I1épcsds elhelyezésével, részben a miiszaki
er6k kozos iranyitas ala helyezésével és konverzidjaval). A nagy 1étszamu latogatd kozonség esetében
telepitett egészségiigyi er6k — szektoronként kb. 50 000 fére szamolva fektetdvel, orvosi
kezel6helyiséggel/satorral, mentdautoval — szervezése indokolt, kiilon megkozelitési vonalakkal,

kommunikacids csatornaval. (4. dbra.)

,BEKE” ELLATAS

Meélységében is tagolt, szektorialis egészségiigyi 1étesitmények

4. abra. ,,Béke” ellatas, mint tomegrendezvény sematikus ellatasi rendszere

Katasztrofa esetén a konverzid a katasztrofavédelmi erék rendszerén beliil a katonai és polgari
mentdeszkozok €s egészségiigyi allomany kozOs iranyitds ald rendelését, egységes elvek szerinti
munkajat jelenti. Ez természetesen azt is jelenti, hogy mar az egészségiigyi biztositasi tervezés soran

ki kell jelolni azokat az egészségligyi létesitményeket, korhazakat, ahova a sebesiilteket a helyszini
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osztalyozas (triage) utan el kell szallitani. A nagyszamu, tomeges sériilés, a sériilések komplex jellege
(égések, tobbszoros, kombinalt mechanikai sériilések) és a helyi ellatd egészségligyi erdk limitalt

kapacitasa elvileg sziikségessé teheti a katasztrofaorvostan alapelveinek alkalmazasat, az ellatas

beszlkitését. Ez kritikus koriilmények kozott magaban foglalhatja a haldokld (moribund), vagy

,menthetetlen” sériiltek ellatatlanul hagyasat (erre vonatkozoéan a NATO hadmiiveleti teriiletein €s az
Orszagos Mentdszolgalatnal is alkalmazott osztalyozasi lapok vannak rendszeresitve), hogy minél
tobb, még a gyogyulasra-rehabilitaciora esélyes sériilt jusson megfeleld, idobeni ellatashoz. Erre csak
rendkiviili helyzetben keriilhet sor; a cél, hogy megfelelden iitemezve, megfeleld sorrendben mindenki

korhazba keriiljon. (5. dbra)

,Katasztrofa”
ELLATAS

Koncentralt, zonakra tagolt egészségiigyi osztalyozas és kilirités

5. abra. Katasztrofahelyzetben szervezett elsddleges osztalyozas és kiiirités

Indokolt az Egészségiigyi szolgalat felkészitése a nemzetkdzi repiil6- és miiszaki allomany
ellatasara, sziikség esetén (heveny betegség, allapotromlas miatti) repiiléorvosi ellendrzésére, akar
letiltasara (egyébként altalaban elfogadja a vendég pildta érvényes szakszolgalati engedélyét). Az
egészségligyi szakszemélyzet felkészitésének ki kell terjednie a kiillondsen veszélyes iizemanyagok
altal okozott egészségkarosodas elsddleges felmérésére és kezelésére (pl. az F-16 segédhajtomiivénél
hasznalt hidrazin a belga 1égier6nél mar okozott balesetet).

Tomegkatasztrofa esetén a nemzeti 1égikozlekedési hatosag szabalyzatanak (ratifikacio esetén a
NATO STANAG 3318 Egységes Védelmi Elbiras szempontjainak *° ) megfeleléen kell a

balesetkivizsgalast lefolytatni. A telepiilt egészségiigyi ellatd erdknek, igazsagiigyi orvostani

% STANAG 3318 Repiilégép balesetek kivizsgalasanak repiiléorvosi szempontjai
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szakembereknek sziikség esetén az emberi maradvanyok, testrészek Osszegylijtésében, azonositasaban,
a baleseti-sériilési mechanizmusok feltarasaban kell részt vallalnia.

2., A pilota szempontjabdl alapvetd a potencialis egyedi veszélyforrasok azonositasa: a nagy
varakozas és a pildta bizonyitasi kényszere miatti pszichés fesziiltség tudatos kezelése (és az ehhez
sziikséges kiképzettségi szint megléte), ismeretlen reptér, rovid attelepiilési idészak megfeleld
kezelése, a domborzati viszonyok okozta probléma kellé ismerete alacsony felhuzas, athuzas soran,
madarral valo iitkozés veszélyének felmérése, old-timerek limitalt talterhelés tlir6képességének,
»prototipusok” gyengeségeinek ismerete.

A felkészitd légierd, repiiloklub kiképzésért felelds vezetinek és a hozzarendelt egészségiigyi
szolgalat repiildorvosainak kozos feleldssége, hogy tapasztalt, kelld fizikai alloképességgel (G-
tiréképesség), pszichikai (stressz) tlir6képességgel, informaciofeldolgozd képességgel rendelkezd
pilota keriiljon kijeldlésre szo16 és kotelékrepiilésre. A nagy hagyomanyokkal rendelkez6 1égier6kben
ennek kiilon palyaztatasi rendszere van, a kell6 repiilt 6raszammal rendelkez6 jellt felvételérdl a team,
maga a bemutatd csapat dont, a légibemutatok szezonja elott felkészitd programokon, (pl. az angol
Red Arrows kotelék Cipruson) tobb hetes ,,0sszekovacsolason” vesznek részt. A mandverek, fordulok
Osszerendezésekor felmérik a repiilésélettani kockazatokat, a ,,push-pull effektus”, a ,,G-LOC” és a
térbeli dezorientacié minimalizalasara. Ahogy a 4. - 4,5 generacids jetgépek (pl. Eurofighter, vagy 1j
bemutatogépek) bevezetésekor is tapasztaltak, akar a pilotak egyharmadanal is jelentkezhet G-LOC
vagy push-pull effektus, a kiképzettség, a repiilt oOraszam és a magassagi védofelszerelés
komplexitasanak fiiggvényében.*

3., A kozonség védelme szempontjabdl alapvetd a légtér, a kiszolgald (miiszaki) zondk, és a
kozonség szamara nyitott teriiletek demarkacidja, megfeleld térbeli elkiilonitése. Egyenesvonala
repiilés soran megfeleld tavolsagot kell tartani (230 méterre a kdzonségt6l), mandverezo repiilés soran
még nagyobb a biztonsagi zona (450 méterre a kozonségtdl). Szabalyozott a minimalis mirepiilési
magassag: 500 lab (160 méter) magasan be kell fejezni a mandvert. A pilotat és a bemutato tervét a
szervezdbizottsag mindsiti, a Repiilésbiztonsagi Testiilet pedig a szabalyok megszegésekor (példaul
kozonség folé berepiilés esetén) piros lapot adhat. Balesetkor pedig dont a repiilénap befejezésérol,
megszakitasrol vagy a program leroviditésérol. A bekovetkezett katasztrofahelyzetben a rendérség
bevonasaval biztositani kell a tdmeg szamara a kelld szamu vészkijarat gyors kinyitasat, a helyszin

gyors, rendezett, fegyelmezett elhagyasat.

OSSZEFOGLALAS

A motoros repiilés elmult évszazada kelléen hosszl id6 ahhoz, hogy a repiilés irant mindig is szinte

misztikus érdeklddést tantisito emberek, a nagyk6zonség nagy érdeklddéssel €s elvarassal forduljon a

%0 GREEN, N.D.C., FORD, S.A.: G induced loss of consciousness. Retrospective survey results from 2259 military aircrew.
Aviat Space Environ Med 2006., 77., 619-623. o.

Repiilestudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.



dinamikus repiiloprogramokkal szervezett légibemutatok felé. Elég id6 telt el ahhoz, hogy
nosztalgiaval gondoljon vissza a régi géptipusokra, megbecsiilje azok még mikddd, repiiloképes
példanyainak teljesitményét, ugyanakkor dszinte elismeréssel ad6zzon a legkorszeriibb gépcsodaknak,
szinte testkozelbol érezze at azok lélegzetelallitd, a kozforgalmi repiilésben nem demonstralt
manoverezoképességét. Az ilyen rendezvények megszervezése, lebonyolitasa azonban nagy feleldsség
is: a repiilést kiszolgalo foldi személyzetnek (mérnok — miiszaki allomanynak, a meteorologusnak, az
egészségligyi személyzetnek) idében, tervszertien kell a biztositasi feladatokat titemeznie, a pilotanak
a latvanyos, de biztonsagos repiilési programot dsszedllitania ahhoz, hogy maradéktalan szorakozas és
kikapcsolddas, a résztvevd dallomanynak pedig eseménymentes feladatvégrehajtds legyen a
végeredmény.

Az egészségligyi személyzet, a repiildorvos aktiv szerepet vallalhat a pilotadllomany, a miirepiilést
végrehajto allomany kivalasztasaban, a repiilésélettani kockazati tényez6k helyes értékelésében, a
béke koriilmények kozotti egészségiligyi alap- és a katasztrofaellatds megtervezésében, a specialis
felkésziilésben és a valos végrehajtasban. A (sok szempontbdl lathatatlan, hattérben zajlo felkésziilés
altal garantalt) biztonsag és szervezettség — és nem utolsosorban a kozonségbarat lebonyolitas — teheti

lehetdvé a repiilénapi hagyomanyok folytatasat és a tartos kozonségsikert.
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