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A REPULOESZKOZOK ALKALMAZASANAK LEHETSEGES
TERULETEI ES KORLATAI KATASZTROFAK ESETEN

A replilés fejlodése €s széles korben torténd elterjedése felveti azt a kérdést, hogy a kiilonb6zo repiil6-
eszk0z0k alkalmazhatok e katasztrofak esetén, tovabba melyek azok a védekezési feladatok melyek
ilyen eszkozokkel eredményesebben és hatékonyabban hajthatok végre. Ez a kérdés napjainkban egyre
jobban el6térbe keriil, melynek oka, hogy az 1j tipusu veszélyek és kihivasok az utobbi évtizedekben
gyakran okoznak koézlekedési, ipari baleseteket, szerencsétlenségeket, kdrnyezeti karokat, sulyos ka-
tasztrofakat, amelyek mérete, (kiterjedése), mar tobb telepiilést, vagy nagyobb teriiletet is érinthet.
Elegendd csak az utdbbi évek arvizeire gondolni, vagy a ,,Kolontari” vorosiszap-katasztrofa pusztito
hatasaira emlékezni. Figyelembe véve azt a tényt, hogy a repiil6 eszk6zok alkalmazési feltételei és
kovetelményei eltéroek, tovabba azt, hogy a katasztrofak elleni védekezés elvei, modszerei is széles
hatarok kozott mozognak, ezért kortiltekintd tervezést és szervezést igényel a mentést iranyitod szak-
emberektdl a 1égi jarmiivek mentési célra torténd igénybevételének megtervezése. Ebben a cikkben
arra keresek valaszt, hogy milyen mentési feladatok végrehajtasahoz vehetdk igénybe repiil6eszkozok
(reptil6szerkezetek), tovabba ezek alkalmazasanak milyen feltételei és korlatai vannak. A 1égi tiizol-
tassal Osszefiiggésben, az utobbi években komoly és mélyrehatd kutatasok folytak, az érdeklodok
szamara megfeleld szakmai irodalmi hattér all rendelkezésre. Ez viszont nem mondhaté el a katasztro-
fak elleni védekezéssel, vagy a mentéssel kapcsolatban. Ahhoz, hogy ezt a teriiletet tudomanyos igé-
nyességgel és rendszerszemlélettel dolgozzuk fel, elsé 1épésben be kell mutatni az igénybe vehetd
repiildeszkozok fajtait, tipusait, alapvetd jellemzoit, tovabba ezek alkalmazasanak, (hasznalatanak)

legfontosabb feltételeit, kovetelményeit.

1. KATASZTROFAK ESETEN ALKALMAZHATO REPULOESZKOZOK
CSOPORTOSITASA, FAJTAI, ALAPVETO JELLEMZOI

A mindennapok soran az emberek gyakran hasznaljak a ,repiil6eszkozok,” ,,repiil6szerkezetek” és a
»légl jarmiivek” megnevezést, nem tesznek kiilonbséget azok fogalmi, vagy tartalmi meghatarozasa
kozott. Gyakran ezeket szinonim fogalomként kezelik. A megnevezések szakmai értelmezését vizs-
galva azt tapasztaljuk, hogy a repiildeszkozok és a repiiloszerkezetek megnevezés kiterjed mindazon
eszkozokre €s targyakra, amelyek levegdben kozlekednek, vagy helyvaltoztatasukat ott végzik. A két

megnevezes belso tartalma azonos, ezért hasznalhatjuk 6ket egymas szinonimajaként is.



A tovabbiakban én a repiilészerkezetek elnevezést fogom hasznalni. A légi jarmiivek megnevezés vi-

szont csak azokra az eszkozokre és targyakra terjed ki, amelyeket ember vezet, vagy embereket szallit.

1.1. Arepiilészerkezetek és a légi jarmiivek fogalma, értelmezése

A repiiléeszkozok és ezen belill a 1égikozlekedés eszkozei, a légi jarmiivek, a repiilés fejlédése soran
nagy valtozason mentek keresztiil és igen sokféle repiilészerkezet kifejlddésében oltéttek testet. Mie-
16tt ismertetném ezek csoportositasat és fajtait, sziikkségesnek tartom bemutatni, valamint értelmezni a
repiildszerkezetek ¢s a légi jarmiivek fogalmat, belsé tartalmat.

Repiiloszerkezet: azoknak a levegonél konnyebb és nehezebb eszkozoknek az osszessége, amelyek
statikai, aerodinamikai, vagy impulzus dltal termelt emeléerére tamaszkodva, a
leveg6ben vagy a 1égkor hatdrain til végeznek helyvdltoztatdst.*

A repiiloszerkezetek, mint fogalom, magaba foglalja a h6légballont, a repiildgépet, a helikoptert, a
vitorlazogépet a sarkanyrepiil6t, a repiilémodellt, robotrepiilégépet, de a rakétat, az tirhajot, és az tral-
lomast is.

Légi jarmii: minden olyan levegdben kozlekedo szerkezet, amelyet személy vezet, illetve amely sze-

mélyeket szallit. ®

A 1égi jarmiiveken beliil megkiilonboztetiink polgari, katonai, és specialis céli 1égi jarmiiveket.
Alakjuk, szerkezetiik, hajtomiiveik, stb. alapjan a 1égi jarmiivek tovabb csoportosithatok és osztalyoz-
hatok. A fenti meghatarozas szerint a 1égparnas jarmiivek nem tartoznak a 1égi jarmiivek kategoriaja-
ba, mert mikodésiikhoz elengedhetetlen a f6ld, vagy a vizfelszin kozelsége és igy repiilési magassag-
rol érdemben nem beszélhetiink. A repiilés eddigi torténetében rendkiviil sokféle repiilési eszkozt épi-
tettek. Az egyes valtozatok felhasznalasi teriilete, épités modja és kiilalakja, nagy kiilonbségeket mu-

tat. A kiilonféle repiilési eszkozoket sok szempont szerint lehet osztalyozni és csoportositani. [1]

1.2. Arepiiloszerkezetek fajtai és csoportositasa

A repiildszerkezetek kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosithatok, attol fiiggden, hogy mi a csopor-
tositas célja. Legegyszeriibben talan a repiilési (mitkodési) elv szerinti csoportositas végezhetd el,
amint az lathat6 1. tablazatban.

Az utdbbi években a sportrepiilés teriiletén rohamos fejlodés indult meg és a bekovetkezett valtoza-
sok olyan 1j repiilészerkezetek megjelenését eredményezte, mint a motoros vitorlazogép, a motoros

sarkany, vagy a sikloernyd, amelynek napjainkban mar I1étezik a motoros valtozata is.

! Repiilési lexikon, 2 kotet, Akadémiai Kiadd, Budapest 1991, ISBN 963 05 6209 X II. kétet, 273. oldal
2 Repiilési lexikon, 2 kotet, Akadémiai Kiado, Budapest 1991, ISBN 963 05 6208 1 1. kotet, 568. oldal
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Aerostatikus Aerodinamikus
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1. tablazat: A replildszerkezetek repiilési elv szerinti csoportositasa.

A repiildszerkezet fajtait és azok egy lehetséges osztalyozasat az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra. A repiilészerkezetek fajtai és osztalyozasa®

Az 1. tablazatban és az 1. dbran szereplo repiiloszerkezetek tobb szaz éves torténetet fognak at a
vaz nélkiili 1éggombtdl a forgdszarnyas helikopterekig. A hajtomiivel is felszerelt aerostatikus 1égi
jarmi — a kormanyozhat6 léghajé — mar szerkezeti kialakitasaban is sok valtozatot eredményezett a
kezdeti lagy ballon épitési modhoz képest. A mai aerodinamikus repiilés 1égi jarmiivei kozott a hajto-
mii nélkiili gépek — ide sorolhatok az oktatasi, a sport €s a hobby célu repiilégépek, amelyek nélkiiloz-
hetetlenek a repiilés elsé 1épéseinek elsajatitasahoz — éppolyan fontosak a repiilés szamara, mint a
kiilonféle teljesitményli hajtomiives repiilési eszk6zok. A hajtomiives 1égi jarmilivek koziil a merev
szarnyu repiilégépek kiemelkedo jelentdségliek a mai repiilési technologiaban. A forgd szarnyas heli-
kopterek alkalmazasi teriilete a polgari, a mezégazdasagi és a katonai repiilésben egyre nagyobb sze-

rephez jut. [1]

% Repiilési lexikon 2 kotet, Akadémiai Kiado, Budapest 1991, ISBN 963 05 6209 X II. kétet, Fiiggelék 576. oldal
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Katasztrofak esetén, a kiilonb6z6 mentési feladatok végrehajtasa soran nem minden repiildszerke-
zet hasznalhatd, (alkalmazhat6) eredményesen és hatékonyan. Ennek részben az-az oka, hogy nem
minden repiilészerkezetek miikodtetési feltételei biztosithatok a karteriileten, vagy annak kozvetlen
kozelében. Eléfordulhat az is, ha a repiildszerkezet miiszaki kialakitasa nem nyujt megfeleld védelmet

a kezel6 személyzetnek, akkor a kiilonb6z6 1égkori szennyezddések egészségkarosodast okozhatnak.

1.3. Katasztrofak esetén alkalmazhato repulészerkezetek fajtai és azok alapvetd

jellemzdi

Ebben az alfejezetben csak azokat a repiilészerkezeteket mutatom be, amelyek miiszaki kialakitasa,
repiilési tulajdonsagai, tizemeltetési és mikodtetési feltételei alapjan, alkalmasak lehetnek a kiilonb6z6
mentési, vagy védekezési feladatok végrehajtasara. A kivalasztas szempontjait azok a mentési elvek €s
kovetelmények hatarozzak meg, amelyeknek meghatarozo szerepiik van a feladatok gyakorlati végre-

hajtasaban. A legfontosabb szempontok az alabbiak szerint foglalhatok Gssze.

1.3.1. Katasztrofak esetén alkalmazhato replilbeszk6zOk Kivalasztasanak szempontjai.

A repiildeszkozok legyenek alkalmasak és képesek:

» akarteriilet f616tt kis sebességtartomanyban repiilni, vagy egyhelyben fiiggeszkedni;

» sziikség esetén, a karteriileten beliil, kis helyigénnyel, miiszaki személyzet, technikai bizto-
sitas és kiils6 energiaforras nélkiil, fel-és leszallni;,

» miuszaki kialakitasuk olyan legyen, hogy sziikség esetén megvédje a kezeld személyzetet a
kartertilet folott kialakult levegd és kornyezeti szennyezés karos hatasaival szemben;

» rendelkezzenek olyan kiils6 felfogatasi és rogzitési pontokkal, amelyek alkalmasak a men-
téshez sziikséges eszk6zOk, berendezések, konténerck, mérd és felderité miiszerek, stb.
rogzitéséhez, mikodtetéséhez;

» legyenek alkalmasak tobb feladat — pl.: személy és teherszallitasi, felderitési, kutatasi,
mentési feladatok, stb. - ellatasara;

» lehetbleg ne igényeljenek olya fel-és leszallo palyak kialakitasat, vagy specialis iranyitd
berendezések telepitését, amelyeket a karteriileten, vagy annak kozelében csak nagy kolt-
ségek aran valosithatok meg;

» a kivalasztott és a karteriileten alkalmazott repiilészerkezetek ne igényeljenek kiilonleges
alkalmazasi feltételek kialakitasat, biztositasat, iizemeltetése legyen egyszerii és koltségha-
tékony;

» legyenek képesek a folyamatos igénybevételre, esetleg valtasos rendben torténd iizemelte-
tésre, lizemanyag felhasznalasa legyen gazdasagos;

» akivalasztas soran torekedni kell arra, hogy a mentésbe bevont repiildeszk6zok tizemelte-

tési feltételei legyenek hasonloak, a felhasznalt lizemanyag tipusa legyen azonos;
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» végezetil, a karteriileten, vagy annak kdzelében kialakitott repiilésiranyito rendszer legyen
képes a kiilonb6zo tipust repiildszerkezetek tevékenységének koordindlasara, az egységes
kommunikacios rendszer kialakitasara, valamint a repiilési fegyelem és a biztonsagi eldira-
sok betartatasara.

A fentieken kiviil, a katasztrofa tipusanak, a kialakult kartertilet jellegének, a szennyezés fajtainak
és nagysaganak, valamint a mentési feltételeknek megfelelden, tovabbi specialis kdvetelmények is

meghatarozhatok.

1.3.2. Kataszitrofak esetén alkalmazhato replil6szerkezetek fajtai és jellemzéi
Merevszarnyu repiilogépek

A merevszarnyu repiildgépek csoportjaba azokat a levegénél nehezebb 1égi eszkozoket soroljuk,
amelyeknek a levegében maradasat elsésorban a szarnyakon termelt felhajtoerd biztositja. A felhajto-
er6 keletkezéséhez sziikséges sebességet a 1égesavar, vagy a sugarhajtomii vono, illetve toldereje biz-
tositja és a felhajtoerd a jarmii levegdben torténd folyamatos haladasaval biztosithato. Ebbdl kovetke-
zik, hogy minden merevszarny repiilégépre megadhat6 egy minimalis biztonsagos repiilési sebesség,
amely kizardlag a levegéhodz viszonyitva értendd. A repiilégépek kiilonbozd szempontok szerint cso-
portosithatok, mint példaul a felhasznalasi teriilet, az épités mod, a hajtomiivek tipusa, szama, a
repiilési sebesség, stb. Ezek koziil csak azokat mutatom be, amelyek a katasztrofak esetén torténd

kivalasztas és alkalmazas szempontjabdl fontosak. Repiilési sebesség szerinti csoportositds alapjan

megkiilonboztetiink kissebességii, szubszonikus, és szuperszonikus repiilégépeket.

A Kissebességii gépek” nem érik el az 500 km/h sebességet, igy a merev szarnyu repiil6gépek
szarnyanak belép6 élei a repiil6gép hossztengelyére merdlegesek. (2. dbra)

A | szubszonikus repiildgépek” 1000 km/h sebesség (<0,9 Mach) alatt repiilnek. A szubszonikus
repiilégépeken repiilés kozben nem keletkeznek 16késhullamok, vagyis a 1égaramlas helyi sebessége a
repiil6gép koriil sehol sem éri el a hang terjedési sebességét. Az ilyen gépek szarnyainak belépd élei

jellegzetesen nyilazottak. (3. dbra)

2. 4bra. Kissebességii repiilogép* 3. &bra. Szubszonikus repiildgép

4 Aero 45” tipusii repiilégép. Forrds: Repiilégépek 1001 foton, Pécsi Direkt Kft. Alexandra Kiadéja, 2008. ISBN 978 963
368 772 7,426 oldal, (2) kép

5 Airbus A 380" blue sky, Letoltés ideje: 2011. 03. 14,
Forras: http:/lupload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Airbus_A380_blue_sky.jpg
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A, szuperszonikus repiilogépek” kialakitasahoz feltétleniil figyelembe kell venni a nagy sebesség
miatt a gép feliiletén kialakulod 16késhullamokat. A repiilégép feliilete jelentés felmelegedésnek van
kitéve, ezért a sarkanyszerkezetet ugy kell méretezni, hogy a hdigénybevételnek is ellenalljon. A
szuperszonikus sebességtartomanyon (1,2—5 Mach) beliil a ma megvaldsitott repiilési sebesség 2—3

Mach tartoményban mozog. ° Polgari és katonai alkalmazasa a 4. és 5. dbrdn lathato. [2]

4. abra. Katonai szuperszonikus rg.’ 5. abra. Polgari szuperszénikus rg.?

Egy masik csoportositasi lehetdség az alkalmazott hajtomiivek fajtdja szerinti torténhet. Az alkal-

mazott hajtomi szerint beszélhetlink: dugattviis motoros €s gdzturbinds repiilégépekrol. A dugattyts

motorok csak légcsavar segitségével tudjak megtermelni a repiiléshez sziikséges vonderdt, mig gaztur-
binak alkalmazasa esetén akar 1égcsavarral, akar sugarhajtassal is épithetd repiilégép. A kiillonb6zo
megoldasokat a 6. és 7. dbrak szemléltetik. A repiilégépek hajtomiiveit a térzsben, a szarnyon vagy a

torzson kiviil lehet elhelyezni.

6. abra. Sugarhajtasu repiilégép® 7. abra. dugattyus és gazturbinas légcsavaros rg. ™

A mindennapi €letben a merevszarnyu repiildgépeket leggyakrabban feladatuk szerint csoportosit-

juk. Ennek egyik véltozata a kdvetkezo:

® A transszonikus sebesség tartomanyban (0,9—1,2 Mach) valo tartds repiilésre nem terveznek repiil6gépeket a fellép6 1égel-
lenallasi anomalidk miatt.
" Mc Donell Douglas F-15” Eagle, Forrds: Repiilégépek 1001 foton, Pécsi Direkt Kft. Alexandra Kiadoja, 2008. ISBN 978
963 368 772 7, 426 oldal, (3) kép
8 Concorde” sziperszonikus utasszallité repiildgép. Forrds: http://gepmadarak.repulnijo.hu/concorde/
Letoltés ideje: 2011. 03. 20.
® Airbus 300 gazturbinas hajtomiivel ellatott utasszallitd repiilégép. Forrds: Repiilési lexikon 2 kétet, Akadémiai Kiadd,
Budapest 1991, ISBN 963 05 6209 X II. kotet, Képgytijtemény
10 Az elsé képen dugattyts hajtomiivel ellatott ,,Cap-10B” miirepiilésre alkalmas légcsavaros, felszallasra késziil oktaté gép
lathatd. A masodig kép, repiilés kdzben mutat be egy ,,Beagle 206” tipusu, gazturbinas hajtomiivel ellatott 1égcsavaros re-
pltildgépet. Forras: Repiilégépek 1001 fotén, Pécsi Direkt Kft. Alexandra Kiaddja, 2008. ISBN 978 963 368 772 7, 427
oldal, (4), (5) kép
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» Polgari repiilégépek. Idesoroljuk az utasszallito, a teherszallito, a sport, a mezdgazdasagi
¢s a specialis célu replildgépeket.

» Katonai repiilogépek. Idesoroljuk a vaddsz, a bombdzo, a csata és a felderitd repiildgépe-
ket

Az utasszallitd repiilégépeket hatotavolsag szerint kis, kézép- és nagy hatotavolsagu kategériakba

soroljak. A kis hatotavolsagu gépek 10-50 féréhellyel, 1000 kilométeren beliili szallitasi feladatokat
oldanak meg, hajtomiiviik tobbnyire 1égcsavaros gazturbina vagy gazturbinas sugarhajtomi. Sebessé-
giik altalaban 600 km/h alatt marad, felszallo tomegiik 50 tonndig terjed. A kozép hatotavolsagu utas-
szallito gépeket 5000 km tavolsag alatt, a nagy hatotavolsaguakat e felett lizemeltetik. Sebességiik
csaknem 1000 km/h-ig terjed, repiilési magassaguk 10—13 km. Emiatt utasteriiket tulnyomasos kabin-
ként alakitjak ki. Hajtomiiveik gazturbinas sugarhajtomiivek. Az orias gépek felszallo tomege eléri a
400 tonnat is, a féréhelyek szama pedig az 500-at.

A teherszallité repiilégépek az utasszallitogépekhez képest lassabban repiilnek. Altalaban gyors

szallitast igényld, nagyértékli aruk szallitasara hasznaljak. Gyakori, hogy az utasszallitdo gépekbdl aru-
szallitdo valtozatot is kifejlesztenek. Az utasszallitdé és teherszallitd repiilogépek egy-egy tipusat a

8. és5 9. abra szemlélteti.

8. 4bra. Boeing 747-es utasszallito repiilgép™ 9. 4bra. C-17 Globemaster 111.*

A mezbgazdasagi repiilégépek rendszeresen a talaj kozelében 10 méternél alacsonyabb magassag-

ban repiilnek, igy felszerelésiik és kialakitasuk a slirli egymas utan ismétlodo feladat ellatasara teszi
Oket alkalmassa.

A sportrepiilégépeket vitorlazo és motoros kategoriakra lehet osztani. Ezek egy-egy tipusat a 10. és

11. abra szemlélteti. A gondos aramlastani kialakitas, nagy szarnykarcsusag és konnyii épitési mod
jellemzi az egy vagy kétiiléses vitorlazogépeket. A motoros sportgépeket altalaban dugattyus motorral
forgatott 1égcsavar hajtja. A miirepiilés igénye a motor szerkezetében, tiizel6- és kenési rendszerében
kiilonleges megoldasokat igényel, de a sarkanyszerkezet kialakitasat is nagy igénybevételek elviselé-

sére kell méretezni.

1 Repiil6gép. A wikipediabol, a szabad enciklopédiabol. A letsltés idépontja: 2011. 03. 14.
Forras. http://hu.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BCI%C5%91g%C3%A9p

12 Boeing C-17” Globemaster I11. tipust teherszallitd repiilégép. 4 letsltés idépontja: 2011. 03. 14.
Forras: Teherszallito repiilégép. A wikipediabol, a szabad enciklopédiabol.
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tehersz%C3%A111%C3%ADt%C3%B3_rep%C3%BCI%C5%91g%C3%A9p
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10. abra. Vitorlazé repiildgép™ 11. bra. Motoros vitorlazo repiilégép.™*

A specidlis célu repiildeszkozdk k6zzé soroljuk a pilota nélkiili repiildszerkezeteket, (Unmanned
Aerial Vehicles, tovabbiakban: UAV), vagy kozismertebb neviikon a robotrepiilégépeket. Az UAV-ok
lehetnek dronok, amelyeket az eléreprogramozott Gitvonal és bevetési teriilet jellemez, valamint lehet-
nek taviranyitott 1égi jarmivek, amelyeket a foldi kiszolgald rendszerben tevékenyked6 pilota iranyit
radiokommunikacioval. Mindkét fajta tobbféle feladatot képes ellatni, a hadmiveleti és harcészati
hirszerzéstdl és felderitéstdl a kozvetlen csapasmérésig és elektronikai harcig. Lehetnek hajtomiivel
rendelkez6k, vagy a nélkiiliek. Ezek a repiiléeszk6zok altalaban olcsdbbak a hagyomanyos repiildesz-
kozoknél, mivel a pildta életfeltételeit és kényelmét biztositd eszkozoket nem kell a gép fedélzetén
elhelyezni. Viszonylagos olcsosaga miatt egyre tobb orszag vasarol és készit UAV-okat. EI6ny0s az is,
hogy a kezel6 kiképzése joval rovidebb és olcsobb, mint egy repiilogép pildtdjanak és nem kell a repii-
16gép vezetd életét kockara tenni. [4] Az UAV — ok kiilonboz6 kialakitasai koziil két tipust a

12. és a 13. abra szemlélteti.

12. abra. ,,Szojka” II. repiilés kozben™ 13. abra. ,,Alatair Predator” a levegc'iben.16

Valamennyi katonai repiilégép alaprendeltetése, az ellenséges foldi és 1égi célok megsemmisitése,

valamint a 1égifolény biztositasa. Nagy repiilési sebességiik, miiszaki kialakitasuk miatt, katasztrofak

esetén ezek a replilégépek csak specialis feladatok végrehajtasara alkalmazhatok.

18 R-26,,G6bé” vitorlazé iskola-repiilégép a dunakeszi repiilétéren. Forrds: Repiilési lexikon 2 kotet, Akadémiai Kiado,
Budapest 1991, ISBN 963 05 6209 X II. kotet, Képtar

1 HB-21 tipust motoros vitorlazé repiilégép a levegében. Forrds: Repiilési lexikon 2 kétet, Akadémiai Kiadd, Budapest
1991, ISBN 963 05 6209 X II. kotet, Képtar

1% prokob Tibor: A pilotanélkiili repiiléeszkozok felderité képesség-javitas lehetéségei a Magyar Légierénél,
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:DG1000_glider_crop.jpg&filetimestamp=20080107164213 Letol-
tési idépont: 2011. 03.

18 Alatir Predator hajtémotoros piléta nélkiili repiilégép. Forrds: Repiilégépek 1001 foton, Pécsi Direkt Kft. Alexandra Ki-
addja, 2008. ISBN 978 963 368 772 7, 211 oldal, (5) kép
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Ez alol kivétel a felderito repiilogépek feladatkore, amely igen széleskorti. A kozeli és a nagy tavolsa-
gu felderités, a légi-fényképezés, a kiilonbozé mérési lehetoségek egész mas kovetelmények kielégité-
sét igénylik, ezért az ilyen célu repiildgépek nagyon eltérd kialakitastak lehetnek. Katasztrofak esetén
is kivaléan alkalmazhatok felderitési és mérési célokra.[1] Egy katonai felderitd és egy vadaszgép

tipus a 14. és 15. abrdn lathato.

14. 4bra. Katonai felderitd repiildgép"’ 15. 4bra. ,,F-16” vadaszrepiil6gép™

Végezetiil, a merevszarnyt repiillégépek még csoportosithatok a felszdlldas mddja szerint is, mely
alapjan megkiilonboztetiink:
» repiilétérhez kotott reptilégépeket, (16. dbra);
» hidroplanokat, vagyis vizfeliiletrdl fel-és leszallo repiildgépeket, (17. dbra);
» valamint helybdl felszallo repiildgépeket. (18. dbra)

16. 4bra. Repiiltér.”®  17. 4bra. Hidroplan rg.?° 18. 4bra. Helybé] felszallo repiilgép.?

A kiilonb6z0 tipust merevszarnyu repiildgépek tulnyomo tobbsége a fel és leszallas miatt repiilote-
rekhez kotddnek, igy azok alkalmazasa a karteriileten vagy annak kézelében nem, vagy csak korlato-
zottan lehetséges. Erre a célra jobban igénybe vehetok a helybdl felszallo repiildeszkdzok, ezek koziil

is a gyakorlatban nagy szamban alkalmazott és elterjedt, forgoszarnyas helikopterek.

17 Kiils6 radarral felszerelt Saab ,,S-100B Argus” tipust svéd katonai felderité repiilégép. Forrds: Repiildgépek 1001 foton,
Pécsi Direkt Kft. Alexandra Kiaddja, 2008. ISBN 978 963 368 772 7, 210 oldal, (1) kép

18 Az F-16” Fighting Falkon vadészrepiilégép volt az elsé, amely elektronikus irdnyitasi rendszert hasznalt. Forrds: Repiils-
gépek 1001 foton, Pécsi Direkt Kft. Alexandra Kiadoja, 2008. ISBN 978 963 368 772 7, 239 oldal, (1) kép

19 Repiilégépek fel-és leszallasara alkalmas repiilétéri betonpalyak. Forrds: Repiilési lexikon 1 kétet, Akadémiai Kiadd,

Budapest 1991, ISBN 963 05 6208 I. kotet, képtar.

20 CL-415” kétélti tiizolto repiilsgép. Letdltési idd: 2011, 02. 17.
Forras: http://gepmadarak.repulnijo.hu/bombardier/tipusok/cl-415/

21 XV-15 Tilt Rotorral ellatott helybél felszall6 repiildgép. Forrds: Repiilégépek 1001 foton, Pécsi Direkt Kft. Alexandra
Kiadoja, 2008. ISBN 978 963 368 772 7, 404 oldal, (3) kép
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Helikopterek

A helikopter olyan forgdszarnyt repiiléeszkoz, melynek rotorjat vagy rotorjait beépitett er6gép forgat-
ja és a forgatott szarnyak segitségével tudja 6nmagat a levegébe emelni, sziikség esetén ott lebegd
allapotba tartani. Repiilési magassagat és iranyat nem szarnyakkal és vezérsikokkal, hanem a forgo-
szarnyak allasszogének valtoztatasaval tudja szabalyozni. A helikopter sz6 a gorog helix (csavar) és
pteron (szarny) szavakbol keletkezett. A helikopter legszembetlindbb hdtrdanya a reptilégépekhez
képest alacsonyabb végsebesség. A merevszarny gépekhez képest a helikopterek sokkal Gsszetet-
tebbek, dragabbak, fenntartasuk koltségesebb és koriilményesebb, tovabba teherbirasuk és sebességiik
Kisebb. Viszont eldnyiik, hogy a levegdben tart6 felhajtoerd megteremtéséhez a helikopternek nem kell
nagy sebességgel mozognia, képes egy helyben fliggeszkedni, hatrafelé haladni, valamint fiiggblege-
sen is egészen kis helyen le- és fel tud szallni. Kiilonleges repiilési sajatossagainak koszonheti fennma-
radasat, illetve fejlodését. [1] A helikopterek fejlédése soran sok rotorelrendezést probaltak ki, kozii-
lik a gyakorlatban csak azok terjedtek el, amelyek repiilésbiztonsagi szempontbdl bevaltak. A heli-
kopterek rotorelrendezésére az alabbi megoldasokat mutatom be:*

» egyrotoros, faroklégcsavaros helikopter (19. dbra);

» tandem rotoros helikopter (20. dbra);
» koaxialrotoros helikopter (21. dbra);
>

egymas melletti rotoros helikopter (22. dbra).

f\arokrotor T I

/ , _/,,L“ ) ‘
[ S
N -
V @,\a.(i\\ N/ 1

21. abra. 22. abra.

A helikopterek kivaldan alkalmasak polgari és katonai feladatokra egyarant, beleértve ellenséges

célok tlizerével torténd megsemmisitését, katonai felderitést, csapatszallitast, tiizoltast, hajok megko-

2 Forrds: Repiilési lexikon 1 kotet, Akadémiai Kiado, Budapest 1991, ISBN 963 05 6208 I. kotet, 381-382. oldal.
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zelitését, sebesiiltek szallitasat, katasztrofak esetén az élet-€s vagyonmentést, civil €s rendérségi meg-
figyelést, valamint teherszallitast, stb. [2]. A helikoptert nem szabad dsszekeverni az autogiroval. Az

autogiro két fajtaja a 23. és 24. abrdn lathato.

Fraut Grimzz :, Wiz 2 —

23. abra. Kezdeti probalkozas. ,,DI8G1” tipus® 24. abra. MT3 autogiro kiképzés®

Az autogiro a helikopter egyik elddje és motor nélkiili rotorral képes felemelkedni. A kdzonséges,
vagyis merevszarnyu repiilogéptdl abban kiilonbdzik, hogy forgdszarnyai joval keskenyebbek a szoka-
sosnal és fiiggdleges tengely koriil forgathatéan vannak elhelyezve a géptorzs folott. Ezen kiviil a gép-
nek rendes motorja és légcsavarja van. Ha ezt miikodtetik, akkor a 1égaramlastol a forgdszarnyak is
mozgasba jonnek, ezaltal a gép meredekebb szog alatt emelkedhet a levegdbe és ugyancsak merede-
kebb szog alatt szallhat le.” [3]

Sarkanyrepiil6 és sikléernyo

A sdrkanyrepiild a siklorepiil6 1égi jarmiivek egy tipusa. Két fajtaja van: vitorlazd sarkanyrepiild,
az-az ,,gyalogsarkany” és ,,motoros sarkanyrepiil6”. (25. és 26. dbra) Az eszkoz torténete az okorig
nyulik vissza, de az els6 igazi példanyt az 6tvenes évek kozepén tervezte meg Francis Rogallo, a NA-
SA mérnoke, miutan az Girhivatal ezzel szerette volna a foldre juttatni a leszallo tirkabinokat. [5]

Az utdbbi két évtizedben az egész vilagon tomegmeéretekben elterjedt ez az uj repiilésportag, mely-
nek eszkoze a sikloszarny, vagy népszerti nevén ,,sarkany”. Ezek a repiildszerkezetek jelentésen Kii-
16nboznek a vitorlazo repiilogépektdl, mivel sem torzsiik, sem vezérsikjaik nincsenek, és kormanyza-
suk is egészen mas, mint a repiilégépeké. Alapvetd kdvetelmény, hogy a siklészarny nem lehet nehéz,
mert az ember futasi sebessége mellett mar képesnek kell lennie a pilotat a foldtdl elemelni és repiilni.
Ugyanakkor tomege nem lehet tobb 40 kg-nal, mert kiilonben az ember nem volna képes vele megfe-
lel6 sebességgel futni. A sikloszarny sebessége ennek megfeleléen 20 és 60 km/h k6zott valtozhat. A
sikloszarny lehet hajlékony és merev. Hajlékony, ha repiilés kozben alakja az eredetihez képest meg-
valtozik (Rogallo-szarny), és merev, ha eredeti formajat repiilés kozben is megtartja.

Napjainkra gyakorlatilag szétvalt a ,,gyalog” és a ,,motoros sarkany”, mar nem kompatibilisek egy-
massal. A nagyteljesitményl segédmotorok, valamint a konnyti, de nagyszilardsagu anyagok megjelené-

se ¢és elterjedése lehetove tette a sarkanyrepiilés folyamatos fejlodését, melynek eredményeként mar 450

2 Forrds: http:/Aww.centennialofflight.gov/essay/Dictionary/autogyro/D18.htm Letdités: 2011. 03. 25.

24 MT3, autogiro alternativa. Forrds: http://www.vampair.hu/modules.php? name=News&file=article&sid=316
Letoltés: 2011. 03. 25.

5 Autogiro Forrds: http:/fhu.metapedia.org/wiki/Autogiro Letoltés: 2011. 03. 25.

Repiiléstudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Sikl%C3%B3rep%C3%BCl%C3%A9s
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%A9gi_j%C3%A1rm%C5%B1&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%93kor
http://hu.wikipedia.org/wiki/NASA
http://hu.wikipedia.org/wiki/NASA
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%B0rkabin&action=edit&redlink=1
http://www.centennialofflight.gov/essay/Dictionary/autogyro/DI8.htm
http://hu.metapedia.org/wiki/Autogiro

kilos felszallo tomeggel akar 130 kim/h-s sebességgel tudunk utazni és nincs messze a 200 km/h-s végse-
besség. Ez komoly turarepiiléseket és a szorakozason til munkavégzést is lehetové tesz. Elterjedését
elésegiti az alacsony ar, a konnyli kezelhetdség és nem utols6 sorban a gépek folyamatosan névekvo
tizem-¢s repiilésbiztonsaga. Katasztrofak esetén a motoros sarkanyok, - ellentétben a gyalogsarkdanyok-

kal, - jol alkalmazhatok felderitési, megfigyelési, mérési €s mintavételezési célokra. [2]

25. 4bra. Gyalogsarkany a levegében® 26. 4bra. Motoros sarkany a hangarban®

A sikléernyd az ejtéerny6kbol kifejlesztett repiilé — és sporteszkoz, amely a madarakhoz
hasonloan a szél energiajat és a felfelé szallo 1égaramlatok felhajtd erejét hasznalja fel a fold-
ol valo felemelkedéshez és a repiiléshez. A sikléernyd egy hajtomii nélkiili, a merev tartast bizto-
sitd elemekt6l megfosztott hordozo feliiletii, viszonylag lassu repiil6szerkezet, melynek elédje a pap-
lanerny6. Csodalatos szabad repiilési élményt biztosit, mivel a piléta nem kabinban iilve repiil, ez egy-
ben kiszolgaltatotta is teszi. A biztonsag érdekében tisztaban kell lennie az alapvet6 aerodinamikai
elvekkel és az idGjaras veszélyeivel.

A sikloernyd tulajdonképpen egy specialis, mesterséges kevlarszalas anyagu fonalakbol szott
szarny. Fels6 feliiletén a levegd aramlasa gyorsabb, mint alul, igy alul nyomo-, feliil pedig szivohatas
(felhajtoerd) keletkezik. A sikléerny6s kupolat cellakkal osztjak tobb részbe, melyek kozott szabad a
levegé aramlasa, azonban kifelé lassabban tavozik a levegd. A sikléerny6t a szarnyprofil alakjanak
modositasaval lehet iranyitani a zsinorzat segitségével. Ezt nevezik ,,trim” rendszernek. A trim sebes-
ség az erny0 alapsebessége a leveg6hoz képest olyankor, amikor egyetlen zsinért sem htizunk meg. Az
ernyok sebessége a gyorsitd hasznalataval novelhetd, ezaltal azonban hossza tdvon csokken a felhajto-
erd és kevésbé biztonsagos a repiilés, igy ezt csak alkalmanként hasznaljak. Ugyanigy fékek hasznala-
taval lassithatunk az ernydn, ami leszallaskor hasznos. Az erny6 a fékek hasznalataval iranyithato
balra vagy jobbra. [6]

A sikloerny6knek kiilonbozo fajtai léteznek, igy megkiilonboztetiink:

» sikléernydt (27. abra)
» tandem sikloernydt: nagy feliiletli ernyd, mellyel a pildta egy utast reptethet

% Sarkanyrepiilé felszallisa a Tamalpais hegyr8l. Letoltési idépont: 2011. 03. 26.
Forras. http://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1rk%C3%Alnyrep%C3%BCl%C5%91
27 Suzuki” tipust motoros sérkany. Forrds: http://users.atw.hu/attalasarkany/Suzuki.1024.1..jpg, Letéltési idépont: 2011. 03. 24.
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» motoros sikloernydt, amelybdl két tipus van: hati motoros sikloernyd, (28. dbra) és a tricik-

liszer(i un. sikloernyés trike. (29. dbra)

27. 4bra. 28. 4bra.? 29. 4bra.*°

Katasztrofdk esetén a segédmotoros sikloernydk egyaltalan nem, de a hati motoros és a sikloernyds
trike specialis feladatokra korlatozottan alkalmazhatok. Els6sorban a felderitési feladatokra, a karterii-
let folyamatos megfigyelésére, specilis mérésekre, vagy mentési feladatokra vehetok igénybe. Ellen-
ben, ki kell emelni az ejtéernyd fajtak koziil azokat, amelyek alkalmasak egy kartertilet f6l6tt, a repii-
16gépekrol kidobott anyagok és eszkdzok biztonsagos foldre juttatdsara. A teherejtéernyd egy fajtaja a
30. abran lathato.

30. abra. Teherejtéernyé-rendszer®

Léghajok és ballonok
A léghajé olyan 1égi jarmi, melynek levegobe emelkedését a statikus felhajtoerd, vizszintes iranyu
mozgasat és kormanyozhatdsagat erégépmeghajtas biztositja. Lehet gdztéltésii, ahol a levegdben ma-

radast a kupoldban 1év6 tolt6gaz statikus felhajtoereje biztositja.

%8 Segédmotor nélkiili sikloernyd repiilés kozben. Letsltési idépont: 2011. 03. 26.
Forras: http:/lwww.airmax.hu/upload/hir/original/4_montana_01.jpg
2 Hati segédmotoros sikloernyds felszallasra késziil. Letdltési idépont: 2011. 03. 26.
Forras: http:/lwww.airborneclub.hu/kep.php?src=keptar/nagy/425_ADVANCE_PARAMOTOR_01.jpg&
% Sikloernyds trike felszallasra késziil. Letltési idépont: 2011. 03. 25.
Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Sikl6erny&#Sikl.C3.B3erny.C5.91 fajt.C3.A1kDr.
8 Forrds: Repiilési lexikon 2 kotet, Akadémiai Kiadd, Budapest 1991, ISBN 963 05 6209 X II. kotet, Képtar
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Lehet meleg levegds, ahol a felhajtoer6t meleg levegd hozza 1étre. Ezen kiviil szerkezetileg megkii-
lonboztetiink merev, félmerev és nem merev falu 1éghajokat. Legkedvezobb légellenallasa a merev falu
léghajonak van. [2]

A léghajo eldrehaladasat altalaban motor altal hajtott 1égcsavar biztositja. A magassagi kormany-
zast részben a kormanyberendezés, illetve elmozdithato sulyok biztositjadk. A nagy szerkezeti méretek
miatt gyors kozlekedésre nem alkalmas. Hdtranya, hogy a le- és felszallashoz tobbnyire kiilonleges
kikotésre van sziikség. Az id6jaras viszontagsagait is nehezen birja. Eldnye viszont, hogy a levegdben
maradéashoz csak minimalis energiat igényel, csendes, motorja kevésbé kdrnyezetszennyezd, mint egy
replil6gépé, és nagy, vagy kényes rakomany szallitasara is alkalmas. Napjainkban a mérnokok wjbol
foglalkozni kezdtek a 1éghajokkal. Foleg turisztikai és reklamcéllal, de kutatoknak, vagy mentési cé-
lokra is épitenek léghajokat, amelyekbe integraljak a legujabb technikai vivmanyokat (korszerii anya-
gok, modern navigacio, szamitogépes vezérlés stb.) [7]

Napjainkban, az 0j tipust Zeppelin 1éghajok kisebbek, mint az orias elédeik és nem teljesen zeppe-
lin-rendszertiek a hagyomanyos értelemben, mivel csak fél-merev felépitésiieck. A nagyobb hasznos
terhelésen kiviill f6 elényiik a hagyoméanyos léghajokkal szemben, a nagyobb sebességiik ¢s kivalo
kormanyozhatosaguk. Id6kozben a ,,Zeppelin NT” 1éghajot mar sorozatban gyartjak és gazdasagosan

hasznaljak utazasokra, kutato repiilésekre és mentésekre. A 31. abrdn egy ilyen tipust 1éghajo lathato.

31. bran. A ,,.Zeppelin NT” tipust 1éghajo repiilés kozben.*

A ballonok a leveg6énél kénnyebb 1égi jarmiivek, levegében maradasat erégép nélkiil gaz, vagy me-
leg levegd biztositja. A gdzballont a levegénél konnyebb t6ltégaz emeléereje tartja a levegbben.

A hélégballont a kupolaban 1évé hideg levegd melegitése altal 1étesitett felhajtoerd emeli a magas-
ba (a meleg levegd konnyebb, ezaltal felfelé torekszik).

A vegyes tipusu ballon olyan épitmény, amelyben megtalalhat6 a gaz és a meleg leveg6 is. Az alap-
emelber6t a gaz szolgaltatja és azt meleg levegds megoldassal fokozzak. A ballonok alakja lehet
gbémb, vagy barmi mas. Gazballonok esetében altalaban a gomb és a fekvo szivaralak a jellemzo.

A ,,gazballon” és a ,,h6légballon” kialakitasanak sematikus rajzat a 32. és a 33. dbra mutatja.

%2 A Zeppelin Luftschifftechnik GmbH éltal gyartott Zeppelin tipust 16ghajé 2004 juniusaban repiilt elészor. Forrds:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Zeppelin_(1%C3%A9ghaj%C3%B3) Letoltési idépont: 2011. 03. 26.
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32. abra. A gazballon kialakitasa.® 33. abra. A modern hélégballon kialakitasa.**

A holégballon felemelkedését a ballasztstulyok kidobasaval, vagy a toltdgaz melegitésével, siillyeszté-
sét a melegités kikapcsolasaval lehet biztositani. A vizszintes irdnyl mozgast a ballon magassaganak
valtoztatasaval lehet megvalositani, mert a sz¢€l, kiillonb6z6 magassagokban mas-mas iranybol fi;j. [2]
A gaz és holégballonok csak korlatozottan alkalmazhatok katasztrofak esetén, melynek oka a bizony-
talan iranyithatosag, a kis teheremel6 képesség, valamint a meteorologiai viszonyokra valo érzékeny-
ségreés.

Az el6z6 fejezetben bemutattam, hogy katasztrofak esetén milyen repiiléeszkdzoket célszerii
igénybe venni, ismertettem ezek legfontosabb tulajdonsagait, alapvetd jellemzoit. A kovetkezo alfeje-
zetekben rendszerezem, hogy ezek a repiilészerkezetek milyen feladatokra vehetdk igénybe és alkal-

mazasuknak milyen korlatai lehetnek.

2. REPULOESZKOZOKKEL VEGREHAJTHATO ELETMENTESI ES
KATASZTROFA-ELHARITASI FELADATOK

Napjainkban egyre gyakrabban fordulnak el6, ipari balesetek ahol veszélyes anyagok keriilnek a 1égkorbe,
nuklearis katasztrofak, ahol az emberek karos sugarzasnak vannak kitéve, valamint olyan tiizesetek, mely-
nek soran nagy értékek valnak a tliz martalékava. ,,Tiizek, amelyek foldrengéskor keletkeznek, s az égési
folyamat nem ellendrzott, az anyagi javak pusztulasat, az emberi €let és az egészség veszélyeztetését idézik

el6”.% Ezek kezelése igénylik a repiiléeszkozok igénybevételét és alkalmazasat.

3 A gazballon sematikus rajza a teherviseld haloval és a kezeléelemekkel. Forrds: Repiilési lexikon 1 kétet, Akadémiai
Kiadd, Budapest 1991, ISBN 963 05 6208 I. kotet, 84. oldal.

% A modern hélégballon sematikus rajza a kezeldelemekkel. Forrds: Repiilési lexikon 1 kétet, Akadémiai Kiado, Budapest
1991, ISBN 963 05 6208 1. kétet, 85. oldal.

% Dr. Hornyacsek Jalia: FOLDRENGES! FEL VAGYUNK KESZULVE? A lakossag foldrengés soran valo védelmére valo
felkésziilés hazankban a karteriilet és a mentési rendszer tiikrében in: A ZMNE Bolyai Janos Hadmérnoki Kar és a Had-
mérndki Doktori Iskola on-line tudomanyos kiadvanya VI. évfolyam 1. szdm 2011. marcius. pp. 276-295 ISSN 1788-1919
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Miel6tt ratérnék annak vizsgalatara, hogy az el6z6 fejezetben bemutatott repiiléeszk6zok, milyen tipu-
st katasztrofa-elharitasi feladatok végrehajtasa soran alkalmazhatok eredményesen és hatékonyan,

ismertetem a karteriilet fogalmat, fajtait, alapvetd jellemzdit.

2.1 A karterulet fogalma, fajtai és alapveto jellemzéi

A Karteriilet fogalma:
Karteriiletnek nevezziik azt a teriiletet, ahol a karesemény bekévetkezett és a karesemény hatdsa
leginkabb érvényesiil, valamint a karosito hatds (ok) csékkentése érdekében beavatkozas, vagy
korldatozo intézkedések (pl. teriiletzards, kitelepités stb.) bevezetése sziikséges.36
A Karteriilet fajtai:
A Kkérteriiletek fajtait elsésorban a kérteriiletet el6idéz0 katasztrofak tipusai és a karteriilet mérete
szerint kiilonboztetjilk meg. Ennek alapjan a karteriiletek az alabbiak szerint csoportosithatok:
» A katasztrofak tipusa alapjan megkiilonboztetiink:
e nuklearis karteriiletet;
e vegyi karteriiletet;
e ar- ¢és belvizi karteriiletet, (Létezik szokoar okozta karteriilet is.);
e tiiz-és robbanas okozta karteriiletet;
e foldrengés okozta karteriiletet;
o szelsOséges id6jaras okozta karteriiletet;
e biologiailag fert6zott karteriiletet;
e kombinalt karteriiletet.
» A Karteriilet mérete alapjan megkiilonboztetiink:
e kisméretu karteriiletet;
o kozepes méretil karteriiletet;
e nagykiterjedésii, (nagyméretil) karteriiletet.
A Karteriiletek fobb jellemz6i:
» a kilonbozo karteriiletek kiterjedésének, rombolodasanak és szennyezettségének méretei
eltéroek;
»  a karteriileteken kialakult helyzet bonyolultsaga valtozd, fennall tobb veszélyforras egyiit-
tes jelenléte;
» szamolni kell az emberek sériiléseivel és halalaval, az allatok pusztulasaval, valamint a

kornyezetet karositd veszélyekkel és veszélyeztetettséggel;

% 1999. évi LXXIV. Térvény 3§ i) pontja értelmezi a katasztrofa stjtotta teriiletet, de nem hatérozza meg a kérteriilet fogalmat.
Katasztrofa sujtotta teriilet: az a teriilet, ahol a katasztrofa karositod hatasa érvényesiil, és ezt a Kormany kinyilvanitja.
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» a pusztito és karositd hatasok miatt fel kell késziilni az épiiletekben, kdzmiivekben, az inf-

rastrukturakban és az anyagi javakban keletkezett karok elharitasara, felszamolasara, de
ezek mértéke eltéro lehet;

a kialakult helyzetnek megfelelden, a beavatkozo erdk (mentésben résztvevok) altal a men-
tési-és a karelharitasi feladatok Osszetettsége miatt, a végrehajtas soran figyelembe kell

venni azok kapcsolodasat, idébeli sorrendjét és prioritasat.

A Kkarteriiletek fajtait, jellemzdit, valamint a katasztrofa-elharitasi feladatok teriileteit vizsgalva,

megallapithatd, hogy a mentés, tovabba a karelharitas-¢s karfelszamolas soran léteznek olyan felada-

tok, amelyek minden kérteriiletnél azonosak és végrehajtasukhoz célszerli a repiildeszkozoket igénybe

venni. Ezek az alabbiak:

2.2. Alapvetd katasztrofa-elharitasi feladatok, melyek végrehajtasahoz célszerii

replildeszkozoket igénybe venni

A ,mentés” és a ,helyredllitas idészakaban, a katasztrofa-elharitasi feladatok koziil az alabbi feladat-

csoportokhoz javasolt repiil6eszkdzoket igénybe venni:

A karteriilet felderitésével és ellenérzésével osszefiiggé feladatok

» A Kkarteriilet 1égi felderitése, a kialakult helyzet tisztazasa, a karteriilet méreteinek, a ve-

sz€ly jellemzdinek, valamint a pusztitas mértékének megallapitas, stb.

Sziikség esetén, a kijelolt korzetben, a 1égtér szennyezettségének folyamatos ellendrzése,
mintavételek és mérések végzése.

A Kkartertilet és kornyezetének folyamatos ellendrzése, az észlelt valtozasokrdl pontos és
gyors adatszolgaltatas a dontéshozok, valamint a ment6erdk részére.

A mentést iranyitok és a dontéshozok igényei alapjan, 1égi felvételek (video, kép és hang-
anyaguk) készitése a karteriiletr6l, a kialakult helyzetrél és az idokozben bekovetkezett val-

tozasokrol.

Az életmentéssel kapcsolatos feladatok.

>

YV V V

>

A kérteriileten bennrekedt és veszélyeztetett emberek, allatok kimenekitése és a kijelolt
gyljtohelyre szallitas 1égi uton.

Sériiltek kimentése, és elszallitasa a kijelolt egészségiigyi helyre.

Az azonnali életmentéshez sziikséges eszkdzok, anyagok és személyek szallitasa.

Stulyos sériiltek gyors szallitasa az egészségiigyi kdzpontokba, kérhazakba.

Eltiint személyek, sériiltek utani 1égi kutatasi és mentési feladatok.

Az anyagi javak mentésével osszefiiggé feladatok.

>

Az emberek anyagi javainak (gépek, berendezések, anyagok, allatok, stb.) kimentése a kar-
terliletr6l, vagy azon beliil, a veszélyeztetett helyekrdl védettebb helyre torténd atszallitasa.
Az orszag kulturalis értékeinek mentése, valamint az élet Gjrainditasdhoz nélkiilozhetetlen

alap-és nyersanyagok, gépek, felszerelések, védett helyre térténé kimentése, elszallitasa.
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» Az orszag gazdasaga, vagy a lakossag ellatasa szempontjabdl fontos iizemek, gyarak, 1éte-
sitmények, stb. helyszini mentéséhez, (védelméhez) sziikséges anyagok, eszkdzok és em-
berek karteriiletre torténd be és kiszallitasa.

» A mentés megszervezése érdekében, 1égi felvételek (kép, video, stb.) készitése a veszélyez-
tetett anyagi készletekrol, raktarakrol, termelési eszk6zokrol, berendezésekrol.

Személy és teher szallitasi feladatok

Katasztrofadk esetén kiemelt jelentdsége van a szallitdsi feladatok gyors, dsszehangolt, hatékony és
gazdasagos végrehajtasanak, torténjen az kdzaton, vastton, vizi, vagy légi Giton, valamint ezek kombi-
személyi feltételek idoben és megfeleld mennyiségben alljanak rendelkezésre. Ez leggyorsabban a 1égi
szallitassal valosithatdo meg, amit 6ssze kell hangolni a szallitas mas formaival és modjaival is. A repii-
l6eszkozok kivalasztasa és igénybevétele a szallitasi feladatokra attdl fiigg, hogy van e a katasztrofa
kozelébe reptildtér, kialakithato e, a gépek fogadasara le-és felszallo palya, valamint biztosithatok e a
sziikséges kiszolgalasi és iranyitasi feltétetlek. Tovabbi szempont lehet, hogy milyen anyagokat kell
szallitani, milyen mennyiségben, milyen hataridékkel, valamint mi a szallitas végcélja. (Pl.: A védeke-
z¢ési munkahelyek, a karteriileten beliili kijelolt egyéb korletek, vagy a karteriileten kiviil, annak koze-
Iébe, vagy attol tavolabb meghatarozott helyszinek.) Egy katasztrofa esetén a lehetséges 1égi szallitasi
feladatok az alabbiak szerint foglalhatok Gssze:

» A mentéshez sziikséges anyagok, eszk6zok, szallitasa a védekezés helyszinére a karteriile-
ten kiviilrél, annak kozelében kialakitott logisztikai bazisrol.

» A mentéer6k személyi allomanyanak valtasos rend szerinti szallitasa a karteriiletre és on-
nan vissza.

» Specialis ment6-és mentesitd anyagok szallitasa és ledobasa a veszélyforrasra, annak meg-
sziintetése érdekében.(Pl.: gat megerdsitése, reaktortiiz oltasa, stb.)

» Nagy tavolsagokbol, nagy mennyiségli anyagok, eszkdzok, felszerelések szallitasa a karte-
riilethez kozeli allando és ideiglenes repiiléterekre, vagy onnan torténé elszallitdsa egy ta-
volabbi helyszinre.

» Kiilfoldi mentderdk, eszkdzok és anyagok, vagy segélyek szallitasa, a kijeldlt célalloma-
sokra. Az anyagok eljuttatasa a helyszintdl fiiggben torténhet leszallohelyeken kirakodas-
sal, vagy a leveg6bdl, teherejtéernydk felhasznalasaval.

Specialis feladatok végrehajtasa

Ebbe a csoportba sorolhatok mindazon feladatok, amelyek kifejezetten levegdbol, repiildeszkdzok
felhasznalasaval, valamint ilyen célra késziilt eszk6zok alkalmazasaval hajthatok végre. Ezek a kovet-
kez6k lehetnek:

» Nagy terlletet érintd, vagy nehezen megkdzelito tiizek, (erdotiizek, olaj és gazkitorések tii-

zei, stb.) levegobol torténd oltasa.
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» Jeges és zoldarak esetén jégrobbantassal, (bombazas, rakéta tiiz, stb.) gatépitéssel, vagy

miitargyak rombolasaval, (gatszakadas levegdbdl torténd megsziintetés, esetleg kiillonb6zo

mitargyak rombolas, kiiktatasa, stb.) kapcsolatos feladatok végrehajtasa.

» Veszélyes épiiletszerkezetek leveg6bdl torténd bontasa, épiiletszerkezetek eltavolitasa.

» Mentés, vagy helyreallitas soran olyan miitargyak, gépek, berendezése, épiiletszerkezetek

ki és beemelése, amelyek méreteik, sulyuk, vagy az adott teriilet kdrnyezete miatt mas

modszerrel nem oldhat6é meg.

Az alapvetd mentési és katasztrofa-elharitasi feladatok végrehajtasara javasolt repiildeszkdzoket a

2. tablazat tartalmazza. A tablazatban nincsenek kiilon jelolve a szallito és sport gépek kategoriai.

Fea.
csop.

Eletmen- o) derités

Személy és teher Anyagi javak

Specialis fel-

tés

szallitas mentése

adatok

Mentési és katasztrofa-elharitasi feladatok

Karhelyek 1égi felderitési feladatai.

Légtér folyamatos ellendrzésének feladatai.

Légkdri mérések, mintavételezések végrehajtasa.
Légi fényképezés, felvételek készitése.

A kartertiletrdl torténd kimenekitési feladatok.
Sériiltek kimentése és szallitasa.

Kutatasi és légi-mentési feladatok.

Az emberek anyagi javainak mentése.

Az orszag gazdasaga, a lakossag ellatas, az élet
ujrainditasahoz sziiksége anyagi javak mentése.

Az orszag kulturalis értékeinek, mitkincseinek
mentése.

A védekezéshez sziikséges személyek, anyagok
eljuttatasa a karteriiletre, a védekezési helyekre.

Specialis mentési anyagok szallitasa, ledobésa.

Nagytavolsagrol, nagymennyiségli anyagok, esz-
k6zok, ment6 erdk szallitasa repiilGterekre.

Kozepes tavolsagokrol, nem nagytomegii anya-
gok, személyek szallitas sziikségreptiloterekre.

Ttizoltasi feladatok.
Jégtorlaszok, sériilt gatak, miitargyak rombolasa.

Veszélyes épiiletszerkezetek bontasa, miitargyak,
gépek, berendezések beemelése.
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2. tablazat. A repiildeszkozok lehetséges igénybevétele a katasztrofa-elharitas feladatokra.
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3. KATASZTROFAK ESETEN IGENYBEVEHETO REPULOESZKOZOK
ALKALMAZHATOSAGANAK KORLATAI

Az el6z6 alfejezetben bemutattam, hogy milyen mentési és katasztrofa-elharitasi feladatokra milyen
repiil6 eszkozoket célszerli igénybe venni és javaslataimat a 2. sz. tablazatban foglaltam 6ssze. Ebben
a fejezetben megvizsgalom, hogy a repiildeszkozok alkalmazhatosaganak milyen korlatai vannak,
amelyek alapvet6 hatassal lehetnek ezeknek a gyakorlatban torténé igénybevételére, hasznalatara. Az
elemzés kiterjed azokra az altalanos alkalmazasi, valamint a repiildeszk6z6k miszaki tulajdonsagaival
¢és lizemeltetési kovetelményeivel Osszefliggd teriiletekre, amelyeket a dontéshozoknak az eszkozok

kivélasztasanal figyelembe kell venni.

3.1. Arepulléeszk6zok alkalmazasat befolyasolé altalanos szempontok és kove-

telmények

Ebben az alfejezetben azokat az altalanos szempontokat, elvarasokat és kovetelményeket foglalom
Ossze, amelyeket a dontéshozoknak célszerii mérlegelni és figyelembe venni, miel6tt elrendelnék a
repiil6eszk6zok kivalasztasat és alkalmazasat. Ezek az dltaldnos alkalmazhatosagi korldatok az alabbi-
ak lehetnek:
Az idéjarasi és meteorolégiai viszonyok

A mentési, a karelharitasi-és karfelszamolasi munkak végrehajtasa soran a repiiléeszkozok alkal-
mazhatosagat nagyban befolyasoljak, s6t korlatozhatjak a karteriileten és annak kornyezetében uralko-
do iddjarasi és latasi viszonyok. Tovabba, a repiildeszk6zok koziil sem rendelkezik mindegyik olyan
miiszaki felszerelésekkel, berendezésekkel, melyek alkalmassa teszik oket bonyolult iddjarasi viszo-
nyok kozotti repiilésre. Az eszk6zok alkalmazhatésdganak tovabbi korldtja lehet az is, ha a repiild
személyzet nem rendelkezik megfeleld felkésziiltséggel, ilyen jellegii jogositvanyokkal.
A Karteriilet jellemz6i, a 1égtér szennyezettségi viszonyai
A repiildeszk6zok kivalasztasanal és alkalmazasanal figyelembe kel venni a karteriileten kialakult
jellemzOket, a romosodas mértékét, a veszélyeztetés formait, vegyi-€s sugarszennyezettségét, a hé-és
flisthatasokat sth. Ezek veszélyeztethetik a kiilonboz6 1égi eszk6zok biztonsagos miikodését, leszalla-
sat, valamint a repiildszemélyzet egészségét.
A repiilés helyi iranyitasanak és a miikodés feltételeinek megléte

Amennyiben a karteriileten, vagy annak kozelében nem alakithatok ki a helyi 1égi iranyitas feltét-
elei, vagy az ilizemeltetéshez sziikséges logisztikai hattér, akkor a repiil6eszkdzok alkalmazasa nem
biztonsagos. Ebben az esetben a dontéshozoknak mérlegelnie kell, hogy milyen mas mentési modsze-
rekkel, technikai eszkdzokkel hajtsak végre az életmentési, valamint a karelharitasi-és karfelszamolasi

feladatokat.
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A repiiloeszkozok alkalmazasanak 6sszehangoltsaga, a védekezésben résztvevé mas mentoerok-
kel és szervezetekkel

A Karteriileten egy id6ben t6bb mentOszervezet dolgozik egyiitt, akik eltérd tipusu feladatokat haj-
tanak végre kiilonb6z6 technikai eszkozokkel. Ha ezek e tevékenységek nem keriilnek 6sszehangolas-
ra a repiiléeszk6zok alkalmazasaval, vagy nincs megfeleld koordinacid, sulyos balesetek, esetleg ka-
tasztrofak kovetkezhetnek be. Az egyiittmiikodés tervezéséhez, szervezéséhez, figyelembe kell venni a
repiiléeszk6zok repiilési és alkalmazhatosagi tulajdonsagait, a mentés folyamatat, a mentéerdk tevé-
kenységét, az altaluk hasznalt technikai eszk6zok mikddési jellemzdit, valamint a személyi alloméany
egylttmiikodési kiképzettségét, felkésziiltségét.
A repiildeszkozok igénybevételének engedélyeztetési folyamata

A repiileszkozok igénybevételének egyik fontos kritériuma a gyors alkalmazhatésdg, amely nagy-
ban fligg az engedélyeztetés folyamatatol. Ha ez a folyamat biirokratikus és hosszantart6, akkor a don-
téshozoknak fel kell késziilni mas technikai eszkdzok igénybevételére, mivel az azonnali életmentési,
kimenekitési és karelharitasi feladatok nem tlirnek halasztast.
A repiildeszkozok alkalmazasanak gazdasagossaga, koltségkihatasa

Fiiggetleniil attol, hogy katasztrofak esetén, az életmentés és az anyagi javak mentése nem pénz
kérdése, a dontéshozoknak torekedni kell arra, hogy a védekezési koltségeket, a lehetéségek fliggvé-
nyében elfogadhaté szinten tartsak. Az elmuilt évek hazai katasztrofai bebizonyitottak, hogy a védeke-
zéshez sziikséges anyagok beszerzési arai, vagy a technikai eszkozok igénybevételi koltségei néhany
nap alatt tobbszorosére emelkedtek. Sajnos, sokan vannak olyanok, akik a piaci helyzetet (keresletno-
vekedés) kihasznalva, indokolatlanul magas arakat kérnek az anyagokért vagy a szolgaltatasokért. A
dontéshozoknak erre figyelemmel kell lenni, és ha tul magasnak tartjak valamelyik repiiléeszkoz
igénybevételi dijat, a célnak megfelelden olcsobbat kell valasztani, vagy mas megoldasokat kell keres-
ni. Ebbe beletartozhat az is, hogy a kormanyzati szervek az arakat hatosagilag korlatozzak, vagy rog-

zitsék.

3.2. A repiiléeszk6zok alkalmazasat befolyasoldé miiszaki tulajdonsagok és

lizemeltetési kovetelmények

Ebben az alfejezetben a repiil6eszkdzok azon miiszaki paramétereivel és lizemeltetési kovetelményei-
vel kapcsolatos megallapitasokat foglalom Gssze, amelyeket a dontéshozok adott esetben korlatozo
tényezOként értékelnek és vesznek figyelembe. Ezek koziil a legfontosabbak az alabbiak szerint fog-
lalhatok Ossze:
Le - és felszallasi képességek, feltételek és tulajdonsagok

Katasztrofak esetén a repiiléeszk6zok fel-és leszallo képességei és tulajdonsagai rendkiviil fontosak
és meghatarozo jelleggel birnak. A karteriileteken azokat az eszkdzoket lehet hatékonyan alkalmazni,
amelyek képesek helybdl fel-és leszallni, a mentési helyek folott fiiggeszkedni és leszallas nélkiil

anyagokat, személyeket felvenni, vagy sériilésektdl mentesen letenni. Elonyben részesithetok még
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azok, amelyeknek kicsi a fel-és leszallasi uthossza, valamint ideiglenes jelleggel, egyszertien kialakit-
hat¢ felszallo palyakrol tizemeltethetok.
A repiildeszkozok mérete, sebessége, repiilési biztonsaga

A repiildeszkozok kartertileten torténd alkalmazasanal kiemelt szempont a repiilési biztonsag, mert
ilyenkor kiilonleges koriilmények kozott, kiilonleges feladatokat kell a repiildszemélyzetnek végrehaj-
tani. Ezért, az eszk6zok igénybevételénél figyelembe kell venni azok méretét, minimalis repiilési se-
bességét és befogadd képességét. Nagysebességl és nagyteljesitményli eszkdzok alkalmazasa nem
javasolt a karteriileten csak akkor, ha azon beliil kialakithatok azok a feltételek, amelyek ezek bizton-
sagos mikotetéséhez sziikségesek. A kozvetlen életmentéshez és az elsddleges karelharitasi feladatok-
hoz javasolt a helikopterek, valamint a helybdl fel-és leszallo repiilogépek. Korlatozottan, specialis
célokra alkalmazhatok még a motoros sarkanyok, a motoros sikloernyok, vagy a 1éghajok. Felderitési,
mérési és 1égi fényképezési célokra, vagy egyéb szallitasi feladatokra igénybe vehetdk a kissebességi,
Zart kabin, vagy utastér kialakitasa, a repiilé személyzet és az utasok védelme

A karteriiletek veszélyforrasai eléidézhetik a légtér szennyezettségét és a repiilészemélyzet, vala-
mint az utasok védelme csak hermetikusan kialakitott kabinnal és utastérrel valdsithaté meg. Ilyen
esetekben fontos kdvetelmény az is, hogy a repiild eszkdzok hajtomiivei €s elektromos rendszerei ne
legyenek tulzottan érzékenyek ilyen koriilmények kozott torténd mitkodtetésre, hasznalatra.
A légi jarmii kialakitasa légi fényképezésre, mérésekre és Kiilso fiiggesztmények szallitasara

Ezek a kovetelmények szintén fontos kritériumai (korlatai) lehetnek a repiilo eszkdzok kivalaszta-
sanak. Katasztrofak esetén a 1égi felvételek készitése, kiilonbozé mérések végzése fontos feladat. Az
igy szerzet adatok és informaciok pontosak, hitelesek, amely fontos ahhoz, hogy a mentést iranyitok
megfeleld dontéseket tudjanak hozni a feladatok gyors és hatékony végrehajtasa érdekében. Nem ke-
vésbé fontos a repiiléeszkdzok azon képessége, hogy rendelkeznek e, olyan kiilsé fliggesztmények
felfogatasara és rogzitésére alkalmas miiszaki kialakitasokkal, amelyekkel képesek a mentéshez sziik-
séges specialis anyagokat, gépeket, felszereléseket, biztonsagosan a védekezés helyszinére szallitani.
Az eddigi gyakorlat azt bizonyitotta, hogy a dontéshozok szamara ez egy fontos kdvetelmény. Ennek
hianya, gyakran az eszkozok kivalasztasat, vagy azok alkalmazhatosagat korlatozza.
A repiildeszkoz iranyithatésaga, kormanyozhatoésaga

A biztonsagos repiilés és a karteriileten végrehajtando feladat megkovetelik, hogy a kivalasztott és
alkalmazott repiil6eszkdzok minden koriilmények kozott, (kis repiilési sebesség és magassag, fiiggesz-
kedés, rossz latasi és meteorologiai viszonyok stb.), legyenek iranyithatok €s biztonsagosan korma-
nyozhatok. Kiilondsen igaz ez olyan feladatok végrehajtasanal, ahol fiiggeszkedve kell anyagokat és
eszkozoket célba jutatni, vagy épliletszerkezeteket, miitargyakat ki-¢s beemelni, embereket fedélzetre
felvenni. Ezek a feladatok csak jol iranyithatd (kormanyozhato) repiilé eszkozokkel és kivaldoan kép-
zett repiilé személyzettel hajthatok végre biztonsdgosan. Nem sorolhatdk a jol iranyithatd eszk6zok

kozzé a hélégballonok, a motoros sarkanyok és sikloernyok stb.
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Az iizemeltetés miiszaki - technikai, a kiszolgalas logisztikai feltételei

Tovabbi fontos szempont és kovetelmény a repiildeszkdzok kivalasztasanal az, hogy alkalmazas
esetén az eszk6zok ne igényeljenek komoly miiszaki-technikai és kiszolgalasi logisztikai hatteret.
Ezek kialakitasa és biztositasa a karteriileten, vagy annak kozelében nem oldhatdé meg, vagy nagy
anyagi (koltség) raforditassal épithetd ki. Ilyen esetekben a dontéshozdknak mérlegelni kell a ,,kolt-
ség-haszon” aranyokat is. Torekedni kell arra, hogy tobb géptipus alaklazasa esetén, kozos lizemelte-

tési és logisztikai bazis keriiljon kialakitasra.

Osszegzés

Osszegzett kivetkeztetésként megdllapithatd, hogy a repiildeszkozok hatékonyan alkalmazhatok ka-
tasztrofak esetén a felderitési, az életmentési, a szallitasi és a specidlis feladatok végrehajtasara. A
dontéshozoknak koriiltekintden és mindenre kiterjedéen mérlegelni kell, hogy milyen eszkézoket mi-
lyen feladatokra akarnak igénybe venni és ehhez milyen feltételek allnak a rendelkezésre. Figyelembe
kell venni a karteriilet jellemz6i mellett a végrehajtando feladatokat, a repiiléeszk6zok miiszaki képes-
ségeit, alkalmazhatdsaganak koriilményeit, logisztikai feltételeit, valamint koltséghatékonysagat is.
Fontos kovetelmény az is, hogy a repiiléeszk6zok, valamint a mentésben résztvevo kiilonb6zo szerve-
zetek, technikai eszk6zok, legyenek képesek hatékonyan egyiittmiikddni, feladataikat idében és térben
jol 6sszehangolni. A karterlileten a mentési, a karelharitasi-és karfelszamolasi feladatokra csak olyan
eszkozoket célszerli igénybe venni, amelyek alkalmasak az adott feladat végrehajtasara, gazdasagosan
tizemeltethetok és a karteriilet extrém koriilményei kozott is eleget tesznek a repiilés biztonsagi elbira-

sainak, kovetelményeinek.
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