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A KATONAMETEOROLOGUS ESZKOZEI A REPULES
METEOROLOGIAI BIZTOSITASABAN AZ MH 86. SZOLNOK
HELIKOPTER BAZISON

BEVEZETES

A repiilés a kozlekedési agak koziil a legérzékenyebb az id6jarasra. Természetesen ez nem véletlen,
hiszen a meteorologiai paraméterek minimalis valtozasai is jelentdsen befolyasolhatjak az egyes
repiilési feladatok biztonsagos, eldirasok szerinti végrehajthatosagat. Ez az érzékenység magaval
hozza azt a tényt is, hogy a Magyar Honvédségnél rendszeresitett meteorologiai csoportok, szolgalatok
mindegyike kisebb vagy nagyobb részben, de repiilésmeteorologiai szakfeladatokat végez. Nincs ez
masképpen az MH 86. Szolnok Helikopter Bazison sem, ahol a meteorologiai csoport feladatainak
jelentos részét a repiilések meteoroldgiai biztositasa teszi ki. Jelen cikkiink cimben is deklaralt célja, a
meteorologiai biztositasban hasznalt eszkdzpark altalanos és rovid esettanulmanyokon keresztiil az

operativ koriilmények kozotti bemutatésa.

A METEOROLOGIAI RENDSZEREK ALTALANOS BEMUTATASA

Az MH 86. Szolnok Helikopter Béazison rendszeresitett, a meteorologiai feladatokban (adatgyiijtés,
adatfeldolgozas, adatmegjelenités, adattovabbitas, stb.) részt vallaldé egyes rendszerelemek a
repiilésmeteorologiai biztositdsban szerves egészet alkotnak. Az egyes szegmensek esetleges kiesése,
meghibasodasa esetén a rendszer alkalmazhatosaga jelentdsen csokkenhet, bar a felkésziilt
szakszemélyzet a tartalék eszkozokkel és a hasznalhato részekkel képes részben vagy egészben potolni
a hianyt. Az 1. abran lathatjuk a rendszerek vézlatos bemutatasat. Az Osszekotd vonalak az egyes
elemek kozotti kozvetlen — szamitogépek esetén haldzati, — kapcsolatokat jelentik. JOl lathatd a fenti
abran, hogy az egyes elemek tobbsége rendszerbe integraltan jelenik meg, a kiilonallo
munkaallomasok, eszkdzok pedig minden esetben haldzatbiztonsagi okok vagy az alkalmazott

rendszerelem egyedisége miatt vannak individualisan. [1]
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1. abra. A replil6téri eszkozpark sematikus képe

Az egyes elemek egyenkénti bemutatasa el6tt osszuk Oket két csoportba, a repiilések meteorologiai
biztositasanal felhasznalt adatok kronologiaja szempontjabol. Az elsé csoport tartalmazza a repiilések
végrehajtasa soran hasznalatos, a masik pedig a repiilések elozetes és a végrehajtas kozvetlen
tervezésénél hasznalt szegmenseket. Természetesen ez a szétvalasztas is santit egy kicsit, hiszen az
teljeskorii analiziséhez sziikségesek a kozelmultbeli és aktualis informaciok is. Ezért a tobbfunkcids
rendszerelemek esetében azok kertiltek a két csoport kdzotti teriiletre, ahol a funkciok aranya kozel

egyenld, ahogy ezt a 2. abra is szemlélteti.

ElGrejelzés

KIMIR HAWK

INTERMNET NAMIS

2. abra. A rendelkezésre all6 eszkdzpark csoportositasa a felhasznalt adatok idérendi sorrend;jét

kovetve
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A foldfelszini id6jaras megfigyel6 és mérérendszer (MAWOS)

A meteoroldgiai tamogatas els6 pillére a mérés és adatgyijtés. A repiil6téren kulcsfontossagu a
miszaki kovetelményekben eldirt pontossagu mért adatok biztositdsa. A mérdrendszer tervezése,
kialakitasa, valamint tizemeltetése soran az ICAO (International Civil Aviation Organisation;
Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet) ajanlasokat kovetjiik. Ahhoz, hogy a pontossagi
kovetelményeknek eleget tegylink, rendszeresen kalibralt eszkozokkel kell rendelkezniink, valamint az
eszkozpark rendszeres karbantartasa is elengedhetetlen fontossagu. [1]

A mérérendszer az alapvetd meteorologiai paramétereket (szélirany, szélsebesség, nyomas,
homérseklet, relativ nedvesség) regisztralja. Ezen kiviil a specidlis paraméterek mérésére egyéb
kiegészitd mérdeszkozok is rendelkezésre allnak. Ilyen eszk6zok példaul a repiilés szamara rendkiviil
fontos felhdalap-, valamint a latastavolsag mér6k. A felh6zet magassaganak meghatarozasa a 1ézeres
tavolsagmérés elvén alapszik. A felhdalap mérod a felhdzet vastagsagatdl fliggden, akar tobb felhoréteg
elkiilonitésére is képes. A latastavolsag mérd az ado és a vevd egység kozotti intenzitdsgyengiilés
alapjan tapasztalati képlet szerint allitja el6 az aktualis latastavolsag értéket. A latastavolsag észlelése
soran azonban ez az érték csak tajékoztatd jellegli, hiszen egyrészt a mérémiszer kozel 1km
tavolsdgban helyezkedik el az észlelés helyétél, masrészt a jelentd taviratokban a Vizualisan
megfigyelt értékek a mérvadoak. A két érték nem sziikségszerlien egyezik meg, sét tobb esetben
jelentds eltérés is mutatkozhat.

Az érzékelok folyamatosan vagy rovid intervallumokon belill mérik az egyes meteorologiai
paraméter értékeket. Az érzékel6kbdl kodolt jelsorozat keriil a helyi adatgyiijtébe, amely a kozponti
észlelOkertben helyezkedik el. Innen soros porton érkezik az adat az adatfeldolgozd munkaallomasra.
Az adatok fogadasat a METEOLUX program végzi, amely az adatfeldolgoz6é munkadllomas részeként
automatikusan gyiijti és tarolja az adatgyiijtébol érkez6é adatokat. [1, 2] Emellett fontos feladata a
meteorologiai elemek paraméterek vizualis megjelenitése, abrazolasa is. A 3. abran lathato
megjelenitési forma a METEOLUX szerver Kliensein is rendelkezésre all, tovabba a
repiilésmeteorologiai tdjékoztatds is a megjelenitett adatok alapjan torténik. A beérkezé adatokbol
kiilonb6z6 modszerek segitségével kiegészitd informacidkat nyeriink, melyek specifikaltak, egy-egy
géptipusra, valamint id6jarasi helyzetre vonatkoznak. A JAK-52 tipus esetében példaul a repiilést
befolyasolo fontos tényezok egyike az oldalszélkomponens. A mért széladatok segitségével a
megfeleld matematikai Osszefiiggéseket alkalmazva, oldalszélkomponens értékeket szamitunk,
kiilonbozo statisztikakat allitunk eld. A kiértékelést, elemzést kovetden, amennyiben az
oldalszélkomponens értéke megkdzeliti vagy eléri a tipusra jellemz0 maximalis értéket, akkor

tajékoztatasunk alapjan a repiilési feladat végrehajtasanak feliilvizsgalatara kertl sor.
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3. abra. A METEOLUX program megjelenitd rendszere az aktualis mérési, megfigyelési és az

érvényben levo elorejelzési taviratokkal

Eszlel6 munkaallomas (SIERRA)

A munkaallomas alapveté feladata az eldirt meteoroldgiai taviratok (SYNOP, METAR, SPECI)
eloallitasa, tarolasa és tovabbitasa a KMIR rendszeren keresztiil a nemzetkozi forgalomba és a helyi
adatbazisba. Emiatt az észlel6 munkaallomas folyamatos kapcsolatban all a METEOLUX
munkaallomassal. [3]

A program elkésziti az automatikusan mért adatokon alapulé ,,nyers” taviratot, melyet az észleld
szakember kiegészit a vizualisan megfigyelt paraméterekkel (felhdzet, 1atastavolsag, jelenlegi idjaras,
csapadék, napfénytartam, talajallapot). A tavirat a kiildést kdvetéen hazai és nemzetk6zi forgalomba,
valamint a lokalis archivumban mentésre keriil. A repiil6-hajozd személyzetek szamara a repiilési
feladat megkezdése elotti idoszak - felkésziilési idoszak - szerves része az iddjarasi helyzetrdl torténd
tajékozodas. E teriilet szabalyozasarol a 4/2009. HM HVKF rendelet gondoskodik. A tajékoztatas
keretén beliil elhangzik egy gyakran prezentacids eszkdzokkel tamogatott szobeli tajékoztatas a
jelenlegi, valamint a varhaté iddjarasrdl és egy irott formatumu repiilési dokumentacié is kiadasra
keriil. A repiilésmeteorologiai dokumentacié és a sziikséges meteorologiai térképek elokészitését,
nyomtatasat szintén a Sierra munkaallomas segitségével végezziikk. A dokumentacié megfigyelési
adatokat, elorejelzési produktumokat (Pl.: TAF) és veszélyfigyelmeztetéseket tartalmaz specialis

repiilésmeteoroldgiai kodformatumban.
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4. abra. A SIERRA program képe taviratkészités kozben

Katonai meteorolégiai informacios rendszer (KMIR)

A KMIR egy specialisan a katonai meteorologiai csoportok szamara kialakitott rendszer, ami
hozzaférést biztosit a kozponti adatbankhoz, amely nem csak hazai, hanem kiilf6ldrél szarmazéd
adatokat is tartalmaz. Ez az 6sszekotd szerep forditott iranyban is miikodik: a repiil6téri meteorologiai
mérések és megfigyelések tovabbitasa is ezen a munkadllomason keresztiil torténik. [1]

A KMIR rendszer fontos része a Meteorologiai Informacios Terminal (MIT) és a SynopViewer
program. A MIT kozvetlen tdmogatast eldsegité alkalmazas, mely az adatfeldolgozo, tavérzékeld
rendszerek altal készitett térképek, grafikus produktumok megjelenitését végzi. Szolnokon ez nemcsak
a meteorolégiai csoportnal érhetd el, hosszu ideje all rendelkezésre a parancsnoki allomany, illetve a
helikopter zaszloaljak szamara. Kiemelkedd jelentdséggel bir a repiilésben részt vevé allomany
korében, mivel lehetGséget biztosit az id6jaras allandd nyomonkovetésére. A SynopViewer
segitségével a foldfelszini meteorologiai mérések és megfigyelések vizualis megjelenitése végezhetd
el. Fontos elénye, hogy rajta keresztiil nemcsak a magyar, hanem a kiilfoldi szolgalatok adatai is
elérhetdek. A megjelenitésnél lehetdség van az egyes paraméterek individualis megjelenitésére is. Ez a
funkci6 a kdnnyebb attekintést teszi lehetdvé €s megkonnyitheti a dontéshozatalt az utvonalrepiilések

tervezésénél.

Repiiléstudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.
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5. abra. A MIT megjelenitdje radar-, mithold-, villamképpel és az aktualis repiil6téri mérésekkel

Hordozhat6 automata meteorolégiai méréallomas (HAMMA)

A meteoroldgiai csoport egyik kiemelt feladatkdre a kitelepiilt viszonyok kozotti repiilési feladatok
meteoroldgiai biztositasa. Ebben az esetben a kijelolt allomany a HAMMA segitségével méri az
alapvetd meteoroldgiai paramétercket, valamint ezeket a vizualis megfigyelésekkel kiegészitve

biztositja a repiilések végrehajtasat.

6. abra. A HAMMA éles bevetésen kiviil, az észlel6kertben felallitva

Repiiléstudomanyi Kézlemeények 2011. aprilis 15.



A HAMMA szenzorai a MAWOS-hoz hasonldan rendszeresen kalibraltak, karbantartottak. Elénye,
hogy teljesen mobil eszkdz, konnyen szerelhetd, barhol, barmilyen koriilmények kozott felallithato.
Szokasos Ossze- és szétszerelési ideje altalaban nem tobb mint 30 perc. Hatranya, hogy a szélmérd
nem a szabvanyoknak megfeleld 10 méteres magassagban, hanem csupan 5 méter magasan
helyezkedik el mobil kialakitasabol addddan, valamint hogy a visszavont radidengedély miatt

telepitése jelenleg viszonylag helyhez kotott.

MRL-5 tipusu meteorolégiai lokator

Az MRL-5 tipusu meteorologiai radidlokatort azért kezeljiik kiemelt fontossdggal, mert a Magyar
Honvédség mindegyik 1égi bazisa rendelkezik ilyen fegyverzettechnikai szakanyaggal. Az MRL-5 egy
szovjet fejlesztésli, nagypotencialu id6jarasi radar, amelyet a hetvenes és a nyolcvanas évek
elvardsainak megfeleléen mobil és stacioner valtozatban is gyartottak. FEredeti allapotaban
természetesen analdg jelfeldolgozésu, de a kozelmultban elvégzett modernizalas eredményeként a
radar ma mar digitalis képeket tovabbit a tavoli vezérlépanel szamitogépére.

Az MRL-5 esetében is, mint a hagyomanyos iddjarasi radaroknal két alapvetd képkészitési mod
koziil valaszthatunk, melyek elnevezését a magyar szakirodalom is atvette az angol eredetib6l. A PPI
(Plan Position Indicator) tipus hasznalatakor az antenna a fiiggéleges tengelye koriil fordul korbe egy
adott magassagi szogon és egy kupfelillet mentén végez felderitést. A PPI képek segitségével a
meteorologiai célok abszolut és egymashoz viszonyitott helyzetét vizsgalhatjuk. Az RHI (Range
Height Indicator) tipus hasznalatakor az antenna adott irdnyban, azaz alland6 azimut szog mellett
végez bologatd mozgast és igy egy vertikalis metszetet kapunk. Ezeknek a képeknek a segitségével a
meteorologiai célok fiiggdleges szerkezetével kapcsolatosan juthatunk informaciohoz.

A lokéator két hullamhosszon képes miikodni, az 1. csatorndhoz a 3,2 cm mig a II. csatorndhoz a
10,6 cm hullimhossz tartozik. [1]

A fenti mérési eljarasok alkalmazésaval a lokator képes a felho- €s csapadékrendszerek térbeli
struktirdjanak feltérképezésére, a detektalt célok mozgasanak nyomon kovetésére, a zapor ¢€s
zivatargdocok biztonsagos felderitésére 300 km-en beliil valamint a jégesd gocok egyértelmil

kivalasztasara.

NAMIS (NATO Meteorological Information System; NATO Meteorolégiai

Informaciés Rendszer)

Kizarélag katonai meteoroldgiai célokra fejlesztett programcsomag, a hadszintéri meteorologiai
tamogatas fontos szegmense. Olyan megfigyelési adatokat és elérejelzési produktumokat is tartalmaz,
melyek csak a megfelel6 jogosultsagokkal rendelkez6 felhasznalok szamara hozzaférhetek. A
szolnoki meteorologiai csoportndl alapvetden tartalék rendszerként és a kiilfoldi repiilések

meteoroldgiai kiszolgalasara hasznaljuk.

Repiilestudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.
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7. abra. Infravorés mitholdkép és a megfigyelési adatok Afganisztan felett a NAMIS-on megjelenitve

HAWK munkaallomas

A HAWK (Hungarian Advanced WorKstation) az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) sajat
fejlesztésti megjelenité rendszere, amely lehet6vé teszi a rendelkezésre allo igen nagy mennyiségii
meteoroldgiai informacié rendszerezését. A program az adatokat térképeken és specialis meteorologiai
diagramokon is képes abrazolni és kiilonleges megjelenitési funkcioi révén hatékony eszkozt jelent az
idéjarasi folyamatok és az el6rejelzési produktumok attekintéséhez.

A program a felszini és magaslégkori megfigyelések, villamlokalizaciés mérések, radar- és
mitholdképek valamint elérejelzések tetszéleges kombinacidjanak megjelenitésére képes. Lehetoség
van a bet6ltott mezok idébeli 1éptetésére és hurokfilmek készitésére is. A rendszer adott beallitas
esetén automatikusan frissiti a megjelenitett informaciokat. [4]

Minden esetben lehetséges a beallitasok elmentése illetve ujratoltése, valamint a megjelenitési
lépések elmentése, in. makrok definialasara is. A program a meteorologiai adatokat térképen valamint
térbeli és id6beli metszeteken képes megjeleniteni. Mindegyik megjelenitési forma meteorologiai

mez0i tetsz6legesen Ki- és visszanagyithatok.

Repiiléstudomanyi Kézlemeények 2011. aprilis 15.



HAWK 2.10.r12

2011-Feb-14 13:51 UT  I&

8. dbra. Kompozit mitholdkép, valamint kiilénb6z6 elérejelzési produktumok a HAWK megjelenitdjén

A METEOROLOGIAI RENDSZEREK PRODUKTUMAINAK
BEMUTATASA OPERATIV KORNYEZETBEN

A cikk ezen fejezetében a fent ismertetett eszk6zok miikodését, mérési adataik, produktumaik
felhasznalasat mutatjuk be konkrét, réviditett esettanulmanyokon keresztiil. Az egyes esettanulmanyok
bemutatasanal nem sziikségszerlien célunk a vazolt meteorologiai jelenségek részletekbe mend
dinamikai, szinoptikai hattérfolyamatainak rekonstrudldsa. Sokkal inkabb toreksziink arra, hogy a

bemutatott rendszerek minél sokrétiibb felhasznalasi lehetdségeit tarjuk a kedves olvaso elé.

Esettanulmany I.

A nyari félévben az egyik leggyakrabban el6forduld veszélyes iddjarasi jelenség a zivatartevékenység,
ami sokféle, a repiilésre kiillonésen veszélyes kapcsolodo id6jarasi jelenséget hordozhat magaval. A
zivatarok eldrejelzése és idOben torténd felismerésiik emiatt kiillondsen fontos. Az alabbiakban egy
zivataros nyari napot mutatunk be, melyet a katonameteorologus eszkozeinek segitségével kovettiink

nyomon.
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2010.07.21-¢én térségiink az 9. abran lathatd6 modon egy hazanktol keletre talalhatd elnyult
anticiklon és egy északnyugat feldl érkez6 ciklon koztes aramlasi mezejében helyezkedett el. Ennek
hatasara a légkor alsobb rétegeiben jellegtelen, valtozd iranyu szelek fujtak, mig a magasabb

régiokban markansabb délies aramlassal egyre labilisabb levego érkezett az orszag folé.

IDOJARASI HELYZET
2010. 07. 21. 00 UIC

SZTEREQGRAFIKUS VETULET
(A 60. 7€ LESSEGI FOKON HOSSZTARTO)

i) g

9. abra. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat julius 21-én kiadott frontanalizis térképe

A kezdetben felhémentes, alapvetéen anticiklonalis id6ben zavartalanul fejlédtek gomolyfelhdk az
orszag szinte teljes teriiletén. Ezekbdl a gomolyokbol aztan a kora délutani orakra egyre tobb helyen

alakultak ki gyenge zaporok, kisebb zivatarok.

| Raiff rate [compos 2010-07-21 15:00 (13;00 UTC)

0.01 0.2

mm/h

10. abra. A HAWK:-os mitholdképen és a MIT-es kompozit radarképen is kdnnyen azonosithatok a

fejlodo zivatarcellak.
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Hevesebb gocok csak a Tiszantilon jelentek meg a délutan kozepétdl. A jelenségek a tavérzékelési
produktumok alapjan jol kontrollalhatonak tiintek, kiemelten veszélyes jelenségre utald jelek nem
voltak. A kiilonboz6 csatornakon rendelkezésre allo tavérzékelési produktumok felhasznalasa mellett,
természetesen folyamatos kontrollméréseket is végeztiink a sajat MRL-5 tipusu radiolokatorunkkal is.
Az igy készitett képek az ellendrzés mellett az idobeli jobb kovethetdséget is segitették, ugyanis a
kiilonb6zo tavkozlési csatornakon érkezé produktumok legalabb 10 perc késéssel érkeznek, mig a
sajat mérések kozel real-time informaciot szolgaltatnak. A radarméréseket a 10 cm-es csatorna
meghibasodasa miatt az érzékenyebb és ezért zivatardetektdldsban kevésbé haszndlhaté 3 cm-es
csatornan készitettiilk. Az OMSZ-tdl érkez6 radarképekkel parhuzamosan horizontalis felderitéseket

végeztiink és az érdekesebbnek tiing cellakrol vertikalis metszeteket is készitettiink.
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11. abra. A fejlédo zivatarcellak horizontalis felderités és vertikalis metszet esetén

Az 1d6 mulasaval egyre fejlettebb zivatarcellak alakultak ki, egyesek teteje mar a tropopauzat is
elérte. Az ujabb cellak térbeli megjelenése és elrendezddése alapjan 0gy sejtettilk, hogy a

kialakulashoz sziikséges triggert a mar kifejlett stadiumban 1év6 cellak kifutoszelei okozzak.
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Ezen elézmények utan az egyik PPl képen egy keskeny, gyenge reflektivitasu ivet detektaltunk,
amelyhez hasonlot csak tankonyvekben lattunk korabban, a gyakorlatban még nem talalkoztuk vele.
Ez nem volt mas, mint a kifutoszél frontja, amit a késébbi mérések is alatamasztottak. Az els észlelés
utan, a jelenség minél pontosabb rogzitése érdekében folyamatos (kb. 2 percenkénti) felderitd
mérésekbe kezdtiink. Az egymast kovetd képeken végzett tavolsagmeérések segitségével szinte percre
pontosan eldrejeleztitk a kifutdszEl repiildtérre vald megérkezésének idépontjat, és jol meg tudtuk

becsiilni a varhato széliranyt és szélsebességet is.
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12. abra. Az id6ben halad6 halvanykék koriv, mint a kifutdszél frontja az MRL-5 lokator képein

A képek elemzése utan nyilvanvald volt, hogy a varhatd szélirany keleti lesz, ami kdzel merdleges
szelet jelent a palyairanyra, azaz az oldalszélkomponens maximalis értékei kozel egybeesnek a
kifutoszél maximalis értékeivel. Normal esetben mar akar 5-6 m/s-os oldalszélkomponens is
befolyasolja, korlatozza egyes géptipusok iizemeltetését, igy az idokiilonbségek és a lokatoros
tavolsagmérés alapjan becsiilt kb. 15 m/s-os értékek repiilésbiztonsagi szempontbol jelentdsnek tlintek.
Err6l azonnal tdjékoztattuk a repiilésiranyitokat, akik az adott napon egyediiliként itizemelé PIR

taboros repiiléseket a kifutdoszél mérséklodéséig korlatoztak.
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13. abra. A kifutoszél frontja a repiilétéren valo athaladas utan is jol nyomon kdvethetd

Mivel 6 rendszeriink egy korabbi villamcsapas kovetkezményeként éppen lizemen kiviil volt, ezért

az észlelésekhez és a repiilések meteoroldgiai tamogatasahoz sziikséges adatokat ebben az idészakban

a HAMMA segitségével biztositottuk. Természetesen a kifutoszél megérkezésekor a kiilonbozd

meteorologiai paraméterek értékei ugrasszeriien megvaltoztak, ami a kdvetkezé diagramokon is jol

latszik.
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14. abra. A HAMMA hémérsékleti és szélsebesség adatsora
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A hidegebb, nedvesebb levegdt hozo kifutoszél a szélerésddéssel és a homérsekletcsdkkenéssel
parhuzamosan, a harmatpont és a nyomas ugrasszerli emelkedését is magaval hozta. Ahogy a
szélerGsség diagramrol leolvashatd, a maximalis széllokések értékei alig haladtdk meg a 10 m/s-ot. A
becsiilt értéktdl vald szamottevo eltérés arra vezethetd vissza, hogy a lokatoros mérési eredményeink a
radarnyalab terjedési karakterisztikdjabol adodoan nem kozvetleniil a felszin kozelébol szarmaztak.
Ezzel ellentétben a HAMMA-bol nyert szeleket 5 méteres magassagban mértiik, igy azoknal a

surlodas hatasa fokozottan érvényesiilt.

Esettanulmany Il.

A masodik esettanulmany egy nem szokvanyos, de talan nem is kiilonleges ciklonalis idéjarasi
szituacié izgalmasabb részét koveti végig. A hangstly ebben az esetben is azon van, hogy a
katonameteorologusi eszkdztar jobb megvilagitasba keriiljon egy-egy érdekesebb jelenség kapcsan.
2009. oktober 12-én egy tobbkozéppontt alacsonynyomast rendszer gyakorolt hatast Europa szinte
egész teriiletének és ezen belill természetesen hazanknak iddéjarasara is. A polarfront tobbszordsen
hullamozva nytlt K6zép-Europa f6lé, lehetdséget teremtve ezzel arra, hogy egymassal parhuzamosan

tobb helyen is ciklogenetikus folyamatok induljanak meg térségiinkben is.

20091012 00 0T

mu'{ e T .

e T ‘ o T it Man,120C12009 G0Z Valid: Mon,120CT2008 00Z
IDGUARAS HELZET 13 & / ( A 500 hPa Ceopot (gpdm), T (C} und Bodendr. (hPu)

7 it : Tue,130CT2009 00Z Valid: Tus,130CT2009 00Z
500 hPa Geopot. (gpdm) T (c) und Bodendr {h.Pa.)

15. abra. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat frontanalizise és az NCEP reanalizis mezok

Repiiléstudomanyi Kézlemeények 2011. aprilis 15.



A kozel zonalis tengelyli rendszert keletrdl és nyugatrol is nagykiterjedésti anticiklonok hataroltak.
Ennek hatasara a polarfronton helyenként kiilondsen erds homérsékleti gradiens és ezzel
parhuzamosan erds jetek alakultak ki. Ez, a blokkolo anticiklonok nélkiill a rendszer gyors
athelyezddését generalta volna, igy azonban ,,csak” a rendszer tengelyének megforgatasara volt képes:
a zonalis tengely 24 ora alatt kozel 90°-kal elfordult. Ez azzal jart, hogy a nyugati ciklonk6zéppont
athaladt a Karpat-medence felett is és a nyugatrol hatarol6 anticiklon valamint a ciklonrendszer koztes
aramlési mezejében a magasban rendkiviil gyors és erds hidegadvekci6 indult meg.

2009. oktober tizenkettedikét és tizenharmadikat kiemelve vizsgaljuk meg, hogy ez milyen
id6jarasi kovetkezményekkel jart térségiink felett, és hogy a katonameteorolégus milyen eszkodztarral
nézett ezzel szembe.

A vizsgalt napokat megel6zden alapvetden kellemes 6szi id6 jellemezte térségiinket. Még oktober
11-én is 15-20°C kozotti maximumhomérsékleteket regisztraltak orszagszerte, de a kezd6do ciklonalis
befolyas hatdsdra mar orszadgosan jelentettek csapadékot. Ez jellemzden csendes esé formajaban

hullott, de helyenként zaporesd, st északkeleten egy-egy zivatar is el6fordult.
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16. abra. Az oktober 11-én kiadott napi jelentés részlete

A csapadék mindenhol folyékony halmazallapota volt és ez oktdber 12-én egész nap sem valtozott.
A magassagi szondazasok valamint elOrejelzések adatait sajat lokator mérésiink is igazolta. Ez alapjan
az olvadasi réteg magassagat 1700 méterre, a 0°C magassagat pedig 1800-2000 méterre becsiiltiik
napkozben. A 17. abran egy vertikalis metszetkép lathato, ahol a fényesebb, nagyobb reflektivitasu sav

mutatja az olvadasi réteget. A sav folotti zoénaban a szilard halmazallapoti csapadék okozza az
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egységesen gyengébb, mig alatta a folyékony halmazallapoti az egységesen erdsebb reflektivitasu
zonat. Az olvadasi réteg detektalhatosaganak oka az, hogy a hopelyhek olvadasa a kristalyszerkezet
kiilsejérél indul meg a melegebb kozegben, igy azok a radidlokator szamara latszolagosan a

valosagosnal nagyobb cseppméretet eredményeznek.

RT-ATt:

o000 1 T 1000

18. abra. A radarmérésbol szarmazo becslést az eldrejelzett vertikalis profilt igazolta
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A csapadéktevékenység 12-én egész nap folytatodott €s a tovabb zajlo ciklonalis fejlodés valamint
a rendszer egyik kozéppontjanak hazankon valé athaladasa miatt szokatlanul nagy napi
csapadékértékeket eredményezett. A 24 o6ras csapadékmennyiség az orszag keleti felének nagy részén
elérte a 20 mm-t, helyenként pedig az 50 mm-t is megkdzelitette. Térségiink a nap folyaman hatoldali
helyzetbe keriilt, a hidegfronttal a csapadék tobbfelé zaporossa valt, s6t helyenként zivatarok is
elofordultak. Ezt kovetéen megindult a korabban mar emlitett erdteljes hidegadvekcio és északnyugat
felol fokozatosan megsziint a csapadéktevékenység. A napi maximumhdmérsékletek is mérséklodtek a

zart felhdzet, az egész napos csapadék és az érkezd hideg levegd miatt.
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19. abra. Az oktober 12-én kiadott napi jelentés részlete

Oktober 13-an a napi extrémumok ¢és a magassagi homérsékletek tovabbra is jelentGsen
csokkentek: hajnalra helyenként fagy is volt, mig a keleti tartésan csapadékos tdjakon a maximum
még a 10°C-ot sem érte el. A hidegadvekcio erdsségére jellemzd volt, hogy a 0°C magassaga

kevesebb, mint 18 ora alatt t6bb, mint 1000 métert csokkent.
A nagy magassagi szogon késziilt PPI képen — az el6z6 MRL-5-6s képhez hasonléan — nagyobb

reflektivitassal, koncentrikus korként jelentkezik az olvadasi réteg. Ennek a radartol mért tavolsdgabol

kiszamitottuk a magassagat (kb. 500-600 m), ami alapjan a 0°C magassagat 700-800 méterre

becstiltik.
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20. abra. A lokatorral regisztralt horizontalis kép az olvadasi rétegrol, valamint a vertikalis profil

valtozasai

A csapadékzona napkdzben fokozatosan haladt keleti iranyban, majd elhagyta térségilinket igy a
tobb, mint 24 6raja hulld csapadék a késdé délutani orakban Szolnokon is megsziint. Orszagunk keleti

hatara mentén helyenként még igy is 30-40 mm csapadékot okozott, ahogyan ez a napi jelentés

részletén is lathato.
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21. abra. Az oktdber 13-an kiadott napi jelentés

A maximalis sz¢éllokést abrazolo térképen feltiinhet, hogy az id6jarasi helyzethez és az orszag tobbi

terliletéhez képest Szolnokon lényegesen alacsonyabb maximalis értéket regisztraltak. Ahogy az
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orankénti METAR téviratokra tekintiink, lathato, hogy a szélirany egyre inkabb északira fordulasaval

parhuzamosan a sz¢l jelentésen gyengiilt, majd a nyugati iranyba valé visszafordulassal egyiitt Gjra

er6sodott.

METAR LHSN 131045Z 32008G13MPS 9999 -RA FEW043 OVC050 08/04 Q1003 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 1311457 32008MPS 9999 -RA OVC033 08/04 Q1004 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 1312457 33006G12MPS 9999 RA OVC030 07/04 Q1005 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 131345Z 01004G10MPS 9999 -RA OVCO030 06/04 Q1006 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 1314457 36006G11MPS 8000 -RA OVC027 06/04 Q1006 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 131545Z 01004MPS 9999 -RA OVC028 06/04 Q1007 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 131645Z 33003MPS 9999 -RA BKN040 06/04 Q1007 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 131745Z 33002MPS 9999 -SHRA BKNO050 07/05 Q1007 NOSIG RMK BLU=
METAR LHSN 131845Z 31005MPS CAVOK 06/03 Q1007 NOSIG RMK BLU=

METAR LHSN 1319457 31006 MPS CAVOK 06/02 Q1008 NOSIG RMK BLU=

METAR LHSN 1320457 31007MPS CAVOK 06/02 Q1008 NOSIG RMK BLU=

METAR LHSN 1321457 31005G10MPS CAVOK 06/02 Q1008 NOSIG RMK BLU=

sokéves tapasztalatok azt mutatjak, hogy az alsé néhany kilométeres rétegben teljesen észak feldl
torténd hidegbetorések esetén orografikus hatasra szélarnyék keletkezik. Szolnok térségétdl nyugatra
északnyugati, mig attol keletre északkeleti csatorna enged szabad utat az aramlasnak. Emiatt kis

tavolsagokon beliil is jelentds szélerosség kiilonbségek keletkeznek.
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22. dbra. A Synopviewer program segitségével megjelenitett széladatok
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OSSZEFOGLALAS

Cikkiink célja a katonameteorologusok eszkoztaranak rovid bemutatdsa volt, melyet a talan
kicsit szaraznak tiind leirasokon tul, a mellékelt esettanulmanyokkal is probaltunk
befogadhatobba tenni. Az egyes esettanulmanyokkal megprobaltunk ramutatni arra, hogy
egy-egy idojarasi szituacié a rendelkezésre allo eszk6zok milyen Osszetett hasznalatat igényli

szakembereinktSl. Oszintén reméljiik, hogy ebben sikerrel jartunk.
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