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A MI-24D, V, P SZALLITO- HARCIHELIKOPTEREK
_ INTERAKTIV KEZIKONYVENEK BEMUTATASA
ES KULFOLDI ELADHATOSAGANAK LEHETOSEGEF

A Magyar Légierénél rendszeresitett Mi-24 D, V, P t6bbcéli szallité harci helikopterekrdl, a multimédia segitségé-
vel elkészitett interaktiv kézikonyv elkészitése kezddodott meg. A papiralapu dokumentdacio kivaltasara, digitalis
formaban elkészitett informacios adatbazis keriil kialakitasra. A multimédia segitségével egy ujfajta felhasznaloi
segédlet keriilt kifejlesztésre, mely vizualis megjelenitési képessége folytan kénnyebbé teszi az informaciok elsajati-
tasat, vagy a mar megszerzett tuddas felfrissitését. Az interaktiv kézikoényv tébb szintii mentirendszerrel lett kialakit-
va, igy minden szakag folyamatosan fejlesztheti, illetve bovitheti az informacios adatbazist. A szoftver tartalmazza a
tipus alaprendeltetését és felhaszndalasanak lehetoségeit, mindezeket foto és video anyagokkal kiegészitve.

PRESENTATION OF THE INTERACTIVE HANDBOOK OF THE MI-24D, V, P COMBAT
HELICOPTER, AND POSSIBLE SALE FOR ABROAD

We just have started the developing process of a new interactive handbook for Mi-24 D, V and P multirole
transport and combat helicopters used by the Hungarian Air Force. This handbook is supported by means of
multimedia. For taking out printed documentation we are developing a digital database. A new style user guide
has been worked out with the help of multimedia which makes learning easier or helps to refresh our knowledge
by its visualizer capability. This interactive handbook is built up with a multi-level operator surface which helps
all sections to improve it and enlarge its database. The software contains all basic data of the helicopter such as
its functions and facilities. All these are supported by several photos and videos.

A SZOFTVER ALTAL BIZTOSITOTT LEHETOSEGEK

A Szoftver eladhatésaga

Az eddigi konferencidkon mar szamtalanszor esett sz6 a NEOBOOK szoftverrél. Az eldada-
somban azokra a lehetdségekre szeretnék kitérni, melyeket beépithetiink az Interaktiv anya-
gokba, melyekhez a program rugalmassaga lehetdséget biztosit. Ezen opcioknak kdszonhetd-
en, a megfelelden jol kialakitott keretrendszer szinte barmikor bdvithetové, vagy egyéb igé-
nyek szerint fejleszthetové teszi a multimédias anyagokat.

Az Interaktiv Kézikonyvvel elért eredmények az intézményi és az orszagos Tudomanyos Di-
akkori Konferencidkon megszerzett elsé és masodik helyezések. Azonban a befektetett munka
ritkén kifizet6dd. Szamtalan munka, talalmany és fejlesztés allt mar le a finanszirozas hianya
miatt. Az altalam elkészitett Interaktiv Kézikonyv olyan modositasok alatt all, melyek talan
atsegitik a mar- mar megszokotta valt pénzhianyon.

A szoftver parhuzamosan késziil angol nyelven is, melytdl a Nemzetkozi szinten torténd értéke-
sithetOséget varom. A szoftver fejlesztését és készitését nem kivanom eladni, de kiilfoldi megren-
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delések esetén a munka azonnal finanszirozhatova valik. Arr6l mar nem is beszélve, hogy itthon
éppugy hasznalhatdva valik a program, mint kiilfoldon. Az eladhatosag érdekében a Honvédelmi
tarca segitségére is szamitok, hiszen kés6bb 6k hasonldan jol profitdlhatnak a munkabol.

A kezd6 meniirendszer

A szoftver 2.0-as verzidja egy Ujabb logikai struktura alapjan lett kialakitva. Ez a kialakitas
nemcsak megkonnyiti a kezelést, de figyelembe véve a program méretét, a lassabb szamito-
gépeken valo futtatast is lehetové teszi. Mivel a Mi-24-es tipusokat a mai napig tobb orszag-
ban alkalmazasban allnak, a szoftver sikeressége estén, az érdeklddést nemzetkdzi szinten is
felkeltheti. Ennek segitésére a kézikonyv magyar €és angol nyelven egyarant elkészithetd. A
nyelvek kozotti valasztas lehetdsége mar az eld feliileten elérhetd. A nyelvek kozotti navigé-
ciot Flash animécioval készitett két kis Brit illetve Magyar nemzeti szinli lobogd teszi lehet6-
vé. A munkafeliilet tartalmaz egy bemutatkozds meniipontot is, melyen keresztiil megtudha-
tunk minden fontosabb informéciot a NEOBOO szoftverrdl és a kézikonyv foszerepléjérol,
vagyis a Mi-24 tipusairol. A meniipontban olvashato a kdszont nyilvanitas is a szoftver készi-
toinek illetve a kézikonyv Osszedllitasat segitdé konzulenseknek. Az altalanos bemutatast ko-
vetden a helikopter rendeltetéséhez navigalhatunk.

INTERAKTIA
FOTO GALERIA

KEZIKONY A

1. abra A kezd6 kezelofeliilet

A kezelofeliileten jol lathatéan vannak elhelyezve az akcidgombok, melyek mindegyike kiilon
levalasztott, dGnmagaban is kiilon egységként kezelhetd szoftverek. Méretiiknek koszonhetden
fontos, hogy kiilon- kiilon toltddjenek be, igy jobban kihasznalva a hardver erdforrésait.
Sziikség esetén a hivatkozasok ugy is kialakithatoak, hogy minden egyes fobb témakor kiilon
adathordozordl nyiljon meg.
Ezek az akciogombok:

e (alérnia;

e Vided meni;

e Interaktiv kézikonyv;

e Sugo.
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Ahhoz, hogy tisztan lassuk a szoftver méreteit, adattartalmat és azt, hogy mir6l is szol a kézi-
konyv, ismerkedjiink meg magaval a Mi-24-es tipusokkal.

A vide6é menii

Ebben a meniiben a videok lejatszasa egy valtozatos vided kamerds €s vetitdvasznas grafikai
elemmel lett szinesebbé téve. A kamera kinyitott tévéképernydjén lathatjuk a Mi-24D, V il-
letve P tipusok bélyegképeit.

VIDEO MENU

-~

ME24D

2. abra A vided menii f6panelja
Ezek barmelyikére kattintva a tévéképernyd kinagyitva jelenik meg és automatikusan meg-

kezdd6dik rajta a vided lejatszas. A vetités egyik sajatossaga, hogy a kiilonféle tipusokra jel-
lemz6 vonasokat kozvetleniil olvashatjuk a kisfilm alatt.

3. abra A kivalasztott tipus videdjanak vetitése

A videok alatti szovegmezdkben kijelolt szovegrészeket lathatunk, melyek mindegyike egy-
egy hiperhivatkozas. Azok szamadra, akik a tipust nem ismerik a hiperhivatkozas segitséget
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nyujt a kiilonbségek konnyebb felismerhetdségében. Egy kimerevitett kép jelenik meg €s ezen
voros korok kijeldlik a tipus jellegzetességeit.

4. abra A jellegzetességek kijelolése

A helikopterekrdl bejatszott videé anyag mindegyike hasonl6 tartalommal bir, igy ezeken jol
lathatova valnak a tipus egyes jellegzetességei. A Mi-24D tipus egyik ismertetd eleme a fegy-
verfelfliggesztd szarnyak alatti fliggesztmények. Az Sz-5-0s nem irdnyitott rakétablokk és a
Falanga iranyitott rakéta inditdsinjei igen jellegzetesek és konnyen felismerhetové teszik a D
valtozatot.

A Mi-24V-re jellemz6, hogy a D tipussal ellentétben a szarny alatti nem iranyitott rakétablokk-
jai sokkal nagyobbak, hiszen az Sz-8-as nem iranyitott rakétaknak ad helyet. A szarnyak végén
sem latunk inditd sineket, mivel a tipus a modernebb gyartmanya STURM irdnyitott rakétat
képes hordozni. Mindkét tipus azonban ugyanazt a 12,7 mm-es géppuskat hasznalja.

A harmadik vetitdvasznon a Mi-24P lathato, mely elsd ranézésre szinte teljesen a Mi-24V-re
hasonlit, de jobban megfigyelve lathatjuk, hogy a géprdl hianyzik az orraba épitett négycsovii
géppuska, ehelyett a gép oldalara felfliggesztett kétcsovii 30 mm-es gépagyut lathatjuk.
Ezeket a vetitéseket barmikor leéllithatjuk az egér jobb oldali gombjanak lenyomdaséaval. A ha-
rom vetitési méd mellett egy ,,Extra” feliratih gomb is megjelenik. A menii egy vetitévasznas
oldalra 1ép at, melynek szélén két fiilet lathatunk. Ezekre kattintva egy- egy vetitdvaszon kiszik
be elénk, melyben a mar jol ismert 117-es oldalszamti Mi-24D, ismertebb nevén ,,Csérike”,
miirepiilését és az Afganisztanban szolgal6 ,,Air Mentor Team” kisfilmjét lathatjuk. Ezek a vi-
deok hanganyaggal vannak bdvitve és egy komplett miirepiilé programot mutat be. A film lejat-
szasa barmikor leéllithat6 az egér jobb gombjanak lenyomasaval a vetitdvaszon fiilére.
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5. abra A kisfilmek meniije

A meniiben az angyal szintén megtalalhat6 igy a vetitéssel kapcsolatos barmilyen nehézség
esetén segitséget nyujt szamunkra. A meniibdl visszatérhetiink a kezdé panelre.

A VIDEO meniibdl tehat a fétablara 1éphetiink vissza, mely az interaktiv kézikonyv szélesko-
rli szolgaltatasait tarja elénk.

A Galéria menii

A Mi-24 helikopter tipusok sokoldaltisagat rengeteg fotd, animacio6 is bizonyitja. Ezeket, a
képeket nézegetve akar szakmai szemmel, akar laikusan hasznos id6toltést nyujt a menii. Ugy
lett kialakitva, hogy nemcsak latvanyos, de hasznos és kezelhet6 is legyen. A felhasznalt gra-
fikai elemek kifejezetten egy fotéalbum benyomasat keltik.

MI-24 V

MI-24 D MI24 P

FOTOALBUM

6. abra A fotéalbum

Az album kinyitasa utan ujabb interaktiv meniirendszer fogad benniinket. Ennek segitségével
kivalaszthatjuk a fotok megtekintésének modjat. Az automatikus vetités funkcioban a fotok
egy hangalafestéses vide6 fajlban jatszodnak le. A manualis modban a galéria 6sszes fotoele-
mét egyenként megtekinthetjiik.
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Az automatikus modot egy filmvetitd ikon mutatja, és az alatta 1évé meniiben a megtekinthetd
fotovideok mindegyike kis bélyegképben, mozgo file-ként jelenik meg. Ezen videdk elindita-
sdhoz csak a megfeleld bélyegképre kell ranyomni. A vetitések bezardsa minden esetben az
albumon jelolt bezaras gombbal torténik.

A manualis modot egymas ald kiteritett fényképekbdl allé ikon mutatja. Alatta ugyancsak
bélyegképek talalhatok, de ezek mindegyike egy-egy fotocsoportot takar. Ezek elinditasa ese-
tén minden fotot kézzel kell elére vagy hatra Iéptetni. A menii bezarasa utan a szoftver auto-
matikusan a kezddpanelra 1ép vissza.

Az Interaktiv kézikonyv

Az interaktiv kézikonyv megjelenésében, egy valodi konyv hasznalatanak benyomasat kelti.
Teljes felépitése ennek megfeleld. Kihasznalva a programok altal nyUjtott rugalmassagot,
rengeteg interaktiv kiegészitd, illetve egy komoly sug6 rendszer is segiti a munkéankat. A mo-
dern grafikanak koszonhet6en olyan flash animaciokkal tehetjiik szinesebbé kézikdnyviinket,
mely az ismeretanyag elsajatitasat valtozatossa teszi szamunkra.

A konyv grafikai megjelenitése alapvetden egy kodexhez hasonlit, de mar kezdd oldala is
flash animéacioval van ellatva. A kodexre kattintva annak feddlapja kinyilik és maris lapozha-
tunk az informécios adatbazisban. A program hasznalatat nagymértékben megkonnyiti egy
olyan segitség mely szinte minden oldalr6l az adott meniinek megfelel6 informaciokat tartal-
mazza a szamunkra. Ezt a segitséget egy kis ,,angyal” ikon tartalmazza. Rakattintdsa esetén
egy konyv nyilik meg, mely tartalmazza az adott oldal vagy menii, kezelési utmutatojat. A
benne 1évé hangszoroikon azt biztositja, hogy mindezeket a segitségeket hangos alamondas
utjan is megszerezhessiik.

7. dbra Az interaktiv kézikonyv

Lépjiink be az interaktiv kézikdnyvbe, és tekintsiik at milyen lehetdségeket biztosit.

Az els6 oldal tobb valasztasi lehetdséget kinal fel szamunkra, amelyen a ,, Tipus rendeltetése”
feliratu hivatkozést lathatjuk. A masodik oldalon pedig két tovabbi valasztis lehetséges. Az
egyik menii a ,,VIDEO” menii, mely a Mi-24-es tobbcélt helikopter D, V, és P modifikaciéi-
rol késziilt rovid videdk megtekintését teszik lehetdvé. A masik valasztasi lehetdség a
L,FOMENU”. Innen kdzvetleniil az informéaciés meniit hivhatjuk be. Mivel a kézikonyv ki-
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hasznalhatosaga szinte hatartalan, a meniirendszer eleve ugy lett kialakitva, hogy a késébbi-
ekben is barmilyen szakag bdvithesse sajat ismeretanyagdval. A konyv oldalai el vannak latva
»Lapozas eldre és Lapozas hatra” hivatkozasokkal. Ezek segitségével oldalrol oldalra is ha-
ladhatunk, eldre illetve vissza. A meniik kereszthivatkozasokat tartalmaznak, igy azok kozvet-

leniil a kivant oldalra visznek benniinket.
A ,,Tipus rendeltetése” meniipontban egy rovid 6sszegzést olvashatunk a helikopter torténeté-
rol. A rendeltetés ezért tartalmaz olyan mondatokat, mellyel mar korabban talalkozhattunk.

8. abra Az interaktiv kézikonyv féoldala

Meniirendszer

A kézikonyv meniirendszerének logikai felépitése a kovetkez6. Minden szakag az {izemben-
tartok oldalarol illetve a teljes hajozo allomany, az tizemeltetok részérdl hasznalhatja a kézi-
konyvet. A meniirendszerben valo bongészést az interaktiv jelleg teszi konnyebbé.

A kovetkez6 meniipontokat talalhatjuk a szoftverben

9. abra A foment els6 oldala
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10. abra A FOmeni masodik oldala

Az interaktiv kézikdnyv fastrukturaja:
e Fopanel
o Galéria
* Vided galéria
= Kézi fotoalbum
o Interaktiv kézikdnyv
» Tartalomjegyzék
e 3D meni
e Fiilkeismeret
e Sarkanyszerkezet
o Légi lizemeltetés
e Fedélzeti rendszerek:
o Fegyverrendszer
o EMO rendszerek
o Radio rendszerek
e Elmélet
o Sarkanykodex
o Aerodinamika
o Hajtomiielmélet
o Vide6 menii
o Sugd
o Bemutatkozas, a helikopter rendeltetése

Menii a meniiben

A szoftver 1.0, 1.1, 1.2, 1.3 verzidjahoz képest, a 2.0 nemcsak egy 3D-s virtualis teret jelenit
meg, hanem kiilon meniirendszerként is miikodtethetd. Folyamatosan navigalhatunk az
almeniik kozott, de szimplan térbeli attekintésként is alkalmazhat6 a helikopterrdl.
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3D Menii

Ez a meniipont az interaktiv menii talan leglatvanyosabb része. Kialakitasa igen szépen kidol-
gozott, grafikai elemek sokasagat tartalmazza. Az Adobe flash segitségével a 3D menii sajat
belsd hivatkozasrendszerrel mitkddik. A kifele hivatkozasok lathatatlan gombokkal vannak
megoldva. A meniibe belépve a helikoptert egy interaktiv 3 dimenzids tiikkros szobaban lathat-
juk meg. Kiilon grafikai elem, hogy a helikopternek a tiikorképe is meg van jelenitve. A kép-
erny6 jobb also sarkdban egy Mi-24-es helikopter sziluett 1athato, koriildtte az iranyvezérld
gombokkal. Ez a kialakitas abbol a megfontolasbol késziilt el, hogy a 3 dimenzioban forgatott
gép iranyait mindenki kdnnyebben kezelhesse. Kiilon latvanyelem, hogy a sziluett koriil elhe-
lyezkedd iranybillentyiik egy taviranyitorol szarmaznak. Az oldalon nyilak mutatjdk mindenki
szdmara, hogy a gép terei és fiilkéi nyithatoak.

11. 4bra A 3Dment

A 3D menii egyszerre épiil a Sarkany szerkezetre és a fiilkeismeretre egyarant. Azaltal, hogy
bejuthatunk a terekbe, lehetdség nyilik arra, hogy akar a fiilkékbe iilve barangoljunk, akar
sarkany szerkezetet boncolgathassuk, vagy a hajtomiitdl a fegyverrendszerig minden szakag
meniije megnyilhasson a szamunkra. Ez természetesen azt jelenti, hogy a 3D menii mostani
formaja sem végleges, hiszen Gjabb és Gjabb részek kidolgozasaval boviil a kézikonyv.

Néhany kép a 3D-s menurél
Operaétorfiilke

A vezérld panel kozepén egy 3D felirat gombot lathatunk, melyre rékattintva a kézikonyv a
helikoptert automatikusan korbeforgatja. Az operator fiilke kabintetejére kattintva D menii az
kinyilik, és ha ujabb kattintdssal a fiilkére kattintunk attériink a belsé nézetre.
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13. abra Az operatorfiilke

Ebben a nézetben szintén kiilonféle gombokat talalhatunk, melyek segitségével visszatérhetiink
a 3D nézetre, vagy automatikusan korbenézhetlink az operator fiilkében. Ezt a nézetet szintén a
3D felirati gomb biztositja. A gép barmely panelére kattintva a flilke kdzeli panelnézete kertil
elénk, mely jobb fels6 sarkaban jobb és bal iranyu iranybillentytiiket taldlunk. Ezek lenyomasa-
val képkockanként 1éptethetjiik a fiilkenézetet, jobbra és balra egyarant. Az egeret a kapcsolokra
vagy a miiszerekre irdnyitva szakmai jellegli informécidkat jelenithetiink meg.

Deszant tér

Térjiink vissza a virtualis szobaba, melyben a helikoptert tovabb forditjuk. Az oldalnézetek-
ben j6 ralatdsunk van a deszant tér ajtokra, igy azok ebben a nézetben valnak nyithatéva. A
kinyitas utan bele kell kattintanunk a deszant térbe és a nézet maris a belsd nézetre valt.

A belsd nézetben szintén megtalalhatjuk a 3D felirati gombot, és annak lenyomasaval a de-
szant teret is automatikusan bebarangolhatjuk. A nézet a nyitott ajtobodl indul, majd a kuszo6fo-
lyosoban ér véget. A tekintet balra lefelé iranyul, igy biztositva a ralatast a kormanyvezérld
rudazatokra.
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14. abra Az operatorfiilke
Helikoptervezet6 flilke
Ismételten térjlink vissza a virtualis szobaba és forgassuk be a helikoptert a szamunkra fontos
nézetbe. Nyil mutatja mindenki szdmara, hogy a pilotafiilke ajtaja melyik nézetbdl nyithato.
Ha rékattintunk a helikoptervezet6 fiilke ajtajara, az kinyilik és betekintést valamint szabad
belépést tesz lehetové a fiilkébe.

15. abra A helikoptervezetd fiilke kinyitasa

Beiilve egy térbeli képet latunk az adott munkahelyrél. Természetesen a 3D felirati gombot
itt is megtalalhatjuk, melyre kattintva a szoftver megmutatja nekiink a helikoptervezeto fiilkét.
Ha barmelyik panelre rékattintunk akkor a kivalasztott panel 3D-s képét lathatjuk. A jobb
felsd sarokban szintén megtaldlhatjuk a jobb és bal irdnyu iranybillentyiiket. A billentytik le-
nyomasaval képkockanként Iéphetiink jobbra és balra. Mivel a helikoptervezetd fiilke igen
Osszetett, ergondmiailag bonyolultan elrendezett panelekkel van ellatva, plusz nézetek beim-
portalasara is sziikség volt. gy példaul jobb oldalra tekintve az energiapult egy részét lathat-
juk, azonban ha rékattintunk az energiapultra, az teljes nézetében jelenik meg eléttiink.
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Az interaktiv kézikonyv egyik nagy jelentdsége, hogy nemcsak a karok, kapcsolok, miiszerek,
kontroll-lampak nevét mutatja, hanem azok bévebb leirasat is. A jobb grafikai megjelenités
érdekében a helikopterben hasznalt boritasok és panelek szinével egy kis panel késziilt, me-
lyen olvashatod a miiszerek, kapcsolok, lampak megnevezése. A panel jobb also sarkan a to-
vabbi informacio felirat lathatd. Ez a hivatkozas lehetdséget nyujt arra, hogy a bovebb infor-
maciot is megjelenithessiik.

Els6 latasra egy érdekes anomalia jelenhet meg a hozzaérték szdmara, hiszen a f6 panelen egy
olyan muszert lathatunk, amely valdjaban a nalunk rendszeresitett 24-es tipusokban még nem
talalhaté meg. A DISz-15 térképindikator helyett egy kijelzot 1athatunk, melynek oka, hogy a
3D-s nézetet egy szimulator program segitségével lehetett kialakitani. Ez a program a Microsoft
Flight Simulator X. Ehhez készitettiik el a Mi-24P helikopter tipust. A szoftver nem volt képes
imitalni a DISz-15 miikodését, igy modernizalt orosz gépekbdl vettiik ki a display-t és illesztet-
tiik be a DISz-15 helyére. Ennek kdszonhetd, hogy ezt a kis monitort lathatjuk a 3D-s fiilkében.
A bdvebb informacidkat késdbbiekben ebben a kijelzdben tekinthetjiik meg.

16. abra A helikoptervezet6 fiilke
Miiszerismeret

Kezdjiik a barangolast az energiapultnal. A bal felsé kapcsoléra kattintva megjelenik sza-
munkra egy kis panel, és ezen panelen a ,,jobb €s bal akkumulator kapcsolok™ felirat. A tobb
informaciora kattintva a mar emlitett display jelenik meg, benne a kapcsolok és az akkumula-
torok funkcidjanak teljes leirdsaval. A kijelzében kinagyitott képet lathatunk a kapcsolokrol,
mely alapjan lathatjuk, hogy néznek ezek ki a valdsagban.

Ugyanezen a panelen megtalalhatjuk a fedélzeti rendszerek ellatasdhoz sziikséges dsszes fObb
kapcsolot. Az eddig készitett flilkeismereti munkakkal szemben ez a valtozat annyiban tud
tobbet, hogy az adott kapcsolok géprendszereire torténd kihatdsat is teljesen leirja. Ez alapjan
mind a miiszaki, mind a hajozé allomany szamara konnyebb eligazodas valik lehetévé a heli-
kopter flilkéiben. Az informacid6 mindenki szdmara megkophat, ezért nem art ha révid tajé-
koztatast kapunk arrol, hogy az altalunk elinditott folyamat milyen kihatassal lesz a repiilésre.
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Fontosnak tartom megemliteni, hogy a légkondiciondlé rendszer esetében nemcsak arra tér-
tem ki, hogy hogyan kapcsolhato be, hanem arra is, hogy mi torténik miikodése soran. A jég-
telenitd rendszert tekintve olyan informaciok kozlését tettem lathatova, melyet a miiszaki al-
lomany kivételével nem sokan tudnak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy masok szamara ke-
vésbé fontos lenne. Tudnunk kell, hogy a jégtelenité rendszer addja Ittrium 90 €s Stroncium
90 izotdpokbdl van dsszehengerelve. Radioaktiv sugarzasa a feliiletén 10 mRtg/6ra. A radio-
aktiv részecskék sugarzasa segiti a személyzetet abban, hogy idében észrevegye a jegesedési
koriilményeket. A repiilésbiztonsag szempontjabol ez igen fontos informacio.

Ha tovabb haladunk a fiilkében a mellsé illetve a fopanelen, miiszerek sokasagat pillanthatjuk
meg. Minden miszer adata ugy lett rogzitve, hogy ne csak a miiszer nevét, hanem annak ren-
deltetését is lathassuk. Az lizemanyagrendszert tekintve olyan tobbletinformaciok lettek beir-
va a szoftverbe, mely elmagyarazza a gép lizemanyagtartalyainak elhelyezkedését, kapacitasat
¢s az lizemanyag tovabbitasat a hajtomuivekhez. Ugyanide tartozik, de masik panelen talalha-
tok a szivattyuk, ateresztd csapok kapcsoloi, viszont kihatasuk az {izemanyag rendszerre ko-
z0s. Eléfordult problémaként egy régebben megtortént repiilés végrehajtasa kozben, hogy
elfelejtett a személyzet ateresztd csapokat kapcsolni, és egy két oras repiilési feladat végrehaj-
tasat kezdte meg 750 I lizemanyaggal. Ennek kovetkezménye, hogy az ateresztd csapok zart
helyzetben torténd hagyasakor az ECN szivattylk a 4-es és az 5-0s lizemanyagtartalybol nem
képesek a tiizeldanyag felszivattyuzasara, igy a hajtomiivek csak a kifogyaszto tartdlyban 1évo
750 I iizemanyagbol gazdalkodhatnak. Ez alapvetden soknak tlinhet, de nem felejtsiik el, hogy
a gép TV3-117 hajtomiivei percenként 161 lizemanyagot fogyasztanak. Szintén fontos infor-
macid a hajtémi inditasanak folyamata. Nem elég csak nyomnunk a gombot, azt is ismerniink
kell, hogy milyen folyamatok mennek végbe a gép rendszerében.

A dolgozatomba mar nem fér bele, de a teljes interaktiv kézikonyv tartalmazni fogja a karok
mozgatasanak lehetdségét. Ez kibdviil majd egy funkcionalis leirdssal, melybdl megtudhatjuk,
hogy ezek a kormanyszervek milyen modon hatnak ki a korményfeliiletekre. Helikoptereket
tekintve ez kiilonosen fontos, mert vezérlése a repiildgépekével szemben nagysagrendekkel
bonyolultabb.

Parancskizlo muszer

17. abra A helikoptervezetd fiilke miiszerfal, a PKP-42 miiszer informacids paneljével
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PRP-42M kombinalt parancskizli misrer,
I'alalhato benoe egy gironzkopos
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a gep bolintisl illetve bedintésd saiigét,
valamint uz utirdnve elesiszist
Leolvashuto rola a szélolteritesis

18. abra A bovitett informaciot megjelenitd display
Fllkeismeret

A meniipont ugyanoda hivatkozik mint a 3D menii, annyi kiilonbséggel, hogy itt nem 3 di-
menzids paneleket lathatunk, hanem a gép fiilkéjében készitett fotokat. Mivel a karok, kap-
csolok, muszerek, kontroll-lampéak ugyanott helyezkednek el és ugyanazok mint a 3D-s fiil-
kében, igy csak megjelenitésbeli kiillonbséget tapasztalunk. Az el6z6 meniihoz képest a pane-
leket egy vezérld feliiletrdl tudjuk kivalasztani, ahol a miiszerfal egyes elemei kiteritve van-
nak feltlintetve. Rakattintva az adott panel el6tlinik és bongészhetiink rajta a miiszerek, kap-
csolok kozott. A jobb és bal iranybillentylik a jobb felsé sarokban ugyanigy megtalalhatok és
a panelek eredeti elhelyezkedésével hasonloan behozhatdéak. A két menii hasonld felépitése
miatt kereszthivatkozéasok vannak elhelyezve a f6 oldalakon. A 3D fiilkében egy fényképezo-
gép ikon hozza be a fotdtexturakat, a fiilkeismeret meniiben pedig a 3D feliratli nyomdégomb
biztosit atjarast a 3D-s fiilkébe. Adattartalomban ez a meniipont sem tartalmaz kevesebb in-
formacidt mint az el6z6 meniipont.
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19. abra A bovitett informaciot megjelenitd display
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20. abra A bovitett informaciot megjelenitd display

A fototexturakkal ellatott meniiben a bal felsd sarokban harom betii jelenik meg: D, V, P. A
harom gomb koziil mindig csak kettd aktiv, igy azok piros sziniiek és az a modifikacid
amelynek paneljét éppen latjuk annak betiije sziirke. Ebbdl kdnnyen megkiilonboztethetjiik a
harom tipus valtozatot. Alapvetéen a D és a V tipusok kdzott nagyobb a kiilonbség a helikop-
tervezetd fiilkét tekintve, a V és a P kozotti kiilonbség elenyészd. Az operator fiilkével mar
mas a helyzet, ott ugyanis az eltérd fegyverrendszer miatt mindharom tipus kiilonb6z6. A 3D
meniiben lathatd operator fiilke a Mi-24P valtozaté. Mivel a 3D-s megjelenitéshez segitséget
nyujté szimulator csak a P verziot tartalmazza, a mésik kettd kiilonbségeit egyenldre csak
fényképeken tekinthetjiik meg. Mindkét menti operator fiilkéjében aktivva lett téve a rakéta
ravezet6 optika, ennek hasznalhatdsagat egy nyil mutatja.

Sarkanyszerkezet

A fiilkeismeret meniih6z hasonldan a sarkanyszerkezet is egy egyediil 4116 menii. Feldolgoza-
sa igen nagy anyagterjedelmet foglal magaban, ugyanis a Mi-24 D, V és a P modifikaciok
teljes technologiai utasitasat tartalmazza. Az interaktivitads jobb kihasznaldsa érdekében az
eredetileg kiadott miiszaki és kiszolgalasi szakutasitasok részekre lettek bontva, és ezen ré-
szek kiilon grafikai elemekkel lettek kiegészitve.

A sarkanyszerkezet meniipont ald tobb modon is eljuthatunk. Az egyik a mar jol ismert 3D me-
nii, a masik a kdnyv kiilon pontjaként megjelenitett sarkanyszerkezet meniipont. Abban az eset-
ben ha a sarkanyszerkezet anyagrészt bezarjuk, a kézikonyv a fdmentiig tér vissza.

A helikopter szerkezetét bemutatdé menii egy homogén kék atmenetii virtualis térrel nyilik meg,
melyben harom tipust latunk fotomindségben a tiikorképeikkel maguk alatt. A hdrom szimbo-
lum koziil kettd mindig elhalvanyitott és kisebb a tobbinél, mig egy halvanyitas nélkiil nagymé-
retben a kép jobb oldalan jelenik meg. A jobb also sarokban két darab kétiranyl nyil és egy
vissza nyil lathato. A jobbra-balra Iéptetéskor a virtualis térben a hdrom tipus korkdrdsen cseré-
16dik, igy jelezve kivalaszthatosagukat. Koztiik 1évo valtast minden esetben hangeftekt is jelzi.
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21. abra A sarkany szerkezet menii fétablaja

Belépés esetén a kivalasztott helikoptert teljes méretben lathatjuk. A vizualis megjelenités
Osszhangja érdekében ugyanaz a kép tarul elénk, ami a virtualis térben is lathato volt. Ezen az
oldalon azonban egy uj kezeld panel is megjelenik. Ezen a panelen lathaté egy hang ki- és
bekapcsold gomb, egy technoldgiai kézikonyv ikon, az angyalka mint a segitségnyujtas szim-
boéluma, egy radidaktiv jel, mely szdmunkra a rontgen rajzokat szimbolizalja, egy villaskulcs
ikon, ami a robbantott abrakhoz vezet és a vissza nyom6 gomb. A belépést kovetéen azonnal
megszolal a hattérzene, mely a hang gombjaival barmikor ki- illetve bekapcsolhato.

22. dbra A Mi-24 D tipusvaltozat a virtualis térben, megjelenitve a sirkany szerkezeti egységeivel

Ha a kurzort a gép sarkanyara vissziik, minden fobb szerkezeti egység folott lathatjuk a szer-
kezeti egység megnevezését. Ez mindhdrom tipusnél azonos felosztast jelent. Igy lathatjuk az
orr-részt, a torzs-kozéprészt, a forgdszarnyat, a félszarnyat, a faroktartot és a végtartot. A fel-
¢s leszallo berendezések itt még nincsenek kiilonszedve, az az aktualis sarkanyszerkezeti elem
alatt talalhat6. Ebben az esetben a gép barmely szerkezeti egységére rakattintunk, az egységre
jellemz6 technologiai leirast (gorditd szovegben) illetve a hozzatartozd fotokat lathatjuk. A
fotok mindegyike kinagyithato, igy az aktualis elemek, berendezések jobban felfedezhetok.
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23. abra Az orr- rész megjelenitése fotokkal és szerkezeti leirasa

A nagyitott kép a kis képre kattintva nyilik meg. Bezéarasa esetén a kép barmely részére kat-
tintva Ujra az el6z6 oldal jelenik meg.

24. abra Az orr- rész kinagyitott képe

Akar innen, akar a fomeniibol nyomunk ra a radioaktiv ikonra az adott szerkezeti egység ront-
gen rajzat latjuk. A tipus fOpaneljérdl az egész sarkany jelenik meg szerkezeti rajz formajaban.

25. abra A sarkany rontgen rajza
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Ebben az esetben ha ide navigaltuk magunkat, tovabb mar csak a villaskulcs ikon lenyomasa-
val juthatunk, ekkor viszont a helikoptert elemeire bontva lathatjuk. Barmelyik egységre ra-
mutatunk a kurzorral egy kis buborékban az adott egység neve megjelenik. Kettot rakattintva,
a szerkezeti egység nagyitott rontgen rajzat hozza be a program. Az altalanos tudnivalok fel-
irat alatt a technologiabdl kivett, az egységre jellemzd leirast talaljuk.

26. dbra Az orr- rész rontgenrajza

Kiilon felrakhatoak a rajzra a torzskeretek és ezek barmikor le is vehetok. Az egység elemeire
kiilon nyilak mutatnak ra, melyek végein egy-egy nyomogomb talalhat6. Ezeket megnyomva
a technologiabdl kivett erre az elemre jellemzd leirast, informacié talalhatjuk.

Sok esetben, mint példaul az orr-résznél a villaskulccsal tovabb, bonthatjuk a sarkany elemét.
fgy juthatunk el példaul a padlolemezek szerkezeti rajzaihoz. Ezen egység részei is nyilakkal
vannak megjelolve.

27. abra Az orr- rész padlopanelje a kiilon részek hivatkozasaival

Sziikséges megemliteni, hogy a kép jobb illetve bal felsd sarkaiba tovabbi navigadlo ikonokat
kellett elhelyezni, melyek jobban elésegitik, hogy a sok rontgen rajz kozott sikeresen navigal-

59



RIK

hassunk. Behivhatjuk vissza a torzs, orr-részt ahol kiilon nyilak mutatnak ra példaul a heli-
koptervezetd ajtajara. Igy olyan mélységekig juthatunk el, hogy akar a legutolsé munkahenger
szerkezeti rajzat is lathatjuk.

A sarkanyszerkezeten beliil ezek roviden a navigalds lehetdségei. Azonban ahogy az mar a
vezérld panelen is latszik, a technologia ikonja mindvégig eléttiink van. Ha erre az ikonra
kattintunk a szakutasitas egy konyv formdjaban, becsuszik, majd kinyilik.
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