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REPULOTEREK VEDELME IMPROVIZALT
ROBBANOESZKOZOK (IED) ELLEN?

A terrorista robbantdsok elleni védekezés témakorének aktualitiasa napjainkban megkérddjelezhetetlen, hiszen a
robbantasos (terror) cselekmények szinte mindennapossa valtak, ha hazankban nem is, azonban a médiaban
rendszeresen szerepelnek ilyen események. Az elleniik valo hatékony védekezés, az arra torténd felkésziilés, vagy
még inkabb a lehetséges megeldzés pedig mindannyiunk érdeke.

A kritikus infrastruktura elemei — kozte a polgari és a katonai repiildterek és létesitményeik — kiilondsen veszé-
lyeztetettnek szamitanak, igy a szerzd ezt a teriiletet vizsgalva bemutatja a kiilonbozd, ezen létesitmények elleni
tamadasra alkalmazhato improvizalt robbandeszkozok elhelyezési és alkalmazasi lehetdségeit, jellemzaoit, az
ilyen eszkozok felderitését segité technikai és taktikai megoldasokat.

PROTECTION OF AIRFIELDS AGAINST IED

This article deals with the matter of the protection from terrorist blasting, which has a high importance, since
these kinds of activities occur almost on daily basis. However, they used not to happen in our country, but lots of
these incidents appear in different media. Protection from these events, preparation and even more the possible
prevention is everyone’s interest.

The elements of the critical infrastructure — i.e. civilian and military airfields - are among the specially endan-
gered targets, so the author of this article tries to display the placement of different improvised explosive devices
(IED) those may be used against these facilities and the technical, tactical solutions against them.

BEVEZETES

Az improvizalt robbanoeszkdzok (IED)® olyan ,hazilagosan™, tehat nem iizemi koriilmények
kozott eldallitott bombak, amelyek a pusztitd hatasukat egészségre artalmas vegyi, biologiai
anyagokkal, pirotechnikai eszkozokkel, vagy gytjtohatasu anyagokkal érik el.

Katonai szempontbdl alkalmazasuk célja személyek, jarmiivek vagy létesitmények alkalmat-
lann4 tétele a harci tevékenységre, a figyelemfelkeltés és a 1¢élektani hatés kivaltasa.

Az improvizalt robbandeszkdzok eldallitdsdhoz hasznalhatnak katonai vagy polgéri célbol
gyartott robbandanyagokat, esetenként hazilag elkészitett robbandanyagot, elegyet.

Az [ED lehet mobil telepitésii, mint példaul egy mozgd jarmiibe rejtett bomba, illetve helyhez
kotott, mint példaul egy Gt mentén elrejtett tiizérségi 16vedék. El6bbi esetben a robbanoesz-
kozt juttatjak el a célponthoz, vagy a célpont kdzelébe, mig az utobbi esetben azt megfigyelt
szerkezetként inditva, a célpont ideélis kozelsége esetén torténik a detonacio.

Az IED inditasahoz, a detonacio kivaltasahoz kiilonféle eszk6zok alkalmazhatok. A leggyako-

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, kovacs.zoltan@uni-nke.hu
? Lektoralta: Prof. dr. Szabo Sandor egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, szabo.sandor@uni-nke.hu
% Az angol Improvised Explosive Device kifejezésbél roviditve: IED
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ribbak a mechanikus szerkezetek, amelyek huzasra, teherelvételre, nyomasra, elmozditasra
reagalnak, tehat a célpont kozvetlen behatasara mikodnek; az iddzité szerkezetek (oramiivek,
elektronikus, kémiai iddzitok), amelyek a meghatarozott id6 elteltével onalldan, a célponttol
fiiggetleniil miikodtetik a robbandeszkozt; valamint az irdnyitott szerkezetek, amelyek vezeté-
kes vagy vezeték nélkiili radidvezérléssel, a merényld altal kiadott jelre reagdlnak (1. abra).

1. abra IED inditasdhoz hasznalt eszkozok®
Az IED-ket, legyen sz6 mobil vagy helyhez kotott szerkezetrdl, az elkovetdk igyekeznek
gondosan rejteni, alcazni, hiszen ez a ,,sikeres” alkalmazas kulcstényezdje lehet.

IED ALKALMAZASA

Az improvizalt robbandeszk6zok célpontjaként altalaban olyan létesitményeket szemelnek ki,
amelyek szimbolikus jelentdségiick, vagy valamilyen szempontbo6l donté fontossaguak, illetve
nagy tomeg, sok ember tartozkodik benne vagy a kozelében. Ilyen 1étesitmények lehetnek:

e kormanyzati, vagy kozépiiletek (allami 1étesitmények, bankok, stb.);

e rendezvények helyszinei (sportcsarnokok, kiallitas helyszinei);

e kozmiivek elemei (elektromos hélozat, viz-, gdz-k6zmiihalozat),

o kozlekedési csomopontok, 1étesitmények (alagut, hid, kikotd, vasuthalozat és repiildterek).

Repiiloterek, repulégépek veszélyeztetettsége

Az improvizalt robbandeszk6zok alkalmazasanak kiemelt célpontjai lehetnek a polgari és
katonai repiil6terek, illetve repiilégépek.

A robbantésos cselekmények f6 célja a félelem- és zavarkeltés, a 1égi kozlekedést érintd ese-
mények pedig mindig nagy nyilvanossagot kapnak, a média kitiintetett figyelmet szentel a

* Forras: Rogtonzott robbanoeszkozok elleni tevékenység (C—IED) alapismeret, MH Miiveleti Kozpont kiadvé-
nya, Budapest, 2010. — 13. o.
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repiilést érintd eseményeknek. Kiilondsen igaz ez a vizvalasztoként szamon tartott 2001. szep-
tember 11-én torténtek ota. Az akkori események uj korszakot nyitottak a terrorizmus torténe-
tében. Az egyik sajatossagként emlithetjiik, hogy az improvizalt robbanoeszkdzok szerepét
mar nem az ,,egyszerli hazilagos készitési” bombak t6ltottek be, hanem a polgari utasokat
szallito repiilégépeket alkalmaztak fegyverként. A fegyver pedig tokéletes volt, minden
szempontbol idedlis az elkovetdk szamadra: jelentds anyagi karok keletkeztek; az emberaldo-
zatok szdma kiemelkedden magas volt; az eseményekrdl a vildg valamennyi médidja tudosi-
tott; az események Kkeltette pszichologiai hatas pedig azota is szinte tapinthato.

A repiil6téri biztonsag kérdése is gyokeres feliilvizsgalatra szorult szeptember 11-ét kovetden.
Két nagy teriileten kellett minél gyorsabban és hatékonyabban felvenni a harcot az improvi-
zalt robbanoeszkozokkel: az egyik a robbandeszk6zok repiil6térre bejuttatdsanak vagy repii-
16gépre torténd felvitelének megakadalyozasa, a masik pedig — ha az elébbi nem jar sikerrel —
a személyi veszteségek és a keletkez6 anyagi karok mérséklése.

Az IED létesitménybe torténd bejuttatasanak akadalyozasat mar a repiil6tér teriiletének meg-
kozelitésekor meg kell kezdeni. Az épiiletekt6l minél tavolabb (természetesen az ésszeriiség
hatarain beliil) célszerli példaul kialakitani a gépjarmiivek szamara fenntartott parkolohelyet,
ezzel csokkentve annak a lehetdségét, hogy mozgod jarmiiben elrejtett IED-t hasznaljanak,
illetve a parkoldban allé jarmiiben elrejtett robbanoeszkozt inditsak a megfeleld pillanatban.
Lehetdleg a foldfelszin alatti parkolok kialakitasat teljesen mellézni kell, ha azonban ez elke-
rillhetetlen, akkor csak fokozott biztonsagi intézkedésekkel lehet (pl. kamerak, jarmiivek at-
vizsgélasa) csokkenteni a kockazatot.

2. 4bra. Repiil6tér lehetséges védelmi zonai®

A repiiltér kozelében és a megkdzelitésre szolgalo terlileten mar a kiilsé védelmi zondban — a
jarmiiforgalom részére €s a parkolas céljabol fenntartott rész — is aktiv felderitést és kockazat-
elemzést kell végezni, melyet a belsd zéndban — ez kizardlag gyalogos mozgést biztosito terii-
let — is folytatni kell. (2. abra)

® Forras: http://www.dtic.mil/ndia/2010GlobalExplosive/Doherty.pdf (2012. 02. 29.)
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Ezt a feladatot kiilonboz6 optikai és elektrotechnikai eszkdzokkel (videokamerak, infravords
érzékeldk, szenzorok, stb.) a legegyszerlibb végrehajtani, melyektdl az informaciok a megfi-
gyelokozpontba jutnak, ahol elemzik és értékelik azokat, probaljak kisziirni a gyanis szemé-
lyeket, jarmiiveket és tevékenységet. Ezt az elektronikus felderitési rendszert ki lehet egészi-
teni jarérozéssel, kozvetlen megfigyeléssel, illetve a repiilotér jelentdségétol fiiggden, a jar-
miivek tényleges fizikai atvizsgalasaval mar a kiilsé védelmi zonaba torténd behajtaskor.

Az atvizsgalashoz megfelelden kialakitott ellendrzo-ateresztd pontot kell miikddtetni, ahol a
személyzet a meghatarozott eljarasi rend szerint atvizsgalhatja a jarmiivet és a benne tart6z-
kodokat. Az ellen6rz pont megkozelitésének szabalyozédsara alkalmazni kell a megfeleld
védelmi berendezéseket, amelyekkel kontrollalhatd a jarmiivek sebessége, mozgasa. Ilyen
berendezések lehetnek a forgalomlassitdo kozlekedési folyosoban elhelyezett un. fekvérend-
Orok, a kiilonboz6 tipust tiiskés utzarak, kiemelkedd oszlopok és sorompok (lasd: 3—6. abrak),
illetve a katonai repiiléterek esetében a HESCO bétstyélk.6

, . o , s 1 rer 7
3. abra Tuskés utzar szerkezeti kialakitasa

A tiiskés utzarak hordozhato és az utpalya szerkezetébe eldre beépitett valtozatban is alkal-
mazhatoak. El6bbieket kézi erdvel kell az uttesten keresztben a megfeleld szélességben szét-
huzni, utdbbiakat pedig altalaban hidraulikus vagy elektromos vezérléssel lehet mitkddtetni.

A tiiskés utzarak hatranya, hogy a korszerii kialakitasu, defektbiztos gumiabroncsokban nem
minden esetben okoz olyan mértékli karosodast, hogy a — improvizalt robbandeszkozzel fel-
szerelt — jarm{ ne tudjon tovabbhaladni, és a kozeli 1étesitményig eljuttatni terhét. A beépitett
utzarak hatékonysaga sokkal nagyobb, teszteredmények alapjan képesek akar a nagy sebes-
séggel kozeledd tehergépjarmiivek megallitasara is.

® B6vebben lasd: SzABO Sandor, TOTH Rudolf: Gondolatok a HESCO bastyak alkalmazasi lehetéségeirdl 1.
Miiszaki Katonai K6zlony XIX.:(1-4.) pp. 253-278. (2010) és Gondolatok a HESCO bastyak alkalmazasi lehet6-
ségeirdl I1. Miiszaki Katonai K6zlony XX.:(1-4) pp. 97-118. (2011)

" Forras: http://img.alibaba.com/img/pb/835/261/370/370261835_473.jpg (2012. 02. 29.)
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4. 4bra. Hidraulikusan emelt utzar tesztelése®

Az utpalya szerkezetébe beépitett kiemelkedd oszlopok is hatékonyak lehetnek, azonban az
egymastol vald tavolsaguk miatt kizarolag teher- és személygépkocsik ellen alkalmazhatoak,
¢és pl. motorkerékparra szerelt IED esetén nem biztositanak kell6 védelmet. FObb alkalmazési
tertiletiik nem is az ellendrzd pontok teriiletén javasolt, hanem egyfajta szlir6ként, kiegészitd
eszkozként a 1étesitmény megkozelitési iranyaiban.

5. 4bra Hidraulikusan kiemelkedd oszlopok szerkezeti kialakitasa®

Végiil, de nem utolso sorban a kiilonb6zd sorompdk képezik a leggyakrabban alkalmazott
védelmi eszkozoket, melyek korszerii, megerdsitett szerkezetli valtozatai a beépitett Gitzarak-
hoz hasonloan akar a tehergépjarmiiveket is képesek megallitani.

A fentebb bemutatott eszkdzok a jarmlivek mozgasanak kontrollalasara szolgéalnak, azonban
nem szabad elfelejtkezniink a személyek és a poggyaszaik ellendrzésének fontossagarol!

A harmadik védelmi zondban (lasd fentebb a 2. abran), a repiil6tér kdzvetlen bejarati részénél
mar kizarolag gyalogos mozgast szabad biztositani, ahol biztonsdgi Orség, robbandanyag-
keresd kutyak, illetve kiillonb6zd technikai eszk6zok segitségével torténik a személyek és a
csomagok atvizsgalasa, a robbandeszkozok és alkatrészeik kiszlirése.

A technikai eszkozok fajtai igen sokrétliek, mas-mas detektalasi lehetdséget biztositanak. A
Llegegyszeriibbek™ a fémdetektorok, amelyek a csomagokban és a személyek testéhez rogzi-
tett kiilonbozd — esetlegesen az IED részegységét képezd — ferromagneses fémek jelenlétét
jelzik, hatastalanok azonban a robbanoanyagok kimutatasaban.

8 Forras: http://www.securitysolutionsgb.com/images/header/innovationBanner.jpg (2012. 02. 29.)
% Forras: http://www.achdistribution.com/media/product_images/large/3053.jpg (2012. 02. 29.)
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6. 4bra Emelkedé tipust sorompd™

A robbandanyagok és mas, tiltott eszkozok vizudlis észlelésére alkalmazhatok a kiilonbozd
rontgenberendezések, melyekkel a csomagokat és az utasokat is at lehet vizsgélni. E berende-
zések lehetnek stacioner elhelyezéstiek vagy mobilak (7. abra).

SMITNs

. : P 11
7. abra Stacioner csomagellendrzd rontgen

Az utasok ellenSrzésére szolgalnak a milliméteres hullamhosszisagon miikddd szkennerek®?,
amelyek a ruhazaton ,,atlatva”, a fizikai motozast szlikségtelenné téve képesek felfedni a ruha
alatt elrejtett targyakat (8. abra).

0 Forras: http://www.avon-barrier.com/images/gallery/91/tb2_EB950CRRisingArmBarrier-AvonBarrier6.JPG
(2012. 02. 29.)

Y Forras: http://zandz.hu/?HI-SCAN-6040i&pid=42 (2012. 02. 29.)
12 Bgvebben lasd: LUKACS LaszIlo: A polgari repiilés robbantasos fenyegetettsége. Repiiléstudoméanyi Kézlemé-
nyek Kiilonszam 2011: Véget ért a MiG-korszak. pp. 1-9.(ISBN:HU ISSN 1789-770X)
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8. dbra Személyi atvilagitd berendezés képe™

A vizudlis felderités nem minden esetben teszi azonban lehetdvé a robbandanyagok észlelését,
ezért a létesitmények hatékony védelme érdekében célszerli alkalmazni a robbandanyagbol
kiparolgd elemi részecskék kimutatasara alkalmas eszkozoket, berendezéseket.

A gazkromatografias berendezések a leveg6bdl vett ,,szagmintaval” képesek a csomagok
(esetlegesen személyek) atvizsgalasara. Az eszkozok par masodperc id6 alatt megallapitjak,
hogy a vizsgalt csomag érintkezett-e (tartalmaz-e) valamilyen robbanoanyaggal (9. abra).

, ORI Sy " 14
9. abra Kézi gazkromatografias miiszer

A robbandanyagok kiparolgasanak észlelésére alkalmazhatok még a robbandanyag-keresd
kutyak is, azonban a technikai eszkdzokkel ellentétben, melyek tobb tucat anyag szagmintaja-
nak érzékelésére beallithatok, a kutyak csak a nekik megtanitott par szagmintakat jelzik, va-
lamint befolyasolhatja a teljesitményiiket az igénybevételiik intenzitasa, idotartama, stb.

A fentiekben bemutatott eszk6zok az IED ¢€s annak részei felderitését, a repiildtérre vagy a
repiilégépekre torténd juttatasuk megakadalyozasat biztositjak. Az IED elleni védelem masik
teriilete a keletkezd kéarok és a személyi veszteségek minimalizalasat célozza meg, arra az

13 Forras: http://www.mtn18.com/latest news/8 airportscanner.jpg (2012. 02. 29.)
¥ Forras: http://www.zandz.hu/?lang=hun&menu=92&pid=103 (2012. 02. 29.)
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esetre, ha nem sikeriilt kisziirni és megakadalyozni a robbandeszkoz bejuttatasat.

Ennek egyik fontos eleme, hogy az Gjonnan épitett 1étesitmények szerkezetét, falazatat ugy
kell kialakitani, hogy a robbanas hatdsainak minél nagyobb mértékben ellenalljon.
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10. abra Falazat megerdsitése °

E célra alkalmazhatok a falszerkezetben elhelyezett hossz- és keresztiranyt merevitk (10.
abra), amely a beépitést kdvetden a kiilsé szemlélonek lathatatlan marad. Szintén a falszerke-
zet védelmét és megerGsitését szolgalja a specialis védéburkolat, amely a robbanas bekovet-
kezése esetén csokkenti a falat érd tilnyomast és részben elnyeli a keletkez6 16késhullamokat.

. . . . v . 16
11. abra Tartoszerkezet szénszalas megerdsitése

A falszerkezet mellett kiilondsen fontos a tartd (vaz-) szerkezet megerdsitése. Az altalanosan

1> Forras: http://www.cintec.net/site/blastec/reinforcement_of _masonry.htm (2012. 02. 29.)
18 Forras: http://schnellcontractors.com/concrete-repair/carbon-fiber-strengthening/ (2012. 02. 29.)
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hasznalt vasbeton tartooszlopok ellenalld képessége novelhetd példaul a szénszalas milanyag-
ok hasznalataval, amely a merev szerkezetet a fellép6 eréhatasokkal szemben sokkal rugalma-
sabba teszi."’

A korszer(i épiiletek tilnyomo tobbsége kiterjedt tivegfeliilettel rendelkezik, e feliiletek meg-
felel6 védelme is fontos, hiszen a keletkez6 szilankok, repeszek sulyos sériiléseket képesek
okozni. Az tivegfeliiletek megerésitése is tobbféle modszerrel torténhet.

PVB réteg -———-- T
|
Hészgeteld uveg ':'I 'I

Belsd Kilsé
oldal oldal

Py QRS |

Profil nézet

12. abra Tobbrétegil tiveg kialakitasa®®

Az egyik leghatékonyabb a tobbrétegli livegfeliilet alkalmazasa, amelynek PVB-gyanta alap-
anyaga az eredeti tulajdonsagok megtartasa mellett erdssebbé, hajlékonyabba teszi a nyilasza-
rot amellett, hogy a javitja a hdszigetelést és a karos sugarzas kisziirését (12. abra).

Hasznos megoldas lehet az tivegfeliilet folidzasa is, melynek soran a belsd €s a kiilso feliiletre
poliészter alapt foliaréteget rogzitenek, amely az ablakiiveg torésekor dsszefogja azt, és nem
engedi az tivegszilankokat, repeszeket szétszorodni.

Az tivegfeliilet erdsitésére alkalmazhato az liveglapok drotracsozésa, amely szintén megaka-
déalyozza az liveg berobbanasat, szilankok keletkezését.

frasomban csak roviden villantottam fel az improvizalt robbandeszkozok elleni védelem
egyes eszkozeit és modszereit, melyeket a 1égi kozlekedés biztonsaga érdekében a repiildterek
¢s létesitményeik védelme érdekében alkalmaznak napjainkban.

Osszegezve a fentieket, megallapithatjuk, hogy a polgari és a katonai rendeltetésii repiiléterek
veszélyeztetettsége jelentdségiiknél fogva magasnak mondhatd, kivalod célpontot nyujtanak a
robbantasos cselekmények elkovetdinek. Eppen ezért a védelmiik, megerdsitésiik az improvi-
zalt robbandeszkdzokkel szemben kiemelt feladatot jelent valamennyi szakember szdmara.

" B&vebben lasd: BALOGH Zsuzsanna: Repiil6téri épiiletek védelme terrorista robbantéasok ellen.,
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2009_cikkek/Balogh_Zsuzsanna.pdf (2012. 02. 29.)
'8 Forras: http://www.cintec.net/site/blastec/windows.htm (2012. 02. 29.)
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,»A projekt az Europai Uni6 tdmogatdsaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valésul meg.”

,» The project was realised through the assistance of the European Union, with the co-financing
of the European Social Fund.”
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