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“CIVIL - KATONAI PARTNERSEG” - KOZOS KUTATASI PROGRAM A
NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM ES AZ OBUDAI EGYETEM
KOZREMUKODESEVEL?®

A szerzbk osszegzik a Tarsadalmi Megiijulds Operativ Program (TAMOP) 4.2.1.B-11/2/KMR/2011. keretében indulé
“Civil - Katonai Partnerség” alprogram kiemelt kutatdsi teriileteinek kutatdsi céljait, a kutatdsok varhaté eredmé-
nyeit,valamint a tervezett egyiittmiikédoket. Az alprogram kiemelt kutatasi teriiletei: tiizoltds és az adott teriilet arviz-
rizikojanak menedzsmentje; munkahelyi ergonomiai kockdzatok csokkentésének lehetoségei; humanvédelem - béke-
miiveleti és vészhelyzet-kezelési eljarasok fejlesztése; vészhelyzeti viselkedeés technikai megkozelitése; viselkedés
vészhelyzetekben, miikodésbiztonsag szabdlyozdsa; energiabiztonsag; az éghajlatvaltozas hatasa a biztonsagra és a
katonai erd alkalmazdsdra; épitmények védelme, megerdsitése robbantasos cselekmények ellen; kozlekedési kritikus
infrastruktura védelem.

»wCIVIL - MILITARY PARTNERSHIP” - COMMON RESEARCH PROGRAM WITH COLLABORATION OF
THE NATIONAL UNIVERSITY OF PUBLIC SERVICE AND THE OBUDA UNIVERSITY

The authors give the general picture of the Social Renewal Operational Program (SROP) - 4.2.1.B-11/2/KMR-2011-
0001 titled with ,, The critical infrastructure protection”. The project integrate the following research areas: the
management of the flood hazard and fire fighting; the opportunities of the reduction of workplace ergonomic risks;
the development of peace operation and emergency treatment procedures; the technical approach of an emergency
behaviour; behaviour in emergencies; the regulation of function safety; energy safety; the effect of the climate
change onto the security and the application of the military; the protection and fortification of buildings against
bomb actions; traffic critical infrastructure protection.

BEVEZETES

2011. &észén a Tarsadalmi Megtjulas Operativ Program (tovabbiakban TAMOP) 4.2.1.B-
11/2/KMR/2011. keretében, az akkor még 1étezé, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem® és az
Obudai Egyetem altal benytjtott ,, Kritikus infrastruktira védelmi kutatdsok” megnevezésii
projekt timogatést nyert a palyéaztatd szervezettl.>

! Dr. Szabo Gyula, Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar, dsgi@dsgi.hu

% Dr. habil. Krajnc Zoltan, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6
Kar, krajnc.zoltan@uni-nke.hu

® Lektoralta: Dr. Berkovics Gabor, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtiszt-
képz6 Kar, berkovics.gabor@uni-nke.hu

* A projektet, kedvezményezett szervezetként, a ZMNE jogutod Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudoményi és
Honvédtisztképzé Kara viszi tovabb

> A projekt az Eurdpai Uni6 timogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval

valosul meg, az igényelt timogatas 948 819 563 Ft volt.
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A palyazé konzorciumi tagok célkitlizése Vvolt ,a kritikus infrastruktira védelem teriiletén
nemzetkozi szinvonalon (és egyiittmiikodésben) végzett kutato-fejleszto tevékenyseghez sziikséges

kritikus tomegii humdankapacitas konszolidacioja, sziikség szerinti fejlesztése, valamint az e

. ’ . roer o ’ 6
teriileteken végzett innovdcio tamogatasa.”

A palyazok megitélése szerint a projekt korellal az eurdpai folyamatokkal, célokkal, amely
szerint a masként megfogalmazott f6 c€l, olyan nemzetkozileg is elérhetd és szamottevd tudas
eloallitasa, Osszegyljtése, adaptacioja, €s disszemindcidja, beleértve olyan 0j technologidk és
tudasbazis 1étrehozasat, ami hozzajarul az allampolgarok biztonsaganak a szavatolasahoz. Ilyen
fenyegetés lehet, példaul a terrorizmus, a természeti katasztrofak, a blindzés, az emberi alapjogok
— koztiik a maganélethez fiiz6d6 jogok — fenyegetettsége.

3

“Ongyégyts”
randszerak

1. abra A projekt strukturaja (alprogramjai)
(forras: Megvalosithatosagi tanulmany, 34. oldal)
A projektben folytatott kutatasok alapvetden négy f6 teriiletet céloznak meg:
e anagy megbizhat6sagu, hibatlird, un. ,,6ngyogyito ” infrastrukturalis alrendszerek;
e az egyes alrendszerekbodl szarmaz6 adatok integralt kezelése;
e az alrendszerekben torténd elosztott szdmitasok és az alrendszerek kozotti biztonsagos
kommunikacio;
o lletve a , biztonsdgi szint” allami intézményrendszer, tlizemeltetok és tulajdonosok,
allampolgarok egyiittmiikodése révén torténd fenntarthatd ndvelése.

A teljes kutatasi projekt nagysagat, jelentségét is érzékelteti, hogy a megvaldsitasaban 9sszesen
112 oktato-kutatd, 30 szakértd, 28 leendd oktatd-kutatd, valamint 33 kilfoldi szakértd vesz részt
a tervek szerint.

A projekt kozvetlen, manifesztalodd eredményeiként (n. palyazati indikatorokként) a
konzorciumi tagok kutat6ibol osszeallt un. ,kiemelt kutatasi teriiletek”, és ,,alprogramok” 132

6 Megvalosithatdsagi Tanulmany, 30. oldal
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hazai ¢és nemzetkdzi cikk megirdsat, 11 konyv elkészitését, 4 szabadalom benyujtasat, 140
konferencia el6adés tartdsat, tovabbi 43 tanulmany és stratégia kidolgozasat, valamint 70 egyéb
tudomanyos témaju tudomanyos kozlemény megjelentetését tervezik.

Ancharstod

Mkodeshirztonoag

soybavvores

2. ébra A ,, civil — katonai partnerség” alprogram kiemelt kutatasi teriiletei

A projekt irasakor alapelvnek, kiindulé pontnak tekintették, hogy a kritikus infrastruktura
védelme nem egy , elszigetelt feladatkor”, nem egy fliggetlen feladatrendszer. A kritikus
infrastruktura egy olyan Osszetett, komplex rendszerként értelemezheté, ami a modern
tarsadalom minden meghataroz¢é al- és részrendszerének (gazdasag, politikai rendszer, kulturalis
élet, kozlekedési rendszer, kozigazgatas, energiaellatas, sth.) folyamatos mikodése, kimeneti
eredménye is az infrastruktira-rendszerek megbizhato lizemelése, miikddése altal meghatarozott.
Ezért a palyazd konzorciumi tagok szerint a , projekt az Uj Széchenyi Terv céljaihoz
kapcsolodoan hozzdjarul hazank versenyképességének megorzéséhez (esetenkent noveléséhez) az
alabbi  huzoagazatok vonatkozasaban: kozuti  informatika, geoinformatika, logisztika,
infokommunikacios technologiak.”

A ,CIVIL - KATONAI PARTNERSEG” KUTATASI ALPROGRAM
OSSZEGZESE

A, civil - katonai partnerség” kutatdsi alprogram az egyik legdsszetettebb, viszonylag 6nallo
entitdsa a teljes projektnek. Megtestesiti a két egyetem, gyakorlatilag a civil (polgari) és katonai
(allami, erdszakszervezeti, kozigazgatasi) kutatdsi innovaciot, kutatasi egyiittmiikodést, amely jo
esetben egy egymast erdsitd koherens rendszert alkot.

Az alprogram 10 kiemelt kutatasi teriiletet (KKT) integral, amelybdl 6 a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, 4 pedig az Obudai Egyetem Banki Donat Gé-
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pész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar, valamint a Neumann Janos Informatikai Kar munkatar-
saibol €s partnereibdl all Gssze.

Az alprogram kiemelt kutatasi témainak leirasa
Tiizoltas és az adott teriilet arvizrizikéjanak menedzsmentje’

A projekt hatterét és indokoltsagat, tobbek kozott, az adja, hogy a szlovak-magyar hatar mindkét
oldalan jelentds azoknak a telepiiléseknek a szama, amelyekhez a teriiletileg illetékes sajat tlizoltd
erok az Europai Unios normaidd (15 perc kiérkezés) jelentds tallépésével érnek csak ki. A gyor-
sabb eléréshez sziikséges lenne a hatar masik oldalan, de kozelebb 1évo tlizoltosdgokat riasztani.
Azonban a hatar két oldalan 1évo tlizoltoegységeknek nincs napi kapcsolata egymassal, pedig elsé
beavatkozoként és segitségnyujtasra is igénybe lehetne venni ezeket az egységeket nem csak tliz-
oltas, hanem a miiszaki mentés és akar veszélyes anyagok kozuti balesetei soran is.

A tliz és egyéb balesetek mentési tevékenységein kiviil az arvizek is jelentds problémakat okoz-
nak. Heves es6zések kovetkeztében az elmult idészakban olyan folydkon (szinte patakokon) ke-
letkeztek arvizek ahol eddig arra nem volt példa. Mivel rovid id6 alatt 6ridsi mennyiségli es6viz
esik a sekélyebb medrii folyokra, azok nem tudjak elvezetni a vizet és kiontenek medriikbdl.
Ezekre az arvizekre sajnos esélytelen felkésziilnie nemcsak a lakossagnak, de a mentésben részt
vevO szerveknek is. Ezért keriil egyre inkébb elétérbe a krizismenedzsment, rizikémenedzsment,
ahova az arvizvédelem is tartozik.

A projekt célcsoportjainak tekinthetjiik a ,, normaidon kiviili” teleptilések lakossagat, ipari, mez6-
gazdasagi teriileteit, a kozlekedési balesetek, veszélyes anyag balesetek alanyit, valamint a Bodva
foly6 partjan elteriild telepiilések eloljaroi és az ezen teriileten keletkezd arvizekben résztvevo
mentési szervek, nekik jelenthetnek a projekt eredményei segitséget az arvizvédelemben.

A KKT f6 célja a szlovak-magyar hatar mentén 1évé tiizoltosagok illetékességi teriiletén az ella-
tatlan teriiletek behatarolasa, az adott telepiiléshez normaiddn beliil kiérkezni képes tiizolté erok
hozzéarendelése.

Sziikséges mindkét oldalon a riasztasi rendszer feltérképezése, kiegészitve veszélyes anyag bale-
setek felszamolasahoz sziikséges dontéstamogatd rendszer 1étrehozésa mobil eszkdzok segitségé-
vel, mindkét nyelven.

A KKT véarhat6 eredményei lehetnek az elsddleges beavatkozo €s segitségnyujto egységek meg-
hatarozasaval az ellatatlan teriiletek megsziintetése, a segitségnyujtast, egyiittmiikodést tamogatd
informatikai rendszer megtervezése és kialakitasa, tovabba napi kapcsolat kialakitasa és fenntar-
tasa és az egyiittmiikodés jogszabalyi feltételeinek megteremtése, valamint a vonulasi és beavat-
kozési id6 csokkenésével a megmentett érték és a karérték csokkenése.

" Komjathy Laszl6: Tiizoltas és az adott teriilet arvizrizikojanak menedzsmentje (kézirat) alapjan. A KKT vezetje
Dr. Komjathy Lészl6 egyetemi docens, NKE Katasztrofavédelmi Intézet.
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A tervezett kutatasi teriileten a projekt megvalositasa jelentésen noveli a hatar mentén ¢élok ttiz-
védelmi biztonsagat, valamint eldsegiti a hossza tavh egyiittmiitkodést Magyarorszag és Szlovakia
kozott. A Riasztési és Segitségnyujtasi Tervekbe beépitve a hatarmenti tlizoltosagokat, rovidebb
vonulasi idével csokkenthetdek a tliz altal okozott koltségek, nagyobb a megmentett értékek ara-
nya. A kutatds hossz tavu eredményeként szamos TDK-dolgozat, szakdolgozat, PhD-kutatasi
teriilet alapja lehet. A projekt lehetdséget teremt a két orszag arvizvédelemben részt vevo szerve-
inek egyiittmikodésére es ezzel egy hatasos arvizvédelmi program kidolgozdsara. Sem Magya-
rorszagon sem Szlovéakidban nincs példa az UNESCO 4ltal meghatarozott kritériumok felhaszna-
lasara az arvizvédelemben, ezért ez mindenkeppen Ujitast (innovaciot) jelentene a két orszag ar-
vizvédelemben. Szinten nincs példa a két orszag arvizvédelmének es az azt végrehajto szerveinek
Osszekapcsolasara, egyiittmtikodésére. A projektben hasznalt metodusok és azok segitségével
elért eredmények hossza tavon felhasznalhatoak az egyetemi oktatasban, a katasztrofavédelem
szakembereinek arvizvédelmi felkészitésében.

Projekt megvaldsitasaba, a konzorciumi tagokon kiviil a Zélyomi Miiszaki Egyetem is képviselt.

Munkahelyi ergonémiai kockazatok csékkentésének lehetéségei®

A legujabb eurdpai kutatasok is bizonyitjak, hogy a vaz-izomrendszeri - azaz hat, nyak és fels6
végtagi - megbetegedések tovabbra is meghatarozo egészségi és koltség problémat jelentenek, és
jelentéségiik ndvekvében van. Ezt jelzi az is, hogy a munkahelyi biztonsaggal és egészségvéde-
lemmel 6sszefiiggésben az eurdpai vallalatokndl a vaz- €s izomrendszeri megbetegedések harom
legtobb aggodalmat okozd tényezd kozott szerepelnek. Az adatok szerint a magyar dolgozok
62,3% végez ismétlodo mozdulatokat, 36,3% visz vagy mozgat nehéz terheket, 53,2% dolgozik
kellemetlen, faraszto testtartasban és 70,5% szamolt be arrol, hogy munkéjat allva végzi.

A fizikai terhelés hatasara kialakul6 vaz- és izomrendszeri megbetegedések jelentdségiiknél fog-
va a nemzetkozi szakmai érdeklddés kozéppontjaban van. Az Eurdpai Unids célkitlizésnek meg-
felelden a tudomanyos kutatds prioritasainak fel kell dlelnie a pszicho-szocidlis problémakat, a
vaz-izomrendszeri megbetegedéseket, az egészségvédelmet és a biztonsagot, a kiilonbozd ténye-
z0k egylittes jelenlétéhez (pl. munkaszervezés és a munkahelyek tervezése, ergondmia, fizikai és
kémiai expozicid) kockazatok és kapcsolodo lehetséges kockézatokat. A WHO prioritasai kozt
szintén szerepel a munkdbol szarmazd vaz- és izomrendszeri megbetegedések visszaszoritasa

A projekt eredményének nyertesei végsoé soron azok a munkavallalok lesznek, akiknek egészségét
sikeriil megdrizni a munkéabdl szarmazd vaz- és izomrendszeri megbetegedések megeldzésével.

A projekt eredményeit a munkaltatd szervezetek, ezen beliil a munkavédelmi és munkaegészség-
ligyi szakemberek, illetve a kapcsolodo feladatokat ellatd hatosagok fogjak haszndlni munkajuk
végzeése soran.

® Szabo Gyula: Munkahelyi ergonémiai kockazatok csokkentésének lehetdségei (kézirat) alapjan. A KKT vezetdje
Dr. Szabo Gyula OE Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Gépszerkezettani és Biztonsagtechni-
kai Intézet, intézeti mérnok.
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A projekt tovabbi célcsoportja a munkavédelmi €s munkaegészségiigyi képzésekben részt vevo
hallgatok. A palyazat keretében az anyagmozgatasbol, illetve az ismétlddé mozdulatokbdl eredd

fizikai terhelés kockéazatainak mindségi és mennyiségi megitélésére hasznalhatd eszkozok és
modszerek felkutatasara, és adaptalasara kertil sor.

Fobb 1épések:

a munkabol szarmazo vaz- és izomrendszeri megbetegedések kockazatértékelésére alkal-
mazhaté modszerek dsszegytijtése;

javaslat kidolgozasa a hazai gyakorlatban is alkalmazhat6 szamitdégéppel tdmogatott vizs-
gélati modszerre;

modszer alkalmazésa kiilonb6zé munkatevékenységekre és célcsoportoknal;

eredmények Osszevetése mas modszerekkel (pl. erdmérés, szamitdgépes szimulacio, fizio-
l6giai mérések) kapott eredménnyel;

a modszer alkalmazhatdsagi feltételeinek meghatarozasa;

a modszer véglegesitése;

a modszer terjesztése.

A projekt varhat6 eredményei (termékek):

a munkabol szarmazo6 vaz- és izomrendszeri megbetegedések kockazatértékelésére alkal-
mazhaté modszerek — tanulmany;

javaslat a magyar gyakorlatban alkalmazhatd vaz- és izomrendszeri megbetegedések koc-
kéazatértékelésére alkalmazhaté modszerre — tanulmany;

az Obudai Egyetemen kifejlesztett vaz- és izomrendszeri megbetegedések kockazatértéke-
1és1 modszer és alkalmazasi tapasztalatai — tanulmany.

A projekt hosszu tavu, atfogo6 hatdsainak bemutatasa (hozzaadott értékek):

a projekt eredményeként csokken a munkahelyi igénybevételbdl szadrmazd vaz-
izomrendszeri megbetegedések szama, stilyossaga; csokken a betegség miatti hianyzasok
¢€s egészseégiigyi ellatas koltsége;

az ismeretek megszerzésével €s a projekt soran kozvetitett értékek befogadasaval a szakte-
rileten dolgozok értékes eszk6zokhoz €s kompetenciakhoz jutnak;

megerdsodik a vaz- és izomrendszeri megbetegedések megeldzésével foglalkozd szakmai
k6zosség, és képessé valik nemzetkdzi szintll kutatasok végrehajtasara.

A KKT-ben részt vesznek a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Ergondmia és

Pszicholégia Tanszék, Ergonomiai laboratériuma, az Orszagos Munkahigiénés és Foglalkozas-
egészségligyi Intézet, a Nemzeti Rehabilitacios és Szocialis Hivatal, az Orszagos Egészségfej-
lesztési Intézet, valamint a Magyar Ergonomiai Tarsasag felkért szakemberei, tovabba a kovetke-
z0 vallalkozéasok: Jabil Circuit Magyarorszdg Kft., Linamar Hungary NyRt, TEVA Gyogyszer-
gyar ZRt., DELPHI-Calsonic Hungary, Visteon Hungary kft.
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Humanvédelem - békemdiveleti és vészhelyzet-kezelési eljarasok fejlesztése’

Manapsag a honvédelem, a biztonsag legfontosabb kérdései komplex moddon, a NATO-
tagsagunkbol fakadd jogokban és kotelezettségekben, valamint az Eurdpai Unios tagsaghoz kothetd
un. ,, eurdpai védelmi identitasban” jelentkeznek. Ez konkrétan azt jelenti, hogy a haza védelme, az
allampolgarok életének és javainak biztonsaga csak nemzetk6zi kontextusban szavatolhato.

Ez a , nemzetkozi kontextus” a gyakorlatban ugy jelentkezik, hogy multinaciondlis (,,tisztan”
NATO, EU, vagy NATO-PFP, ill. ENSZ-feliigyelet alatti) szervezetekben, jellemzd6en dandar, ill.
magasabb szinti (polgari védelmi teriileten regionalis szinti) torzsekkel kell az iranyitasi, dontés-
elokészitési feladatokat végrehajtani. A feladatok egy része, ipari és kornyezeti katasztrotak, mig-
racio okozta és egyéb veszélyhelyzetek esetén nemzeti szinten jelentkeznek.

Osszegezve: kettds kovetelménynek kell megfelelnie a szélesebb értelemben vett védelmi szféra-
nak, egyfeldl a nemzetkozi szintéren zajlo (NATO-teriileten kiviili mtveletek, Un. ,,out of area”
miveletek) kovetelményeinek, valamint a hazai (ill. a kapcsolddé regionalis) teriileteken potenci-
alisan kezelend6 veszélyhelyzetek kezelésébdl fakado elvarasoknak.

Ez az Osszetett, nehezen modellezhetd, kdvetelmény-rendszer Gjszerti eljarasokat és azoknak megfele-
16 eszkozrendszereket igényelnek, amelyek egy részének a kimunkalasara és kifejlesztésére iranyul-
nak a palyazott fejlesztéseink: ,, Békemiiveleti és veszélyhelyzet-kezelési eljarasok fejlesztése”.

Széleskorti kutatasok folynak a védelmi szféran belill egyes ,, képesség-csomagok” kialakitasara,
vagy a meglévo miveleti és veszélyhelyzet-kezelési képességek javitadsara, a nemzetkdzi kornye-
zetben vald alkalmazaési, integralési feltételeinek megteremtésére. A kutatasok céljait, a kutatasok
targyat elemezve megallapithato, hogy a péalyazott résztémank, a komplex kozelités és a tobbcélu
alkalmazhatdsaga (védelmi-katonai, békemiiveleti, veszélyhelyzet-kezelési, sot terror elharitasi,
stb.) miatt egyfajta hianypotlasként is tekinthetd.

A projekt megvalosulasaban kozvetleniil érdekelt célcsoport a komplexen értelmezett teljes vé-
delmi szféra, hiszen a katonai biztonsagon kiviil, az eredmények (eszkdzok) hasznosithatéak a
polgari- és rendvédelem teljes vertikumaban.

Célcsoportnak tekinthetjiik a Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar infrastruktarajanak, a tanu-
1as, tanitas szinvonalanak novelésében érintett oktatdkat, kutatokat €és hallgatokat az oktatas min-
den szintjén (alap, mester és doktorképzes).

Kutatasaink fokuszaban a katonai miiveletek tervezésének, és végrehajtdsanak (iranyitdsanak)
torvényszertiségei allnak. A potencidlis katonai miveletek spektrumabol kiilondsen érdekeltek
vagyunk a valsagreagald miiveletek kérdéskorében, valamint e miiveletek tervezésének, és végre-
hajtasanak a mechanizmuséban.

Az elméleti kutatomunka eredményei, valamint a gyakorlatokon szerzett tapasztalatok azt mutat-

® Krajnc Zoltan: Huméanvédelem - békemiiveleti és vészhelyzet-kezelési eljarasok fejlesztése (kézirat) alapjan. A
KKT vezetdje: Dr. habil. Krajnc Zoltan NKE HHK, egyetemi docens.
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jak, hogy hazankban a multinacionalis, 6sszhaderénemi kornyezetben végrehajtott miiveletekre
valo felkésziilés (felkészités) nincs kellden megalapozva. Ezért indokoltnak érezziik, elméleti

kutatomunkat kovetden, egy kisérletsorozat (szisztematikusan megtervezett és levezetett hadija-
ték sorozat) végrehajtasat, amihez a palyazat tdimogatasaval szeretnénk fejleszteni az infrastruktu-
ralis feltételeket (békemiiveleti és veszélyhelyzet-kezelési miiveleti kdzpont eljaras-rendszerének
fejlesztése, kialakitasa, a miikodési valtozatok rendjeinek kidolgozasa).

Békemiiveleti és veszélyhelyzeti mobil, automatizalt vezetési pont kialakitasdhoz az alabbi mun-

kakat tervezziik végrehajtani:

a muveleti kozpont termének eldkészitése;

az informatikai infrastruktira beszerzése, az elézetes tanulmanyok elkészitése, a hadijaték
forgatokonyvek eldkészitése;

a muveleti kozpont szoftver 1étrehozésa, installalasa;

a rendszer integralasa;

a muiveleti kozpont ,, beiizemelése”;

hadijaték (szituacios) kisérletek levezetése;

a tapasztalatok 0sszegzése, a miikodési rendek véglegesitése;

végso tanulmanyok megirasa, megjelentetése;

javaslatok atadasa az érintetteknek.

A résztéma (projekt) négy konkrét célt kivan megvaldsitani:

békemtiveleti és veszélyhelyzeti mobil vezetési pont eljaras-rendszerének kidolgozasat,
fejlesztését;

a katonai (katasztr6favédelmi) veszélyhelyzet-kezelés modszertani tanulmanyok, elemzé-
sek elkészitését;

a résztanulmanyok gyors bevezetését az oktatasba;

a vezetési pont ,, pilot-jellegii” alkalmazasat az egyetemi hallgatoéi zaro-gyakorlatokon
nemzetk6zi kdrnyezetben;

A projekt hosszu tavy, atfogo hatasainak bemutatasa (hozzaadott értékek):

"o

a tervezett résztéma, a kiemelten tdmogatott miiszaki tudomanyteriileten, erdsiti az NKE
képzési és kutatasi portfoliojat, és noveli a Kar szellemi potencialjat, kutatasi kapacitasait;
a tervezett projekt eredményes megvalositasa a NATO és EU tagsagunkbdl adodo katele-
zettségeink teljesitésére valo felkészitést is eldsegiti;

a projektbe bevont kutatok (szakemberek) kompetencidjanak novelése a védelmi szféra
egészében emeli a szakmai munka mindségét;

a projekteket lebonyolité szervezetek hosszu tava célkitlizéseihez, stratégiai céljaihoz
hozzajarul,

névelik a ZMNE és az OF kutatési kapacitasait, a humanerdforrasok felkésziiltségét és a
doktori képzés szinvonalat.
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Vészhelyzeti viselkedés technikai megkézelitése™

Az egyes, elsdsorban tomegtartozkodasra szolgald (legalabb 300 f6 egyidejii jelenlétével jaro) he-
lyiségek, épiiletek optimalizalt kitiritésének (pl. tlizeset vagy egyéb havaria esemény miatt) szdmi-
togépes modellezése épitészeti tervezés szintjén - 1étezd szoftverek segitségével (mintegy 20-25 van
jelenleg hasznalatban) - elvégezhetd feladat. A kiilonb6z6 modellek figyelembe veszik tobbek ko-
z0tt az adott helyszinen a személyek szamat, vallszélességét, haladasi sebességét, az optikai stirlisé-
get (fiist) és ezek alapjan tervezik meg a menekiilés lehetséges utvonalait, idotartamat. Barmennyire
is hasznalhat6 azonban egy modell, tobbé-kevésbé csak kozeliti az aktualis helyzetet.

Az elmult évek tragikus, tomegtartdzkodasra szolgalo épiiletekben bekovetkezett balesetei ramu-
tattak arra, hogy sziikséges lenne egy real-time adatokon alapuld, az optimalis kiiiritést iranyitd
elektronikai-informatikai rendszer 1étrehozasa — a projekt ennek megvalositasat célozza.

A projekt célcsoportjai lehetnek a tomegtartozkodasu helyeken levé személyek, akik valamilyen
havaria esemény hatdsara a lehetd legrovidebb idon beliil ki kell, hogy menekiiljenek.

Meg kell talalni azokat az eszk6zoket, amikkel megallapithatd az adott tdmegtartézkodasu helyen
az adott tomeg eloszlasa (figyelembe véve a személyiségi jogokat). A mar meglévd alapokon
olyan matematikai modelleket (szoftvereket) fejleszteni, amik real-time (havaria bekovetkezési
pillanati) adatokbol dolgoznak. Az el6zdek alapjan multifunkciondlis, a tomegtartézkodasu he-
lyen az optimalis kimenekiilést segitd tajékoztatod rendszer kifejlesztése.

A projekt hosszl tava, atfogd hatasaiként csokkenhetnek a tomeg nem optimalis iranyba torténd
tavozasabol szarmazo veszteségek, sériilések.

Viselkedés vészhelyzetekben

Magyarorszag NATO és Eurdpai Unids tagsaga olyan, 0j szocializacios ,, kihivasokat” jelent, ame-
lyek az az eddigiektdl eltérd viselkedési stratégiat igényelnek a kiilfoldi katonai, és mas védelmi fela-
datokat ellatoktol. A kulturélis sokk jelenség, az extrém stressz hatdsok, és egyéb, a feladatokbol ado-
do fokozott pszichés terhelés pszichés kockazatként jelentkezik a szolgélatot vallalok szamara.

Az eltér6 kulturalis kdrnyezet és extrém pszichés terhelés 0j tipusu felkészitést, viselkedési stra-
tégiat igényel a személyi adllomanytdl. A kutatds lehetdséget biztosit az orszag védelmét és biz-
tonsagat szolgald allomany szamara egységes, feladat orientalt human védelmi halo kialakitasara.

A kiemelt kutatasi teriilet megvalosulasaban kozvetlentil érdekelt célcsoport a komplexen értel-
mezett teljes védelmi szféra, a kozszolgélat teriiletén szolgalatot vallalo allomany, az eredmények
(eszkdzok) hasznosithatéak a polgari- €s rendvédelem teljes vertikumaban.

1% Kovacs Tibor: Vészhelyzeti viselkedés technikai megkdzelitése (kézirat) alapjan. A KKT vezetéje Dr. habil. Ko-
vacs Tibor OE Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Gépszerkezettani és Biztonsagtechnikai
Intézet, egyetemi docens.

1 Bolgar Judit: Viselkedés vészhelyzetekben (kézirat) alapjan. A KKT vezetje Prof. dr. Bolgar Judit NKE HHK,
egyetemi tanar.
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Célcsoportnak tekinthetjiik a Kar infrastruktirajanak, a tanulas, tanitds szinvonaldnak ndvelésében
érintett oktatdkat, kutatokat és hallgatokat az oktatas minden szintjén (alap, mester és doktorképzés).

Kutatasaink fokuszaban a szélesebb értelemben vett human védelem tervezésének, és végrehajta-
sanak (iranyitdsanak) torvényszertiségei allnak.

Kulturalis sokk jelenség kutatasahoz:

o felkészitd tréningek forgatokonyvének elkészitése, ehhez sziikséges elétanulmanyok el-
veégzese;

e helyszini megfigyelés, mélyinterjuk készitése a védelmi teriiletet érinté beosztasokban
szolgalatot teljesitéknél (monitorozas);

e pszichikai vizsgalati szoftver elkészitése a ,, visszasziires” egységesitésére;

e visszatérés utan pszichikai vizsgalat elkészitett egységes vizsgalati eljaras alapjan;

e 7zar6 tanulmany elkészitése (két kotetben), megjelentetése, amely tartalmazza a kutatas
eredményeit és a javaslatokat.

Extrém stressz hatasok kutatasdhoz:
e szituacios feladatok forgatokonyvének osszeallitasa ,,indoor” és ,, outdoor” kdrnyezetben
e miiszeres megfigyelések végzése szituacids kdrnyezetben (n. taktikai palyakon);
e hatasvizsgalat elvégzése tesztek segitségével, ezek elemzése;

stresszkezelési ,, kézikonyv” 0sszedllitasa az érintettek szdmara;

zard tanulmany készitése (egy kotet).

A résztéma (projekt) két konkrét célt kivan megvalositani:
e a kulturdlis sokk nemzetvédelmi-, rendvédelmi-, és egyéb kozszolgalati teriileteken je-
lentkezd hatasainak feltarasa, a kezelésére stratégiak é¢s modszerek feltardsa, kidolgozasa;
e az extrém stressz hatdsok nemzetvédelmi-, rendvédelmi-, és egyéb kozszolgalati teriileteken
jelentkezd hatasainak feltarasa, a kezelésére stratégiak és modszerek feltarasa, kidolgozasa.

A kutatas lehetdséget biztosit az orszadg védelmét és biztonsagat szolgald alloméany szamara egy-
séges, feladat orientdlt human védelmi halo kialakitasara, részletezve:

e A tervezett kutatasi eredmények erdsitik a kozszféra teriiletét érintd human kutatisokat,
kiilondsen azon munkakorok tervezését €s az erre torténd felkészitést, amelyek esetében a
kutatott pszichés hatdsok erdteljesen jelentkeznek;

e a kutatasi eredmények jo alapot szolgaltatnak az 0j kihivasokkal is kompatibilis munkako-
ri leirdsok, és felvételi (pszichikai alkalmasséagi) rendszer korrekcidjahoz;

e a kutatasi eredmények figyelembe veenddk az un. ,,szitudcios gyakorlatok” és felkészitd
tanfolyamok tartalmi &sszeallitasahoz;

e novelik az NKE ¢és az OF kutatasi kapacitasait, a humaner6forrasok felkésziiltségét és a
doktori képzés szinvonalat.
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M(ik6désbiztonsag szabélyozasa™

A KKT a kornyezetvédelem teriiletén a hibafelismerés ¢és hibaelharitas a rendszer- ¢s
iranyitaselmélet eredményeinek segitségével, gazdasagi alkalmazéasok ontészet, folyamatos ontés,
¢s a mllanyag sajtolas kérdéseit visgalja.

A jelzett folyamatok és eljarasok a nemlinedaris parcidlis differencidlis egyenletekkel leirt
jelenségekre tamaszkodnak. Ezeket manapsdg numerikus modszerekkel oldjuk meg. Szamos
virtualis szoftver kornyezet all rendelkezésre ezeknek a folyamatoknak a modellezésére és
dinamikus analizisére a meghibasodasok diagnosztikaja teriiletén. A virtualis szoftverkdrnyezetek
numerikus modelljei, amelyek a rendszer ¢és irdnyitaselmélet keretei kozott megosztott
paraméteres rendszereket jelentenek alkalmasak iranyitasi feladatok megfogalmazasara ¢és
megoldasara a hibaelharitas céljaira. Az Ontészet és a folyamatos Ontés teriiletén kiterjedt
tapasztalataink vannak a ProCAST szoftvertermékkel (ESI-Group termékesalad). A hibaelharitas
kapcsan az iranyitasi feladatok terén pedig a Distributed Parameter Systems Blockset for
MATLAB & Simulink szoftver termékkel.

Talajvizek tisztitasa teriiletén dolgoztunk a MODFLOW virtudlis szoftverkdrnyezettel, amely az
USA Geografiai Intézetének szoftverterméke €és szabadon elérhetd a vilaghalon. A hibaelharitas
kapcsan, illetve az iranyitéasi feladatok terén pedig a Distributed Parameter Systems Blockset for
MATLAB & Simulink (DPS Blockset) szoftvertermékkel vannak tapasztalataink. Ezt a
szoftverterméket a DPS Blockset-et a piacvezeté amerikai The MathWorks CONNECTIONS
programjaban allitottuk 6ssze, amelyet a The MathWorks sajat partnertermékeként jelenit meg.

Minden olyan teriilet, ahol numerikus modellezést és szimulaciot lehet végezni bonyolult 3D-s
értelmezési tartomanyokon, ott a numerikus modellekre épiild optimalizalasi, valamint irdnyitasi
eljaras alkalmazhat6. Az ilyen feladatokra felépithetd az a megosztott paraméteres elméleti keret,
ami az iranyitaselméletben e témakorbe esik. Az optimalizalasi illetve iranyitasi feladatok
megoldasat szoftver tdmogatassal egyiitt el lehet végezni a Distributed Parameter Systems
Blockset for MATLAB & Simulink (DPS Blockset) virtudlis szoftverkdrnyezetben.

Fontos e projekt tobb a jelen palyazatban kidolgozott projekttel valé kapcsolata. A “Tiizoltas”
témajaban szintén hasznalhatok numerikus szimulaciok, példaul erddtiizeknél (ez is egy parcialis
differencialis egyenletekkel leirt dinamikus, megosztott paraméteres rendszer) ¢€s igy kivalo
lehetdség nyilik a tlizoltds optimalis iranyitasara a fent emlitett szoftver segitségével. Az
L Arvizriziké...” téméjaban talajvizek szennyezOdése esetén a kidmlott nagy mennyiségii
szennyez0 anyag (pl. olaj) a felszin alatt tobb méter mélységben hidraulikus kiipokba gytijtésével
a szennyez0dés mozgasa numerikusan modellezhetd a MODFLOW szoftverkornyezetben.

A projekt tartalma, a tervezett K+F+I tevékenység rovid leirasa

12 Réger Mihaly: Miikodésbiztonsag szabalyozasa (kézirat) alapjan. A KKT vezetéje Prof. dr. Réger Mihaly OE Bénki
Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Anyagtudomanyi és Gyartastechnoldgiai Intézet, egyetemi tanar.
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Hiba diagnosztika €s hibaelharitas megosztott paraméteres matematikai modellek segitségével:

e parcialis differencialis egyenletek, megosztott paraméteres rendszerek a mérnoki gyakor-
lathan;

e numerikus modszerek a nemlinedris parcialis differencialis egyenletek megoldasara; vé-
ges elem maddszer, véges térfogat modszer, véges differencia modszer;

e virtualis szoftverek (virtual software environments) a mérnoki gyakorlatban ANSYS
Polyflow, FLUENT, ProCAST, COMSOL Multiphysics, MODFLOW, MODPATH,;

e optimalasi és iranyitasi feladatok megfogalmazasa a hibak elharitasa céljabol parcialis dif-
ferencialis egyenletekkel, megosztott paraméteres rendszerekkel leirt dinamikus rendsze-
rek esetében.

A projekt varhato eredményei (termékek) lesznek esettanulmanyok, biztonsagtechnikai feladatok,
a hibaelharitds ¢és a meghibdsodasok diagnosztikdja megosztott paraméteres matematikai
modellek segitségével.

Energiabiztonsag™

A kozelmultban az energiaellatas és - felhaszndlds problémdja a biztonsag kérdéskorének, igy a
nemzetkdzi biztonsagi tanulmanyok targykorének is egyik kulcskérdésévé valt, a biztonsag
fogalma kibdviil az ,, energiabiztonsdaggal” és az ezzel szorosan 6sszefliggd klimabiztonsaggal.
Mig az utobbi a vilag egészét érinti, az eldbbi kiillondsen azon térségeket €s orszagokat — igy
Eurdpat, s benne hazankat is —, melyek nagy energia-felhasznalok, mikozben szénhidrogén
kincsekben szegények. A fejlett tdrsadalmak mindennapjai altal generalt energia¢hség tovabbi
novekedése varhatd. Ennek fedezetére iranyuld, eredményes kutatasok aktualitdsa nem kérdéses.

A jelenleg alkalmazott, fOként fosszilis energiahordozok gazdasdgosan kitermelheté készlete
drasztikusan fogy. Hazénk éves energiafogyasztasanak minddssze egyharmadat képes a honi energia
kielégiteni. Kiszolgaltatottsagunk ezaltal- a jelentds mennyiségli import foldgadznak kdszonhetden- az
Eurépai Unios tagallamok kozott is jelentés mértékii. Az energiafiiggdség csokkentése az EU és
hazénk biztonsaga szempontjabdl is égetd probléma. Megoldast csak az ujabb és Ujabb Eurdpa
teriiletén fellelhetd energiaforrasok utani kutatas, majd azok alkalmazasa hozhat. Magyarorszag
tekintetében a megljuld energiat javarészt a helyben taldlhato szerves alapanyagok biztosithatnak, a
mezOgazdasagbol ¢és allattenyésztésbdl visszamaradd ,hulladék™ ésszerli felhasznaldsa lehet
energiabiztonsagunk zaloga. Energidva torténd 4talakitdsuk decentralizalt, kistérségi szinten
biztosithatna az egyes teriiletek részleges vagy akar teljes energiaigényét.

A projekt célcsoportjai:
e a projekt eredményeinek elsddleges nyertesei a mezdgazdasagi és/vagy allattartoi, husfeldol-
g0z0 ipari létesitmények, illetve ezek kdrnyezetében elhelyezkedd lizemek és lakdépiiletek;
e ahosszl tavra tervezett fejlesztéseknek koszonhetden a projekt tovabbi célcsoportja, a de-

3 Horvath Miklos: Energiabiztonsag (kézirat) alapjan. A KKT vezetSje Dr. Horvath Miklos OE Béanki Donat Gépész
¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Gépszerkezettani és Biztonsagtechnikai Intézet, egyetemi adjunktus.
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centralizaltan, kistérségi szinten az energiaellatasra megoldast keresé kozosségek;
e tovabbi célcsoport a fenntarthatdosdgot szem el6tt tartva uj hallgatéi, kutatdi kor bevonasa
az energiabiztonsag kutatasi teriiletére.

Magyarorszag adottsagaihoz igazodva az energiabiztonsag novelésének szem el6tt tartasa mellett,
az energia nyersanyagkutatds a megujuld energia és azon beliil a biomassza fel¢ irdnyul. A
lehetséges alapanyagok ¢és technoldgiai megoldasok széles kori vizsgalata, majd energetikai
hasznosithatosaganak elemzése mellett a projekt f6 célja 1j, hatékony, gazdasagosan
megvalosithatd technologiak ,, féliizemi szintii” fejlesztése.

A szerves anyag (biomassza) eltiizelésével, de foként biogaz eldallitasa céljabol az alapanyag
gazositasaval nyerhetd energiakincs felbecsiilhetetlen és nagyrészt egyeldre kiaknazatlan. A
projekt keretében 1j fermentélési (el6kezelési) lehetdség megvalositasara kertl sor, a hatasfokot
nagymértékben befolyasold (eld)apritdsi miiveletek optimalizalasa mellett.

Kutatasunkat meglévd ipari igényekre alapozottan szeretnénk elvégezni. Célunk, olyan
technolégidkra alapozott eljarast kidolgozni, melyeknek alkalmazasa soran a konvencionalis
diszperzio finomitasi technologia miveleti eszkozeihez képest - azonos energetikai alapon —
nagyobb feldolgozasi hatékonysag és/vagy magasabb termékmindség érhetd el azonos, vagy
alacsonyabb mértékii enzim, baktérium, vegyszerfelhasznalas mellett.

A projekt varhat6 eredményei (termékek):

Az atfogd kutatds és az azt alatamaszté laboratériumi vizsgalatok utan kovetkeztetéseket
vonhatunk le a hazai biomassza (foként mezdgazdasagi ¢€s allattenyésztésbol visszamaradd
hulladék), mint energia nyersanyag potencialis szerepérdl.

Réamutathat energetikai eljarasok optimalizaldsdra, maga utan vonva ¢és fejlesztve ez altal a
gépészeti  berendezések egyes egységeit is. Megoldast, kiutat mutatva energia
kiszolgaltatottsagunkbol, torekedve ez altal a hazai nyersanyag energia felhasznalds okozta
biztonsag felé.

A projekt soran kutatott 01 illetve tovabbfejlesztett apritasi és fermentalasi lehetdségek nagyban
hozzajarulhatnak a jelenleg miikodé biogaz lizemek és telepek hatékonysaganak noveléséhez.
Célunk, a kutatdsaink soran elért fejlesztésekkel egy hazai, kistérségi szinten megvaldsithatd
biogaziizem tervének elkészitése, e projekt idején tulmutatva pedig ennek megvalositasa.

A projekt eredményeként fény deriil a mar alkalmazott eljarasok technoldgiai hianyosséagaira,
gyenge pontjaira, a megvaldsuld cikkek, tanulmanyok javaslatot tesznek a sziikséges
valtoztatasokra mind elméleti mind gépészeti szempontbol. Az eredmények ismeretében Uy
iranyok kijeldlése torténik meg az energiabiztonsdg, mint hazai és nemzetkdzi biztonsag
probléméjanak enyhitésére. Az eredményekbdl kistérségi szinten, varhatéan, tovabbi
megvaldsulo projektek (beruhdzasok) sziiletnek.
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Az éghajlatvéltozés hatésa a biztonsagra és a katonai eré alkalmazaséra™

Az éghajlatvaltozast szamosan és szamos alkalommal vizsgaltak az elmult évtizedben. Ugyanakkor a
biztonsagra gyakorolt hatdsaval — ezen beliil is a katonai biztonsaggal — nem, vagy csak érintélegesen
foglalkoztak korabban a szakértok. Attorést hozott ebbdl a szempontbdl az Egyesiilt Allamok
tekintélyes katonai szakértdi altal publikalt anyag, amelyben rogzitik, hogy a globalis éghajlatvaltozas
komoly veszélyt jelent az Egyesiilt Allamok biztonsagara nézve. Az altaluk irt tanulmany ,, A nemzeti
biztonsag és az éghajlatvaltozas fenyegetése” cimet viseli, és azokkal a kockazatokkal foglalkozik,
amelyek a klimavaltozas hatdsa nyoman az Egyesiilt Allamok biztonsagi érdekeit érintik (National
Security and the Threat of Climate Change. http://securityandclimate.cna.org/ 2008. 8. 16.). Ezt
kovetden gyorsultak fel az ilyen irdnya kutatdsok mas orszagokban is, és vezettek el oda, hogy a
biztonsagi és katonai stratégidk is emlitik ezt a tertiletet.

Kutatasunk f6 céljai a kdvetkezok:

o Attekinteni €s rendszerezni a nemzetkozi szakirodalomban elérhetd kutatasok eredményeit,
amelyek az éghajlatvaltozas biztonsagra gyakorolt hatasaival foglalkoznak;

e kutatni, elemezni és értékelni a katonai erd felkészitését, alkalmazasat érintd hatasokat,
amelyek az éghajlatvaltozas miatt fokozott veszélyeztetést jelentenek. Kiilondsen fontos
terlilete ennek a Magyar Honvédség misszids alkalmazasa soran felgyiilemlett tapasztala-
tok (Afganisztan, Irak, Ciprus, Balkan-félsziget, Afrika) értékelése, mind a katonak, mind
a haditechnikai eszkozok vonatkozasaban;

e kutatni, elemezni és értékelni a katonai eré alkalmazasat, mint olyat, amely maga is hoz-
zajarul az éghajlatvaltozas hatasaihoz.

A kutatas eredményei ennek megfelelden tobbrétiiek. Egyrészt 1étrejon egy olyan adatbézis, amelyben
megtalalhatdak a teriilet legfrissebb hazai és nemzetkozi kutatasi eredményei, masrészt a tapasztalatok
feldolgozdsaval javaslatokat fogalmazunk meg a felkészités ¢és alkalmazas sulypontjainak
atgondolasara, harmadrészt javaslatokat tesziink az asztalra a Magyar Honvédség miikddésében
meglévo tartalékok hatékonyabb kihasznalasara az energiafelhasznalés és kdrnyezetvédelem tertiletén.

A kutatds eredményeinek felhasznalasa igen széleskorli. Katondink misszids felkészitésében, a
hivatasos és szerzddéses allomany képzésében egyarant felhasznalhatd eredmények végsd soron a
biztonsdgot ndvelik. A technikai eszkozok hatékonyabb hasznalata, megbizhatdsdganak és
¢lettartamanak novelése, az egyéni felszerelés korszeriisitése ugyancsak ebbe az iranyba hat. A
katonai eré alkalmazdsa soran keletkezd karos anyagok kibocsatasanak csokkentése, az
energiafelhaszndlds racionalizéldsa pedig orszdgos érdek. Mindezeken til az eredmények jol
hasznosithatoak a kritikus infrastruktira védelme rendszabalyainak meghatarozasaban, és teljes
osszhangban vannak a Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégiaban megfogalmazott integracios elvnek.

A kutatasi projekt, a terveink szerint, az alabbi eredményeket hozza:

Y Padanyi Jozsef: Az éghajlatvaltozas hatésa a biztonsagra és a katonai eré alkalmazaséara (kézirat) alapjan. A KKT
vezetdje Prof. dr. Paddnyi Jozsef NKE HHK egyetemi tanar.
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e hazai és nemzetkdzi on-line adattar az eddigi kutatasi eredményekr6l;

e tanulménykotet a katonai erd alkalmazasanak hazai és nemzetkdzi tapasztalatairdl, az ég-
hajlatvaltozas okozta veszélyeztetésrdl;

e egyetemi tankonyv elkészitése ,, az éghajlatvaltozas hatasa a biztonsagra és a katonai eré
alkalmazasara” cimmel;

e javaslatok megfogalmazasa a dontéshozok szamara a felkészités, egészségiigyi tamogatas, fel-
szerelés korszersitése, a technikai eszkdzok alkalmazasa és a kibocsatas csokkentés teriiletén.

Hosszutavon a projekt megalapozza a kutatasban részvevd intézmények oktatasi teriiletének
fejlesztését ¢és kindlatanak bdviilését. Mélyiti és apolja az egylittmikodd intézmények
kapcsolatait, valamint fejleszti a partnerek kozos fellépésébdl fakadd kompetenciait. Intézményi
szinten a kutatdsban részvevd kollégak szaktuddsa és tapasztalata jelentsen fejlodik, ami
kozvetlen kihatassal van az oktatas mindségére. Az eredmények megalapozzak az oktatds és
képzés minden szintjén és formdjaban a teriileten keletkezett ismeretek 4taddsat. A kutatési
tapasztalatok eredményeképpen hatékonyabbd teheté katondink gyakorlati felkészitése,
egészségligyl tamogatasa, az eszkdzok alkalmazésa, valamint a kibocsatds csokkentése.

Projekt megvalositasaba a NATO Joint Chemical, Biological, Radiological and Nuclear Defence
Centre of Excellence (Vyskov, Csehorszag) kivanjuk bevonni.

Epitmények védelme, megerdsitése robbantasos cselekmények ellen™

Az elmult iddszak sajnalatos robbantdsos eseményeinek tiikrében a téma aktualitdsa nehezen
megkérddjelezhetd. A Magyar Honvédség szerepvallalasa a nemzetkdzi békefenntartd
feladatokban (pl. az afganisztani vagy az iraki missziokban) siirgetd sziikségszerliséggé teszik a
robbantdsos cselekmények vizsgalatat, az elleniik valé védekezés adminisztrativ,
technikai/miiszaki és szervezeti lehetdségeinek kutatasat. A napi hirek bizonyitjak, hogy a polgari
lakossag elleni robbantasos cselekmények is, hataroktol fliggetleniil pusztithatnak. Amig a
katonak esetében a hadszintér egészén kellene védekezni, addig a békés mindennapokban, a
kritikus infrastruktira elemein beliil kell megtaldlnunk azokat a 1étesitményeket (pl. kormanyzati
épiiletek), melyeknél eldre fel kell késziilni a robbantasok hatdsanak csokkentésére, elharitasara.

A kutatas eredményeként, egyrészt a magyarorszagi kornyezetben talalhatd épiiletek terrorista
merényletekkel szembeni védelmének besorolasi, osztalyozdsi modszereit, eljardsait kivanjuk
kidolgozni. Az osztalyozés szempontjai alapvetden a szerkezet karosodasanak mértéke és a bent
1év0 emberek életének a védelme szerint értenddk. Vizsgaljuk, hogy az adott kornyezeti feltételek
mellett egy kiemelt fontossagli objektum hogyan tehetd biztonsagosabba? Kutatjuk az aktiv és
passziv védekezés lehetdségeit. A lakoépiileteken, hivatali épiileteken thl, a kutatas vizsgalja a
misszios feladatok 1étesitményeinek, tdborainak védelmi lehetdségeit.

A projekt célcsoportjai lehetnek:

> Lukacs Laszlo: Epitmények védelme, megerdsitése robbantasos cselekmények ellen (kézirat) alapjan. A KKT
vezetdje Prof. dr. Lukacs Laszl6 NKE HHK, egyetemi tandr.
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az NKE-n foly6 Had- és Biztonsagtechnikai Mérnoki alapszak, a Védelmi Igazgatési alap
¢s mesterszak, a Biztonsagtechnikai mérndki mesterszak ¢s a Katasztréfavédelmi mérnoki
mesterszak, az Obudai Egyetem Biztonsagtechnikai mérnoki alap és mesterszak hallgato-
inak képzése;

a Katonai Miiszaki Doktori Iskola, Katonai miiszaki infrastruktura tudomanyszakon folyo
képzés;

a Magyar Honvédség misszids feladatai soran, a katonai taborok berendezését végzo
szakallomany. HM Fegyverzeti és Hadbiztosi Hivatal, Infrastrukturalis Igazgatosag, HM
Védelmi Hivatal, MH Miiveleti és Doktrinalis Kdézpont, MH Osszhaderénemi Parancs-
noksag (Tudomanyos kutatohely);

az ORFK Készenléti Rendorség Tuzszerész Szolgalata, a Katasztréfavédelem, tovabba
egyéb biztonsagi szolgalatok, a kiemelt fontossagt (védett) 1étesitményeknél.

A projekt tartalma, a tervezett K+F+I tevékenység rovid leirasa:

a robbantasos merényletek jellemzoéinek meghatarozasa;

robbantasos merényletek — esettanulmanyok;

kritikus infrastruktira korébe tartoz6 létesitmények veszélyeztetettségének meghatarozasa
kockazatelemzéssel;

a robbanasi hatasok elleni védelmet szabalyoz6 hazai és nemzetkdzi eldirasok tanulma-
nyozasa, kutatasa, 0sszehasonlitasa;

a robbanasi lIokéshullam épitményekre gyakorolt hatdsanak modellezése, szamitogépes
program alkalmazasaval;

kisérleti robbantasok végrehajtasa egyes szerkezeti elemek robbanasalld képességének
vizsgalatara;

az adatok tiikrében ajanlasok az egyes épitmények kialakitasara, megerdsitésére, védelmi
képességének fokozasara;

a program alkalmazhatosaganak vizsgalata misszios katonai miiveletek Force protection
feladatai soran;

a program alkalmazhatdsaganak vizsgalata a katasztrofavédelmi feladatok soran.

Célzott kutatasok végzése soran szakmai konzultaciokat terveziink az alabbi partnerekkel:

University of Defence, Faculty of Military Technology / Department of Engineer Techno-
logies (Czech Republic, Brno);

University of Defence, Faculty of Economics and Management / Department of Combat
Support Management (Czech Republic, Brno);

Fraunhofer-Institut fir Chemische Technologie ICT, Pfiztal, Germany (Dr. Thomas
Keicher);

NATO Counter IED Centre (Spanyolorszag);

Engineer Center of Excellence (Németorszag, Ingolstadt);

EOD Center of Excellence (Szlovakia, Trencsény).
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A kutatasi eredményként megjelend ,, termékek”: tablazatok, grafikonok, nomogrammok,
képletek, szoftverek, illetve szoftver kornyezetek alkalmazasi, kezelési utasitdsai, altalanos
(tapasztalati) szabalyok megfogalmazasa.

A jelolt kutatdsi eredmények alapjan, a katonai, a rendvédelmi és a katasztrofavédelmi
szervezetek képesek lehetnek egy adott terrorista merénylet gyantija esetén, a robban(t)as altal
érintett tertilet kiterjedésének a meghatarozasara. Képesek lehetnek a sziikséges evakualasi teriilet
nagysagat meghatdrozni adott mennyiségl, tipusi vildghdboris robbandtestek helyszini
megsemmisitésekor. A fentiek fényében tovabba lehetdség nyilik a veszélyeztetett épiiletek
kivant mértékli megerdsitésének meghatarozasara.

A kutatas konkrét eredményei:

e publikaciok a kutatasi terv egyes részeredményeirdl hazai és kiilfoldi szakmai folydiratokban;

e pazai és kiilfoldi konferencia el6adasok (plusz cikkek a konferencia kiadvanyokban);

e PhD disszertacio és disszertacio tervezet az adott témaban a Katonai Miiszaki Doktori iskolan;

e Szamitogépes program a robbanasi hatasok épitményekre gyakorolt hatasanak modellezésére;

e sSzakmai Utmutatdé a Magyar Honvédség, a renddrség és a katasztrofavédelem szakmai
szervezetei részére, az épitmények robbanasi hatasok elleni védelmének megtervezésére;

e nemzetkdzi kapcsolatok kiépitése a témaval foglalkozé University of Defence (Czech
Republic, Brno) két szakiranyl tanszékének, a Fraunhofer-Institut fiir Chemische
Technologie ICT, Pfiztal, Germany (Dr. Thomas Keicher), a Kandilli Observatory and
Earthquake Research Institute, Bogazi¢i University, Istanbul, Turkey (Prof. Dr. Gulay Altay)
¢s a NATO Counter IED Centre (Spanyolorszag), Engineer Center of Excellence (Németor-
szag, Ingolstadt), EOD Center of Excellence (Szlovékia, Trencsény) szakembereivel.

A projekt folyaman kiépitett hazai és nemzetkdzi szakmai kapcsolatok révén, a témaval
kapcsolatos Ujabb eredmények megismerése, a program tovabbfejlesztésének lehetdségét is
magaban hordja.

Kézlekedési kritikus infrastruktira védelem™®

Az 1990-es években az Egyesiilt Allamok kiilfoldi érdekeltségeit és teriiletét ért terrortimadasok
kovetkezményei ramutattak az infrastruktiura elemek sériilékenységére. A 2001. szeptember 11-ei,
Amerikai Egyesiilt Allamok elleni terrortimadés-sorozat méar nem hagyott kétséget a feldl, hogy a
terrorizmus globalis fenyegetettséggé valt. Napjainkban a terrorcsoport ,, kedvelt célpontjanak”
szamitanak a kozlekedési rendszer elemei. Ennek ellenére hibat kovet el az, aki a kozlekedési kritikus
infrastruktirakat veszélyeztetd tényezok koziil csak a terrorfenyegetettséget veszi figyelembe.

A kritikus infrastruktira védelem nemzetkdzi gyakorlata a terrorizmust elsdsorban azért emeli ki,
mert a terrortdmadasok utdn sziikséges az allam és az onkorményzatok legtobb szervezetének

1® Horvath Attila: Kozlekedési kritikus infrastruktira védelem (kézirat) alapjan. A KKT vezetéje Dr. habil. Horvath
Attila NKE HHK, egyetemi docens.
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reagalasa a kovetkezmények felszamolasa érdekében. Az elmult évek tapasztalatai egyben azt is
bizonyitjak, hogy a kozlekedésben a sériilékenység egyéb elemei — a természeti- és civilizacios
katasztrofak, lizemzavarok, balesetek és szabotdzsakciok — a terrorizmusnal sokkal nagyobb
veszteségeket okozhatnak emberélet, sériiltek és anyagi karok tekintetében egyarant.

Napjainkban a biztonsagot sokkal sz¢lesebben kell értelmezni, mint évtizedekkel kordbban. Egyre
tobb teriilet valik kiemelt fontossagu tarsadalmi kérdéssé, illetve allamvezetési problémava. A
biztonsag jelentdsen befolydsolja az orszdg tarsadalmi ¢és gazdasagi helyzetét, stabilitasat.
Mindezek miatt a kozlekedésbiztonsagot ma mar tagabb értelemben sziikséges értelmezni, erre
lehet alkalmas a kozlekedési kritikus infrastruktira védelem problémakorének elemzése.

Onalldan, kiemelt teriiletként, a kozlekedés kritikus infrastruktira védelmét sem megoldani, sem kutatni
nem lehet. A kozlekedési haldzatok, a jarmiivek, a helyvaltoztatdsban érintett személyek és dolgok
kolcsonos fliggdségben allnak mas szektorokkal is, pl. energetika, infokommunikécios rendszerek, stb.
A kutatasok céljait, a kutatdsok targyat elemezve megallapithat, hogy a palyazott résztémank, a
komplex kozelités és a tobbcélu alkalmazhatdsaga miatt egyfajta hidnypotlasnak is tekintheto.

Ma az Eurépai Unidban kozOsségi szinten és a tagallamok szintjén, igy Magyarorszagon is
kiemelkedd jelentdséggel bir a kritikus infrastruktira védelem lehetdségeinek kutatasa, illetve az
eddig miikdd6 rendszerek feliilvizsgélata. A kritikus infrastruktira védelem jellegénél fogva nem
jelenthet kizarolag allami feladatot. A fokozott biztonsag megteremtése sziikségessé teszi az
allami szereplok mellett az tlizemeltetok, a tulajdonosok bevonasat is. A hatékony kritikus
infrastruktira védelem kialakitdsa megkoveteli azt is, hogy lakossagnak legyen arrol
informécioja, hogy mit kell tenni veszélyhelyzetek kialakuldsanal. A projekt megvaldsulasaban
kozvetleniil érdekelt célcsoport a komplexen értelmezett teljes védelmi, illetve kozlekedési
szféra. Tagabb értelmezés szerint a célcsoport dssztarsadalmi szinten is értelmezhetd.

Célcsoportnak tekinthetjiik a Kar infrastruktirdjanak, a tanulds, tanitds szinvonaldnak
novelésében érintett oktatokat, kutatokat és hallgatokat az oktatas minden szintjén (alap, mester
¢s doktorképzes).

A projekt tartalma, a tervezett K+F+I tevékenység rovid leirdsa

A modszertan, az alkalmazott eljardsok komplex értelmezése sziikségszeri. Elemezni kell a
kozlekedési rendszer sériilékenységét, a mar emlitett veszélyeztetettségi kategoriakon beliil és az
¢rintett hatarteriileteken is. Csak a komplex vizsgalati moddszerek alkalmazéasaval lehet
meghatarozni a kozlekedési rendszer infrastrukturalis elemeinek sériilékenységét. Nem elégséges,
hogy a kutatdsaink fokuszaban csak a kozlekedési kritikus infrastruktirak sériilékenységi elemei
alljanak. A vizsgélatokat kiterjesztjiik a rendkiviili helyzetekre adott valaszokra, reagaldsokra és a
kovetkezmények felszdmoldsanak modszereire is.

A kozlekedési kritikus infrastruktura védelem lehetdségein beliil az alabbi teriileteket kutatjuk:
e a kritikus infrastruktira védelem fogalmi meghatarozésai, a nemzetkozi tapasztalatok ma-
gyarorszagi adoptalasanak lehetdségei,
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a kritikus infrastruktura védelem teriileteinek, dgazatainak, jogi- és intézményrendszeré-
nek elemzése nemzetkozi példak alapjan;

a kozlekedési rendszer helye €s szerepe a kritikus infrastruktira védelemben,;

a kozlekedés alagazatok (kozuti-, vasuti-, vizi- és 1égikozlekedés, csdvezetékes szallitas),
valamint a varosi kozosségi kozlekedés kritikus infrastruktura védelmi feladatainak, mod-
szereinek meghatarozésa;

a kozlekedési alagazatok kritikus infrastruktarait (palyait, mitargyait, terminaljait, jarma-
veit, berendezéseit, iranyitasi rendszereit) veszélyeztetd tényezOk elemzése az Eurodpai
Uni6 és Magyarorszag vonatkozasaban. Figyelembe vehetd kockazatok, aktorok: terro-
rizmus, civilizacids és természeti katasztrofak, szabotdzsakciok, lizemzavarok, balesetek,
globalis felmelegedés okozta kdrnyezeti problémak;

a kozlekedési rendszer aldgazatai kolcsonhatasainak vizsgalata a kritikus infrastruktura
védelmének szempontjabol;

a kozlekedés rendszer fliggdsége az energetikai rendszer, infokommunikacios technologi-
ak, az élelmezés és ivoviz ellatas, a pénziigyi rendszer €s a kozigazgatasi rendszer kritikus
infrastruktara védelmétol;

a biztonsagi és védelmi szektor fliggdsége a kozlekedési rendszer kritikus infrastruktira
védelmétol.

A résztéma (projekt) négy konkrét célt kivan megvaldsitani:

a kozlekedési kritikus infrastruktura sériilékenységének komplex vizsgalata a kozlekedési
rendszeren beliil, de az érintett hatarteriiletek bevonasaval;

a kozlekedés kritikus infrastrukturak azonositasa, a megovas modelljeinek és modszerinek
a kidolgozasa;

a kozlekedési kritikus infrastruktirak sériilékenységének, €s kiesésiik esetén a lehetséges
kovetkezmények elemzése szimulacios gyakorlatokkal;

a vizsgalati eredményeknek megfelelden javaslatok kidolgozésa a jogszabalyi modositasara
¢€s intézményi hattér atalakitasara, valamint 0j védelmi és reagélasi modszer alkalmazasara.

A projekt hossz utavu, atfogo hatasainak bemutatasa (hozzaadott értékek)

a tervezett résztéma, a kiemelten tamogatott miiszaki tudomanytertileten, erdsiti az NKE HHK
képzési és kutatasi portfoliojat, €s noveli a Kar szellemi potencidljat, kutatasi kapacitasait;

A tervezett projekt eredményes megvalositasa a NATO ¢és EU tagsagunkbdl adodo katele-
zettségeink teljesitésére valo felkészitést is eldsegiti;

a tervezett kutatasok eldsegitik a kozlekedési kritikus infrastruktira biztonsagos mitkodési
feltételeit;

a projektbe bevont kutatok (szakemberek) kompetencidjanak novelése a védelmi szféra
egészében emeli a szakmai munka mindségét;

a projekteket lebonyolité szervezetek hosszu tava célkitlizéseihez, stratégiai céljaihoz
hozzajarul.

174



BEFEJEZES, OSSZEGZES

A cikkel ¢és a konferencia eldadassal egyfajta Gsszegzést szerettiink volna adni a teljes projekt
talan legnagyobb (t6bb mint 300 M Ft) és legszertedgazobb alprogramjardl, felhasznalva a
palyazat benyujtasakor készitett kutatési terveket és elgondolasokat.

A pillanatnyi helyzet szerint az alprogram kutatasai megkezdddtek, azonban felemasra sikeredett
az indulas. Az Obudai Egyetemhez tartozo KK T-kban rendezettebb viszonyok kozott indulhattak
meg a kutatdsok, a tevékenységek alapvetden a kezdeti szervezési-, kutatdsi infrastruktara-
megteremtési- €s el0kutatasi (irodalom feldolgozasi, anyaggytijtési) munkalatokra korlatozodtak.

Az NKE 6 KKT-jéhez tartoz6 kutatdk és egyéb részt vevok szamara, az egyetem atalakuldsanak
nehézségei miatt, nehezebben kezdddhettek meg a kutatasok.

A projekt jelen szakaszaban szamszertsithetd (indikatorokban kifejezett) eredményekrél még alig
beszélhetlink, azonban ez a konferencia lehet az alprogram katalizatora, amely meggyorsitja a
folyamatokat és eldsegiti a vallalt kutatasi célok elérését.
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[1] Megvalosithatésagi tanulmany: Kritikus infrastruktira védelmi kutatisok az Obudai Egyetemen és a Zrinyi
Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen, 2011.
[2] Palyazati anyagok:
o KOMIJATHY Laszlo: Tlizoltas és az adott teriilet arvizrizikojanak menedzsmentje (kézirat);
e  SZABO Gyula: Munkahelyi ergondmiai kockazatok csokkentésének lehetdségei (kézirat);
e  KRAINC Zoltan: Humanvédelem - békemiiveleti és vészhelyzet-kezelési eljarasok fejlesztése (kézirat);
o KOVACS Tibor: Vészhelyzeti viselkedés technikai megkdzelitése (kézirat);
e BOLGAR Judit: Viselkedés vészhelyzetekben (kézirat);
e REGER Mihaly: Miikddésbiztonsag szabalyozasa (kézirat);
e  HORVATH Miklos: Energiabiztonsag (kézirat);
e PADANYI Jozsef: Az éghajlatvaltozas hatasa a biztonsagra és a katonai er$ alkalmazasara (kézirat);
e LUKACS Lészlo: Epitmények védelme, megerdsitése robbantasos cselekmények ellen (kézirat);
o HORVATH Attila: Kozlekedési kritikus infrastruktira védelem (kézirat).
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