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UAV REPULOESEMENY EGY HADMUVELETI
REPULOTER KOZELEBEN®

A hdboruban és a konfliktushelyzetben torténd légtérellendrzés szabdlyait a NATO ATP-40(C) doktrina szabdlyoz-
za. [1] A doktrina elveinek betartisdaval a hadszintér feletti légterekben az ott miikodé hadmiiveleti-harci-, a had-
miiveleti harc-tamogaté és a nem hadmiiveleti forgalom biztonsdga garantalt. [2] A szerzék célja, hogy bemutassa-
nak egy bekovetkezett repiildeseményt, mely hadmiiveleti teriileten egy hadmiiveleti harc-taimogaté és a nem had-
miiveleti forgalom kozott kovetkezett be. A cikkben vdzolt téma szorosan kapcsolodik az Uj Széchenyi Terv
,» TAMOP-4.2.1.B-11/2/IKMR-2011-0001 Kritikus infrastruktiira védelmi kutatdsok” pdlydzat, ., Adatintegrdcié”
alprogramjanak, ,,A pilota nelkiili legijarmiivek alkalmazdsanak légikozlekedés-biztonsagi aspektusai” kiemelt
kutatasi teriilet egyik — UAV alkalmazas szabadlyozasa repiiloterek kézelében — vizsgalando teriiletéhez.

INCIDENT IN THE VICINITY OF AN OPERATIONAL AIRFIELD
(TAKING PART IN UAV AND AIRBUS A300)

The rules and procedures of Airspace Control in Time of Crisis and War included in NATO ATP 40 (C).Keeping
the principles and rules of the above mentioned document, it is granted for operation combatant, operation sup-
porter and general air traffic to complete their tasks in secure over the area of operations. The aim of writers to
introduce an incident happened with concerning an operation supporter and a general traffic over the area of
operations. The subject ,which is evaluated in the followings, is closely concerning to the ,, Uj Széchenyi Terv
(New Plan Szechenyi) ,, TAMOP-4.2.1.B-11/2/[KMR-2011-Critical infrastructure defending research” tender,
and its subordinated plan, called ,, Data integration”, which highlighted project is the ,, Operations of Unman-
nered Aerial Vehicle and its aspects for Air Safety ” analyzing the UAV operations in vicinity of airfields.

REPULESBIZTONSAG BEKETOL ELTERO IDOSZAKOKBAN

A katonai UAV—k miikodési eljarasai lényegesen eltérnek egymastdl haborus miiveletekben,
¢és békében valo alkalmazaskor. A cikkben a NATO-ban egységesen elfogadott Unmanned
Aerial Vehicle (UAV) kifejezés fogalma alatt az alabbiakat értjiik: ,, Egyszer— vagy tobbszor
felhasznalhato, vezeto nélkiili, meghajtott légijarmii, mely repiiléséhez aerodinamikai erdket
hasznal. Taviranyitdssal, programozott éniranyitdssal, illetve kombinalt irdnyitdssal miikod-
het, képes halalos— vagy nem haldlos teher hordozasdra.” [3]

A hébortban a békétdl eltérd, joval szigorubb szabalyozés 1€p érvénybe a légtérellendrzés kor-
zetében. A béke 1d6szak civil hatosagainak jogositasait megfeleld szintli katonai vezetd veszi at,
akik meghatarozott utasitasai alapjan rendelkezik a 1égtér felhasznalasarol. Ebben az idészakban
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a légtérellendrzés korzetében altalaban megtiltjak, sziikség szerint korlatozzak a nem hadmiive-
leti 1égi forgalmat. Ebben az iddszakban a haborus események hatdsara nincs vagy nem biztosi-
tott a folyamatos radidlokacios eszkozokkel végzett 1égtérellendrzes, ezért mas eszkdzokhoz €s
eljarasokhoz kell folyamodniuk. A 1égtérellenérzést zonakkal, ttvonalakkal, vagy korzetekkel
kijelolheto légtérrészekkel (a 1égtérellendrzés eszkozei) €s a repiilokotelékek szamara eldirt
eljarasokkal biztositjak, melyek segitségével lehetove valik a 1égtérfelhasznalok egymastol valo
biztonsagos elkiilonitése €s a l1égvédelem kockazatmentes alkalmazésa is.

1. abra Napjainkban még vizi6 az UAV-k integracioja*

Az UAV-K — a tobbi légtérfelhasznaloval egyiitt — a 1égtér ellenérzési tervben meghatarozott
modszerek alapjan hajtjak végre feladatukat. Az elkiilonitést kozottiik és a tobbi felhasznald
kozott idében, vagy térben biztositjak. A kitlizott feladatokat vagy egy specialis Gtvonalon, vagy
egy korlatozott miiveleti zondban hajtjdk végre. Az ismertetett eljaras a maga modjan biztonsa-
gos, de csak akkor, ha az emlitett 1égtérben és utvonalon nincs més légijarmii az UAV-n kiviil.
Mivel napjainkban igen megnovekedett az UAV—k felhasznalasa a hadmiiveleti teriiletek feletti
légtérben, 0j problémaval kell szembenézniiik a 1égtérfelhasznaloknak. A szdvetséges viszony-
lag kis foldrajzi kiterjedésii helyek felett olyan nagy szamban hasznalnak UAV—ket, hogy azzal
a hagyomanyos repiildgépeket és helikoptereket veszélyeztetik. Igy gyakran eléfordulnak a ve-
szélyes megkozelitések, esetleg kisebb balesetek. Ez az allapot egy ijabb probléma, amit meg
kell oldaniuk a szakembereknek, vagy technikai vagy, szervezési modszerekkel. [3]

A REPULOESEMENY LEIRASA

A repiiléesemények vizsgalatanal figyelembe kell venni minden koriilményt mely annak be-
kovetkezésehez vezetett. A rendelkezésre allo informaciok, természetesen nem mindig bizo-
nyulnak elégségesnek ahhoz, hogy teljes képet kapjunk az esemény bekovetkezéséhez vezetd
egyes torténések sorozataban. Ilyen esetekben tovabbi vizsgélatok, kutatasok €s természetesen
hosszabb 1d6 sziikséges a bekovetkezés okainak feltarasara.

Nemzetkozi irdnyelvek alapjan a repiildesemények vizsgalatanal elsddleges joghatdsagként
az, az allam jar el, akinek a teriiletén vagy teriilete felett az esemény bekovetkezett. A fent

* http://en.ruvsa.com/upload/medialibrary/814/3.jpg
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emlitett kategoridk figyelembevételével, az esemény sulyossagat figyelembe véve, az eljaras
lefolytatoja lehet az illetékes hatdsag, de az lizemeltetd hataskorébe is utalhatja azt.

Amennyiben az érintett 1égijarmiivek, vagy az eseményben kozvetleniil érintett személyek, mas
allamhoz tartoznak, a kivizsgalas lefolytatasdban képviseldik utjdn masodlagos joghatosagként
részt vehetnek. Ilyen eset lehet, ha az adott esemény bekdvetkezése egy masik allam biztonsaga
ellen iranyult, esetleg annak allampolgara kovette el. A vizsgalat az esemény sulyossagat tekintve
a szakmai vizsgalattal parhuzamosan folytatott jogi vizsgalatra is kiterjed, mely a felmeriild fele-
16sség fliggvényeben szabalysértés vagy biincselekmény megallapitasat vonja maga utan.

Az illetékes szakmai vizsgalo szerv feladata a sziikséges dokumentaciok begytijtése, a fedél-
zeti ¢és repiilési adatrogzitdk vizsgalata, a szemtanuk meghallgatasa, azért, hogy az esemény
rekonstrudlasat minél hatékonyabban elvégezhessék. Nem feleldst keres, a feladata tényfelta-
ras és megallapitasaival, ajanlasaival lehetséget biztosit arra, hogy a jovoben hasonld esemé-
nyek elkeriilhetéek legyenek.

A helyszin

A bemutatasra keriilé6 esemény helyszine Afganisztan, Kabul, Nemzetkozi Repiil6tér, 2004
nyara. Az esemény részvevoinek pontos megnevezeésétol, személyiségi jogok esetleges meg-
sértését elkeriilve, eltekintenék. A tények ismertetése és az esemény bemutatasat és megérté-
sét nem is befolyasoljak.

A pontos helyzet megismertetésé¢hez sziikséges néhany szoban emlitést tenni az 4zsiai orszag
geopolitikai helyzetérdl és a repiil6tér statuszarol, elhelyezkedésérdl is. Az orszagban a politi-
kai egyensuly és stabilitds megteremtése érdekében a NATO? és Szovetséges erok részvételé-
vel 2003 6ta mitkods ISAF® latja el tobbek kozott a repiildtér lizemeltetésével jaro feladatokat.
Ez azt jelenti, hogy a repiiltér biztonsagos miikddtetéséhez sziikséges szolgalatokat (tobbek
kozott az ATS7) a tobbnemzeti csoport katonai lattdk el. Az orszag foldrajzi sajatossagait te-
kintve a repiilSterek jelentik a mai napig Afganisztan ,, kapuit” a kiilvilag felé, mivel az egyéb
kozlekedési titvonalak nem megfelelden kiépitettek és egyaltalan nem biztonsadgosak. A repii-
16tér vonatkozasi pontjanak magassaga 5871° (1ab) a kdzepes tengerszinthez viszonyitva,
északi iranybol hegyek hataroljak, déli iranyban a varos helyezkedik el. Megkozelitéséhez a
kedvez6 siillyedési profilt a keleti irany jelenti, ezért elsGsorban a 29-es palyairanyt hasznal-
jak, amennyiben az id6jarasi viszonyok megengedik.

A kabuli repiil6tér egyarant kiszolgal katonai és civil 1égiforgalmat is. A katonai és polgari re-
pulégépek valamint eljarasaik kiilonbozdek. Biztonsagos iranyitasuk érdekében bevezetésre
keriiltek egyes korlatozasok is. Ilyen volt példaul, hogy a polgari 1égijarmiivek csak a napkelté-
tél napnyugtaig terjedd idészakban repiilhettek, mivel abban az idében még csak VOR/DME?®
berendezés segitségével tudtak megkozeliteni a repiiléteret. Csak a katonai forgalom biztonsa-

> NATO — North Atlantic Treaty Organization

® ISAF — International Security Assistance Force

" ATS — Air Traffic Services

8 VOR/DME — Very High Frequency Omnidirectional Radio/Distance Measuring Equipment
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gos leszallitasihoz volt TACAN® berendezés telepitve. A repiiltér korzetében a légijarmiivek
iranyitasahoz az iranyito szolgalatnak nem 4llt rendelkezésére radarberendezés. Eppen ezért a
repiilStér iranyitdi korzetét az ICAO™ ,,D” osztalyl 1égtérbe soroltak, mely egyik sajatossaga,
hogy a légijarmii vezetdjének lehetdvé teszi, hogy sajat elkiilonités tartasaval a tobbi forgalom-
tol hajtsa végre a repiil6tér megkozelitését €s a leszallast. Az irdnyitds megkonnyitése és a
légiforgalom gyors és rendszeres aramlasanak biztositasahoz a l1égiforgalmi iranyito szolgalat-
nak folyamatos tajékoztatasok biztositasaval kellett szerveznie a repiilétér forgalmat.

Az idéjarasi és forgalmi helyzet

Az repiiléesemény tovabbi bemutatasahoz sziikséges az id6jaras és forgalmi helyzet ismerete.
A nyarvégi idészak adott napja mentes volt az extrém id6jarasi viszonyoktol, hiszen a hdmér-
séklet 26 °C, a nyomas 1016 HPa és CAVOK volt, mely szerint a latas tobb mint 10 km,
1500’ vagy a minimalis szektormagassag alatt nem volt felhdzet. A reggeli 6rak ezen 1désza-
kaban a repiil6tér iranyitoi korzetében egy leszallashoz kozelitd Airbus 300, polgari személy-
szallito 1égijarmi és egy LUNA tipusu, konnyt, pilota nélkiili 1égijarmi tartozkodott. A repii-
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latta el, aki a szolgalat ellatdsahoz sziikséges vizsgaval rendelkezett.

A ,résztvevo” légijarmiivek

A légijarmiivek repiilési jellemzdit tekintve a ,,LUNA,” pilota nélkiili repiiléeszkoz, a Bun-
deswehrben rendszeresitett német gyartmanyu tol6 1égcsavaros, rovid hatdtavolsagi, elsésor-
ban felderitési célokat szolgalod eszkoz. Foldon telepitett katapultrdl indithato, eldre progra-
mozott profilt repiil végig.

2. dbra A LUNA tipusu UAV*

¥ TACAN - Tactical Air Navigation System

9 |CAO - International Civil Aviation Organization

1 CAVOK — Ceiling and Visibility OK, a kifejezést akkor hasznalhatjuk, ha a latastavolsag 10km vagy tobb, és
nincs felhé 5000 1ab (1500 m) vagy a minimalis szektormagassag alatt (amelyik a magasabb), nincs CB, és
nincs a repiilést befolyasolo id6jarasi jelenség.

12 http://www.worldwide-military.com/Military%20Aircraft/UAV%20plaatjes/Groot/Luna%20UAV . jpeg
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A légijarmi sulya kevesebb, mint 40 kg, szarny-fesztavolsaga 4,17 m, hossza 2,36 m, magas-
sadga 0,87 m, 6 orat képes a levegdben tartozkodni, repiilési sebessége 70 km/h, optimalis re-
piilési magassaga 3500 m.*

Az Airbus 300-600R, két sugarhajtomiivel felszerelt, nehéz turbulencia kategoriaba tartozo
légijarmi. Utazosebessége 900 km/h maximalis felszallo stulya 170 500 kg. A szarny feszta-
volsaga 44,84 m, hossza 54,08 m, magassaga 16,62 m. Leszallo sebessége 130 kits.

& 0737

3. abra Ariana Airbus 300-600R tipusu repiil6gép

A repiildesemény elemzéséhez a tovabbiakban magyarazatul a 1égijarmiivezetd és a légifor-
galmi iranyitd kozott zajlott radidlevelezés szolgal.

Radié kozleményvaltas a piléta as a repulétéri iranyitdé kozott
Transcription of radio transmissions between the Tower and Ground Controller and
the pilot of Airbus A 300 ....on August 2004.

A radioforgalmazas felvétele a Tower, a Ground iranyit6 és az A300 pilotaja kozott,
2004 augusztus.....

Times in UTC.
Az 1d6 UTC-ben

Pilot: “Kabul Tower ABC 100 good morning”
,Kabul Tower ABC 100, j6 reggelt”

Tower: “ABC 100 Kabul Tower good morning, go ahead”
,,ABC 100 Kabul Tower jo reggelt, adja a kozleményét”

Pilot:  “From Delhi to Kabul maintaining FL280, ETA' Kabul at ...36, 84 DME to Kabul
requesting landing information.”
Pilot: ,,Delhib6l Kabulba, FL 280-on repiiliink, ETA (Szamitott érkezési id6) éra 36-
kor, 84 mérfoldre Kabultol, leszallasi informaciokat kériink.

Tower: “ABC 100 RWY 29 in use wind 330 at 05 knots, CAVOK Temperature 26 Dew

13 http://www.emt-penzberg.de/index.php?id=15&L=1
Y ETA — Estimated Time of Arrival
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point —02 QNH 1016 report when released by Bagram.”
Tower: ,,ABC 100, a hasznalatos futdpalya 29, a szél 330° 5 csomd, CAVOK, ho-
mérséklet 26 °C, harmatpont 2 °C, QNH 1016, jelentkezzen, ha Bagram atadja.

Pilot:  “Roger, landing information copied RWY 29 QNH 1016 call you when released by
Bagram ABC 100 ”
Pilot: ,Nyugtazom, vettem a leszallasi informaciokat, a futopalya 29-es, a QNH
1016, hivom ha attérést kaptam Bagramtol.

Pilot:  “Kabul Tower ABC 100, 15 DME to Kabul out of 10500 feet descending VFR RWY
inside ”
Pilot: ,,Kabul Tower ABC 100, 15 mérfold tavolsagra Kabultol, 10500 labat elhagy-
tam siillyedében VFR szerint, a palyat latom.

Tower: “ABC 100 confirm coming from the East?”
Tower: ,,ABC 100, erdsitse meg, hogy keletrdl érkezik”

Pilot:  “Affirmative”
Pilot: ,,Megerdsitem”

Tower: “Roger ABC 100 continue straight in approach RWY 29 report 10 NM inbound.”
Tower: ,,Nyugtazom ABC 100, folytassa a bejovetelt egyenesbdl a 29-es palyara, je-
lentse a 10 tengeri mérfoldet”

Pilot:  “Roger continue straight in approach for RWY 29, call you 10 NM ABC 100.
Pilot: ,,Nyugtazom, folytatom a bejovetelt egyenesbdl a 29-es palyara, hivom 10 ten-
geri mérfoldnél, ABC 100”

Tower: “ABC 100 report person on board?”
Tower: ,,ABC 100 jelentse a fedélzeten 1év0 személyek szamat!”

Pilot:  “Total on board 103.”
Pilot: ,,A fedélzeten 103-an vannak”

Tower: “103 copied and be advised we have UAV activity about 4 E-SE of the field on the
altitude 1000 feet AGL and it’s slightly south of the RWY centreline.”
Tower: 103 6, vettem és tajékoztatom, hogy UAV repiilés van 4 mérfoldre kelet-dél-
keleti iranyban a repiil6tértol, 1000’ foldfelszin feletti magassagon, a palya tengelyé-
hez kozel.

Pilot:  “Copied ABC100.”
Pilot: ,,Vettem ABC 100”

Tower: “ABC 100 report distance.”
Tower: ,,ABC 100 jelentse a tdvolsagat”

Pilot: 5.5 DME to Kabul long final 1500.”
Pilot: ,,5,5 mérfoldre Kabultol a hosszu egyenesen, 1500” magasan”

Tower:“ABC 100, roger continue approach give you the landing clearance in a minute.”
Tower: ,,ABC 100, nyugtazom, folytassa a bejovetelt, egy perc milva adom a leszal-
lasi engedélyt”

Pilot:  “Roger continue approach for RWY 29 ABC 100.”
Pilot: ,,Nyugtazom, folytatom a bejovetelt, ABC 100”

Tower: “ABC 100 check gears down, cleared to land RWY 29, wind from the North 5
knots.”
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Tower:

Pilot:

Tower:

Pilot:

Tower:

Pilot:

Tower:

Pilot:

Tower:

Pilot;

Tower: ,,ABC 100, ellendrizze a futdkat, engedélyezve a leszéllas a 29-es palyara, a
sz¢l északias 5 csomod”

“ABC 100 did you copy?
Tower: ,,ABC 100, vette?

“Say again!”
Pilot: ,,Ismételje!”

“ABC 100 check gears down, cleared to land RWY 29, wind from the North 5
knots.”

Tower: ,,ABC 100, ellendrizze a futdkat, engedélyezve a leszallas a 29-es palyara, a
sz¢l északias 5 csomod”

“Roger a..a..a cleared to land copied ABC 100.”
Pilot: ,,Nyugtazom, 6...0...engedélyezve a leszallas, vettem, ABC 100”

“ABC 100 vacate RWY via C.”
Tower: ,,ABC 100 szabaditsa fel a palyat a C guruléuton”

“Roger vacating on C ABC 100~
Pilot: ,,Nyugtazom, felszabaditom a palyat a C guruléon, ABC 100”

“Did you see the UAV plane on short final?”
Tower: ,,Latta a UAV-t a végsd egyenesen?

“I have an incident report, please copy that: About 4 miles from touch down the
same level an A/c or glider something it was the same level and we missed it only
about 50 feet about 10 meter nearly the A/C.”

Pilot: ,,Jelentek egy eseményt, kérem, vegye: 4 mérfold kornyékén a leszallas helyé-
t0l azonos magassagon egy repiilogép vagy vitorlazd, ugyanazon a magassagon volt
¢s kb. 50 labra, 10 méterre volt t6liink a reptilégép”

4. abra A fotot a LUNA UAV fedélzeti kameraja régzitette15

“ABC 100 copied.”
Tower: ,,ABC 100 vettem”

“That’s copied is not enough, nearly we will crashed and I repeat again it was about
10 away from us.”

15 ywww. msquair files.wordpress.com/2011/05/228071_209808862392938_100000914769420_587923 3929076_n.jpg
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Tower:

Pilot:

Tower:

Pilot:

Tower:

Pilot:

Pilot: ,,A vettem nem e¢lég, mi majdnem Osszeiitkoztlink és ujra elismétlem csak 10-
re volt toliink.”

ABC 100 I gave you UAYV activity information about 4 NM E-SE of the field slightly
south of the centreline on the altitude 1000 feet AGL.”

Tower: ,,ABC 100, Tajékoztattam Ont az UAV repiilésrdl koriilbeliil 4 mérfoldre ke-
let-dél-keleti iranyba a tengelytdl, 1000 *foldfelszin feletti magassagon”

,.It was not south of the centreline it was lined up with the RWY and we did not
know about that and last minute we saw it and we couldn’t do anything it was very
close just accidentally we missed the plane.”

Pilot: ,,Ez nem a tengelytdl délre volt, hanem a tengelybe feljott, amirél mi nem tud-
tunk, és az utolsé pillanatban mikor meglattuk, mar semmit sem tudtunk tenni, na-
gyon kozel volt hozzank, éppen hogy dssze nem iitkoztlink a repiilégéppel”

“ABC 100 do you need any assistance right now?”’
Tower: ,,ABC 100, szliksége van most valamilyen segitségre?”

“Negative everything is normal but it was only 10 to 15 meters away from us.
Pilot: ,,Nem, mar minden rendben van, de az csak 10-15 m-re volt t6liink.”

“ABC 100 contact ground 120.3”
Tower: ,,ABC 100 kapcsoljon a 120,3 —ra”

“120.3 thanks.”
Pilot ,,120,3 koszonjik”

Radié kozleményvaltas a piléta as a gurité iranyité kozott

Ground:

Pilot:

Ground:

Pilot:

Radio kozleményvaltasok a Gurito iranyitd (Ground) és a Pilota kozott.

“ABC 100 with me?”
Ground: "ABC 100 itt van?”

“Yes sir we are with you.”
Pilot: ,,Igen Uram, itt vagyok.”

“Say the circumstances, actually did you colluded into this UAV or you had only the
UAYV inside in a very close proximity or maybe you only hit only with your turbu-
lence?”

Ground: ,,Mondja el a koriilményeket, 1ényegében Gsszeiitkozott ezzel az UAV-vel
vagy nagyon kozeli tdvolsagra kertilt tdle, esetleg az repililogép altal keltett turbulen-
cia utotte le a aUAV-t?”

“Actually we were lined up with the RWY from 12- 13 miles we had the RWY in-
side and we are coming exactly on glide path towards the RWY, when we were
about 3.5-4 NM out of the RWY the altitude was about 7100 and suddenly we saw
an object, it was 2 wing A/C....... we saw it in the last moment we couldn’t do noth-
ing, just it was on the same glide path of the A/C and on the extended centreline of
the RWY and we missed the A/C | believe between 10 to 15 meter /just we would
like ?/ we missed the A/C otherwise we will have crash with that A/C.

Pilot: Széval 12-13 mérfoldon csatlakoztunk a végsd egyenesre és lattuk a palyat,
pontosan a siklopalyan kozelitettiink a palya felé, amikor kb 3,5-4 mérfoldre a palya-
tol olyan 7100’ 14b magasan, hirtelen meglattunk egy targyat, aminek két szarnya
volt olyan repiilégép féle.....az utolsod pillanatban lattuk meg és mar nem tudtunk
semmit tenni, ugyanazon a siklopalyan volt a tengely meghosszabbitasaban és mi kb.
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10-15 m re kertiltiik el, azt hiszem (szeretném hinni), elkeriiltiik, egyébként osszeiit-
koztlink volna vele.

Ground: “ABC 100 just to confirm, you did not collude into this A/C you just missed at the
last time?”
Ground: ,,ABC 100, erésitse meg kérem, hogy nem {itkdzott 6ssze vele és az utolsd
pillanatban elkertilte.”

Pilot: “We saw the A/C ..... ? very close distance and we couldn’t do nothing but we only
take an action we crossed each other.”
Pilot: ,,Mi lattuk a repiil6gépet.....nagyon kozel és nem tudtunk semmit sem tenni, de
tettlink egy mozdulatot és elkereszteztiik egymast.”

Ground: “That’s roger and you didn’t feel any collusion or sound or anything like that?
Gound: ,,Rendben, nyugtaztam, és éreztek valamilyen {itkozést vagy hasonlo?”

Pilot:  “No we did not have...we did not see on the TCAS® also because I thing | believe it
did not have any transponder that’s why we did not see that’s why we did not have
TCAS alert but that we saw by own eyes very close distance almost on the same alti-
tude and the position was only on the extended centreline of the RWY about 7200
feet.”
Pilot: ,, Nem, nem volt....nem lattunk semmit a TCAS-en sem, habar annak a gépnek
gondolom nem volt transzpondere, ezért nem lattuk meg és ezért is nem jelzett be a
TCAS, pedig mi a sajat szemiinkkel lattuk nagyon kozel és azonos magassagon, €s
pozicidban a tengely vonalaban 7200” magasan.”

Ground: “ABC 100, roger.”
Ground: ,,ABC 100, nyugtaztam”

Pilot: 10 to 15 meters it was to the south we saw to our left.
Pilot: ,,10-15 m —re volt téliink délre, és balra lattam a gépiinktol.”

.42 Ground: “Roger”
...42 Ground: , Nyugtazom”

MEGALLAPITASOK

A kozleményvaltasokat végigolvasva, tobb megallapitas és kovetkeztetés is levonhato. Egy-
részt, mivel a légiforgalmi iranyitd tajékoztatast kozolt a korzetben repiilé UAV-16l, igy a
feladatrol a pilotanak tudomasa volt. A repiildeszkdz magassagarol és tevékenységének korze-
térdl is informalta a repililészemélyzetet. Ez az informacid, mivel a UAV-n valoban nem volt
transzponder, nem lehetett pontos. Valdsziniileg az iranyitas is egyéb koordinacio6 utjan kapott
errdl a feladatrdl tajékoztatast és az UAV mérete miatt 6 Sem lathatta. Az ATC a tajékoztatast
idében kozolte a gépszemélyzettel, mivel azok akkor még csak 5,5 mérfoldon voltak, és csak
utdna kaptak meg a leszallasi engedélyt. A tajékoztatas és az leszallasi engedély kiadasanak
sorrendje valdszintileg tudatos az iranyitas részérdl, mert ha a személyzet mar engedélyt kap a
leszallasra, akkor a mandver végrehajtasaval van elfoglalva és nyilvan jogosan feltételezi,
hogy azért adtak ki az engedélyt, mert semmi akadélya nincs a leszallas végrehajtasanak.

A tovabbiakban az is kideriil, hogy a 1égijarmii vezetdje egy nyugtdzassal tudomasul vette a

16 Traffic Collision Avoidance System
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UAV repiilésrdl szo6lo tajékoztatast. A radiolevelezés szabdlyai szerint a tdjékoztatdsokat nem
kell visszaismételni, csak nyugtazni, ezzel jelezve, hogy megértették azt. Azonban hamarosan
az is kideriil, hogy nem értették meg, mirdl is szolt a tajékoztatas. Mivel a leszallas utan, szo-
ban repiiléeseményt jelentenek, ahol egy valamilyen repiildgéprol vagy vitorlazo-
repiil6géprol van szo6. A veszélyes megkozelités tényén az ugyan nem valtoztat, hogy az az
UAYV a leszallo palya tengelyében volt, holott attdl kelet, dél-keleti iranyban kellett volna re-
pllnie. Azonban ha a személyzet tudja mit keressen a levegdben, vagyis mit értsen ,, UAV
activity” kifejezés alatt, nem érte volna sokkhatasként éket a hirtelen feltting 1égijarmi.

A légiforgalmi iranyitas aznapi szolgalati személyeinek eldljaroja a valtas parancsnoka, va-
gyis a ,, Supervisor” volt, akinek mérlegelnie kellett, hogy a UAV repiilési feladata, az adott
térségben és magassagon milyen veszélyekkel jarhat. Valdszintlileg azért engedélyezte mégis,
mert abban az id6szakban nem volt jellemz6 a nagy érkezd és induld forgalom- végiil is csak
arra az egy érkezd gépre kellett szamitani. Masrészt repililészemélyzetek eldzetes tajékoztatasa
érdekében a repiildterek korzetében, a normalistdl eltérd jellegli feladatokrol, munkalatokrol a
Légiforgalmi Tajékoztatd Szolgalat NOTAM' -ot ad ki. Igy a személyzetet a repiilésre valo
felkésziilése soran is tdjékoztatjak.

Egy hadmiiveleti teriileten 1év0 repiil6tér esetében nyilvan nem lehet maradéktalanul az ICAO
nemzetkozi iranyelveit €s szabvanyait figyelembe venni, mely szerint azok a légijarmiivek
amelyek nem szabvanyositott érkezési és indulasi profilok szerint repiilnek, kozzétett iranyok
¢s magassagok betartasaval, azoknak a feladataikra kiilon légteret kell biztositani. Ezzel is
biztositva a feladatuk végrehajtasat és az egyéb forgalmaktdl vald biztonsadgos tavolsagot.
Ahogy mér az el6zéekben emlitettem a repiil6tér katonai forgalmat is kiszolgal, melyek elja-
rasai szintén nem talalkoznak a szabvany ICAO indulési és érkezési eljarasokkal.

Azonban a légikozlekedés biztonsaga egy ilyen repiilStéren is elsddleges, melyet naprol napra
valtozo korlatozasokkal és szabalyozasokkal valosul meg a légiforgalom szervezésében. Igy
ebben az esetben is elképzelhetd lett volna, hogy csak 11—es palyat hasznaljak a fel és leszal-
lasok végrehajtasara, amig a UAV repiil, hiszen az 1d6jarasi €s szélviszonyok ezt lehetove
tették. Természetesen ez is csak csekély forgalom mellett kivitelezhetd, mert egyébként ko-
moly késéseket okoz.

Nagy segitség lett volna az iranyitd szamara, ha az UAV fel van szerelve fedélzeti valaszjel-
adoval. A transzponder hidnya potolhatd valamelyest a szoros koordinacidval, vagyis, hogy
nem csak a feladat kezdésérdl és befejezésérdl kap az irdnyitd torony tdjékoztatast, hanem

crer

ahogy a Supervisor meghatarozza.

Osszességében, mint a legtdbb esemény bekdvetkezéséhez is tobb ok, jelen esetben hidnyos-
sag vezetett. Egyrészt a UAV repiilésének a kontrolalasara, ami a légiforgalmi iranyitd tor-
nyot illeti, nem volt megfeleld, masrészt a polgari 1égijarmi vezetdje nem értékelte megfele-
16en a tajékoztatast, mivel elsiklott felette ahelyett, hogy tisztdzta volna mit is mondtak neki.

" NOTAM - Notice To Airmen (barmely légiforgalmi berendezés, szolgélat, eljaras létesitésérél, allapotarol,
valtozasarol vagy veszély fennallasarol szolo értesités, amelynek idejében torténé megismerése elengedhetet-
lenill sziikséges a repiilésben érdekelt személyzet részére).
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Figyelemfelkeltés céljabol az iranyit6 a tajékoztatasra vonatkozo kozleményét kezdhette vol-
na a,, Traffic is an UAV in the vicinity of... ”, mert ebbdl a pilotanak egyértelmtien tudnia kell,
hogy milyen forgalmat keressen.

E rovid ismertetobdl is latszik, hogy szamtalan feltételnek kell megfelelnie ahhoz, hogy egy
UAV pilota altal vezetett 1€gi jarmtivekkel kozos 1égtérben — kizarva minden jelentkez6 koc-
kazatot — repiiljon. Napjainkban az UAV-k polgari légterekben torténd repiilése mar nem hat
az ujdonsag erejével, bar ezeknek a repiiléseknek jo része, a lakott teriiletektdl és a repiilote-
rekt6]l még tavol esd, Kisszamu 1égi forgalom mellett valosul meg.

Az NKE Katonai Repiil6 és Légvédelmi tanszékének oktatoi tovabb folytatjak az UAV-K jog-
szabalyi hatterének kimunkaldsat, melynek szerves részét képezik, ezen eszk6zok repiildterek
kornyezetében torténé miikodéséhez kapcsolodo eljarasok és szabalyok kidolgozasa is. Az
ezzel kapcsolatos elemz6 €s szintetizalo munkat az

@ SZECHENYI TERV

TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktira védelmi kutatisok ,, A pro-
jekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valo-
sul meg”.

» The project was realised through the assistance of the European Union, with the co-
financing of the European Social Fund.”

A kutatds a projekt ,, Adatintegracio” alprogramjan beliil ,, A pilota nélkiili légijarmiivek al-
kalmazasanak légikozlekedés-biztonsagi aspektusai” kiemelt kutatasi teriiletén keriil kidolgo-
zdsra..
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