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A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS HATASAI, RESZLETESEN KITERVE
A MEZOGAZDASAGRA?

Reziimé

Mostanaban sokat olvashatunk a globalis klimavaltozasrol, a globdlis felmelegedésrdl, a szélséséges idojarasi
események gyakorisaganak novekedésérdl. Foldiink torténete soran az éghajlat allandoan valtozott, ez varhato-
an a jovoben is igy lesz. A geologiai, az dslénytani és a régeészeti kutatasok igazoljak, hogy az utobbi 500 millio
evben a maitol lényegesen eltérd iddjardsok is eldfordultak. Az atlagosnal joval melegebb iddjarast valtotta a
Jjégkorszak és forditva. Kisebb éghajlat-ingadozasok az elmult évszazadokban is voltak, amit az irdsos feljegyzeé-
sek is igazolnak.

THE INFLUENCES OF GLOBAL WARMING, TO EXPLICATE THE AGRICULTURE

Resume

Nowadays, we can read more about the global warming and about the extreme weather and the influence of it.
During the history of the Earth, the climate always changed and it will be the same in the future. The exploration
of palaeontology and archaeology show us that, in the last 500 million years, we had more extreme weather than
nowadays. Earth had more warmer weather than the average, and Earth had so-called , ice age” which had
robustious winter. It had smaller weather-changing, which we read about entries.

A mostani felmelegedés kismértékii a korabbiakhoz képest, de a jelentéségét nem szabad le-
becsiilni. Korabban a klima valtozasainak okai természetes eredetiiek voltak, de az ipari for-
radalom oriasi valtozast hozott. A globalis felmelegedés legfobb oka az tiveghazhatasu gazok

crer

Ebben a cikkben szeretném ismertetni a globalis klimavaltozas hatasait, részletezve a mez6-
gazdasagra kihato kovetkezményeivel. Véleményem szerint, azért kell feltétlen kiemelni ezt a
teriiletet, mert a mezdgazdasagi termelést egyszerlien nem lehet nélkiilozni a mindennapja-
inkbol, beleértve a novénytermesztést, az allattenyésztést, erddgazdalkodast.

Mi a klimavaltozas?

A klimavaltozast és a globalis felmelegedést gyakran hasznaljak szinonim fogalmakként, mi-
vel a napjainkban zajlo éghajlati valtozasok - globalis 1égkdri atlaghdmérséklet novekedése,
csapadék mennyiségének és eloszlasdnak valtozasa, valamint a 1égkori aramlasok 4talakulasa
— leginkabb szembetiind, legjobban mérhetd és legtobbet kommunikalt része az emberi tevé-
kenység okozta globalis felmelegedés.

Az éghajlatvaltozas természetes folyamat, az adott terliletre vonatkozé atlagos iddjarasi té-
nyezOk az 1id6k folyaman allandéan formélodnak. Az utobbi évek tudomanyos kutatdsai és a
klimavaltozas jelenségeivel és kovetkezményeivel kapcsolatos vizsgalatok azonban azt mutat-
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jék, hogy az ipari forradalom 6ta egyre gyorsuld globadlis felmelegedés — és a vele egyiitt jard
éghajlati és kornyezeti hatasok — az emberi tevékenységek, de leginkabb az 4svanyi eredetii
flitdanyagok — mint a szén, az olaj, a természetes gaz - elégetésének kdvetkezménye. (A mult

szazadban a globalis atlaghomérséklet: 0,6°C-kal emelkedett, mig a kontinensiink kozépho-
mérséklete kozel 1°C-kal novekedett. Ha bolygonk hdmérséklete az iparosodas elotti szintnél
tobb mint 2°C-kal magasabb lesz, az éghajlatvaltozas visszafordithatatlanna valik, és sulyos
hosszu tava kovetkezményei lesznek.

A globalis klimavaltozas intézményének manapsag rendkiviili jelentséget tulajdonitunk, hi-
szen masrdl sem szol a sajtd, csak a szélsdséges, extrém iddjarasok gyakorisagarol, az év-
szakok eltolodasardl, a gleccserek elolvadasardl, az dceanok savasodasarol €s felmelegedésé-
rol. A klimavaltozas mindig jelen volt a Fold torténelmében, hol kisebb foku (lassabb), hol a
nagyobb foku (gyorsabb) valtozas jellemezte éghajlatait. A jelenlegi allapot abban tér el az
elézdektdl, hogy az emberi tevékenység nem csak a mikro,- és makroklimdra van hatassal,
hanem ez mar globalis mérteket 6lt6tt, ami befolyasolja az éghajlat valtozasat.

Az éghajlatvaltozas konkrét tényekkel igazolhato és az élet szinte minden teriiletére hatdssal
van. A globalis felmelegedés a 1égkorben talalhato tiveghazhatasu gazok (vizgéz, szén-dioxid,

crer

Az atmoszféraban természetes modon is jelen levo gazok feleldsek az n. iiveghdzhatasért,
amely megakadalyozza, hogy a Nap sugarainak egy része visszaverddjon a vilagiirbe, igy
tiveghdz modjara ,,melegen tartjak™ a Foldet. Ezek a gazok nagyobb és koncentraltabb meny-
nyiségben azonban tobb visszaverddd sugarzast nyelnek el, igy mesterségesen magas szintre
emelik a globdlis atlaghdmérsékletet és éghajlati valtozasokat idéznek eld.

Mit jelent az iiveghazhatas? Es hogyan kotédik a globalis felmelegedés kérdéséhez?

Uveghazhatasnak nevezziik azt a jelenséget, amely soran a napsugarzas be tud hatolni a Fold
légkorébe, a felszinrdl visszasugarzott energia egy része azonban nem jut ki beldle, mert a 1ég-
korben megtalalhatd por és tiveghazhatasti gazok nem engedik ki. Az liveghéazhatas kialakula-
sanak meghatarozd mozzanata az, amikor a visszaverddés sordn az energia jellege megvaltozik:
fénybol héenergia lesz. A héenergia egy része pedig bennreked, ezért a 1égkor felmelegszik.

Az emberi tevékenység megnoveli a karos gazok mennyiségét a 1€gkorben, hozzdjarulva az
iiveghéazhatas erésodéséhez.

Ezen gazok kozé tartozik:
o fosszilis lizemanyagok égetésébdl és az erddk pusztulasabol szarmazo szén-dioxid;
e arizsiiltetvényeken és szemétlerakokban keletkezé metan,;
e valamint szamos iparilag eldallitott vegyi anyag.
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1. abra Az tiveghazhatas (kép: Carbon Central)

A klimavaltozas rovid torténete

Az elmult években mar tudomanyosan is igazoltdk azt a régi sejtést, hogy létezett egy kozép-
kori meleg periddus. Ez a nagyjabol 500 éves — 800 és 1300 kozotti — idészak olyan meleg
volt, hogy a vikingek letelepedtek Gronlandon, és eljutottak Amerikédba is. A meleg periddust
rovid atmenet utan a "kis jégkorszakként" emlegetett évszdzadok kovették. Ez a tizenhatodik
szdzadtol nagyjabol 1850-ig tartott, €s kemény, hosszu telek kisérték (1780-ban példaul befa-
gyott New York kikotoje).

Erdekes, hogy a vadabb elméletek mar ezeket a valtozasokat is az emberi beavatkozashoz
kotik. William Ruddiman paleoklimatologus szerint mar a 8000 évvel ezel6tti erddirtasok is
meglatszottak az éghajlat alakuldsan, holland tudésok nemrég kozolt tanulmanya pedig ugy
tartja, a kis jégkorszak oka az volt, hogy a pestisjarvanyokat kdvetden az erdk nagy teriilete-
ket hoditottak vissza. A XIX. szazad masodik felében a felszin és az 6ceanok atlaghémérsék-
lete 0,75 Celsius-fokkal emelkedett. Megoszlanak a vélemények, hogy ezért az iparosodas
okolhato, vagy a kis jégkorszak természetes utdhatasaként konyvelhetjiik el. Az viszont igaz,
hogy a felmelegedés felgyorsult a XX. szazadban, kiilondsen az utolsoé negyedében.

A felmelegedés okai

A globdlis felmelegedés szamos emberi tevékenység kozds eredménye. Ennek értelmében meg
kell kiilonboztetiink kdzvetlen és kozvetett okokat. Kozvetlen okok kozé tartoznak a természeti
okok, példaul: a légkor megndvekedett szén-dioxid koncentracidja az iiveghazhatas miatt koz-
vetleniil felfiiti a leveg6t, ami magasabb hémérsékleten tobb vizparat vesz fel. Ezzel ndvekszik
a hdelnyelés mértéke is, ami a vizpara tovabbi felvételét idézi eld, de kdzvetlen globalis klima-
valtozasi okokhoz soroljuk a jégtombok olvadasat is, hiszen a jég fehér feliiletként veri vissza a
Nap sugarait, és ahogy olvad, helyét a hdt 1ényegesen jobban elnyeld tenger vagy szarazfold
foglalja el. Ett6l gyorsabban olvadnak a jégfeliiletek, és ongerjesztd folyamat alakul ki.

A felmelegedés kozvetett okai koziil ,,elsé helyre” az eséerddk irtasat sorolndm, hiszen az
esderdoket jelenleg oridsi mértékben irtjak, ami az iiveghazhatas egyik f6 okozdja. Az Oser-
dok égetéses irtasa soran az égéssel szén-dioxidtomeg jut a levegébe. Amikor az erdéket ki-
vagjak és folégetik, az elraktarozott szén CO; forméjaban keriil vissza a levegdbe. Kozvetett
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okokként sem feledkezhetiink el példaul: az 6zonkoncentracié csokkenésérdl, a napallando
valtozasarol, vulkani tevékenységrol, 6cedni vizkorzésrol.

Osszegezve: a legjelentdsebb globalis felmelegedési okok: az elektromos energia termelése, a
haszonallat tartas (hustermelés) a személyszallitd és egyéb jarmiivek hasznélata, a tulfogyasz-
tas, a nemzetkozi szallitas, az erdok kitermelése, a flistkibocsatas ¢és a hadviselés (az Egyestilt
Allamok hadereje példaul a vilag legnagyobb olajfelhasznaldja és legnagyobb szennyezéje).

A globalis felmelegedés hatasai

Az IPCC kutatédinak altalanos eldrejelzései szerint a szarazfoldek hdmérsékletének ndvekedé-
se nagyobb mértékil lesz, mint a tengereké, ami a napfény-visszaverd képességiikkel magya-
razhatd. Az Eszaki-sarkvidéken elsésorban a téli atlaghémérséklet fog novekedni. Az éjszakai
atlaghomérsékletek novekedése meg fogja haladni a nappali kozéphémérsékletekét. Az ha-
talmas mértékii olvadas miatt, az Atlanti Oceanba tobb édesviz keriil, ami az lehet a kovet-
kezménye, hogy a Golf-aramlas lelassulhat, iranyt valtoztathat vagy akar meg is sziinhet. Jo-
gos a kérdés: miért okozhat ez gondot? A valasz: emiatt a ,természeti fordulat” miatt Eszak-
Europa téli atlag kozéphomérséklete 10°C fokkal is kevesebb lehet!

A globalis felmelegedés kdvetkezd hatdsa, amikor szarazfoldi jégtakaro elolvad, és mivel a maga-
sabb homérsékletii tengerviznek nagyobb a térfogata ezt azt eredményezi, hogy a tenger szintje
meg fog emelkedni. A viz szintemelkedése elsdsorban a kisebb szigetorszagokat és az alacso-
nyabban fekvé tengerparti teriileteket érinti. Veszélyeztetve van példaul: Hollandia, Florida, Mal-
ta, Fidzsi-szigetek stb. Egyes becslések szerint, ha Gronland Gsszes jege elolvadna, hat méterre
ndéne a tengerszintmagassaga, ami azt jelentené, hogy Floridat és Hollandiat elontené a tenger,
nem beszélve a szamos kikoltoztetésekrdl pl. Peking, Sanghaj illetve Banglades teriileteirdl.

A gleccserek olvadasa is a klimavaltozas jelentds hatdsai kozé sorolandd, hiszen, ha ezek mé-
retei csokkennek, vagy a gleccserek teljes mértékben elolvadnak, az 6riasi problémat jelent az
1voviz ellatasban €s a termel6fold megontdzésében egyarant. A globalis felmelegedés tovabbi
hatasai koz¢ soroljuk a fent emlitett tényez6kon kiviil példaul:

Bioldgia hatasok:

e a jégmezOk fokozatos olvadasdval besziikiil a jegesmedvék vadaszteriilete, ami azt
eredményezi, hogy nem jutnak taplalékhoz. Ennek olyan kihatasa lesz az allat szerve-
zetére, hogy nem tud elegendd zsirréteget felhalmozni a ,,sz{ikdsebb id6kre”, igy az al-
lat meghal;

e a vandormadarak a globalis felmelegedés aldozatai. Fészekaljuk elpusztul, hiszen a
fagyott talajra rakjak, arra a tertiletre, ami a hdmérseklet emelkedésére felolvad;

e egy tanulmény kimutatta, hogy 18% ¢és 35% kozotti az esélye, hogy 1103 allat- és no-
vényfaj 2050-re varhatéan kihal az éghajlatvaltozas kovetkeztében, mert nem birnak
elég gyorsan alkalmazkodni az 0j koriilményekhez.

A globalis felmelegedés mez6gazdasagra gyakorolt hatasa
A mezbgazdasag, €s igy az élelmiszer biztonsag, az a tevékenységi kor, amit rendkiviil érzéke-
nyen érint az éghajlatvaltozas, hiszen kozvetlen hatdssal van a termelésre. A felmelegedés hata-
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sara, a legszélsdségesebb eredmények is tapaszthatok, mind negativ, mind pozitiv irdnyban.
(Boséges, j6 mindségli mezdgazdasagi produktum, szemben a csapnivald, rossz mindségiivel).

A klimavaltozas hatésait, harom jol elkiilonithetd dgazat mentén lehet vizsgalnunk:
.  andvénytermesztésre;
I1. Aallattenyésztésre;
. illetve az erdd,- és vadgazdalkodasra.

A novénytermesztés

A mezdgazdasagi termelésben, a globalis klimavaltozas hatasara novekednek a szélsdségek,
ami azt eredményezi, hogy kiszamithatatlanna valik, mikor mennyit tudunk, egy adott no-
vénybdl termelni. A szant6foldi novénytermelésben a jovo kuleskérdése a csapadék befoga-
dasa és megOrzése, a szarazsagot, esetenként a nagy csapadékot figyelembe vevo talajmiive-
1és, valamint az 6ntdzés bovitése.

A hatékony szantofoldi novénytermelés lehetdségei:
e atermd helyi adottsagokhoz és a ndvény igényeihez igazodo technologia,
o szarazsagtiir6 fajtak illetve a sz€lsdséges iddjarast jOl tiird fajtdk bevondsa a termelésbe;
e nemesités;
e a helyi adottsagokhoz jol alkalmazkod¢ fajtdk hasznalata;
e andvénytermelési szerkezet aranymodositasai,
e kedvezdbb vetésvaltasi feltételek eldmozditasa.

A hatékony termelés lehetdségeinek felsoroldsandl, sajnos nem mehetiink el a mellett a tény
mellett, hogy a hatékony termelés érdekben nagyobb beruhdzéssal és csokkentett gépkihasz-
nalassal kell szamolnunk, ami elkeriilhetetleniil koltségnovekedéssel jar.

Noveény,- talajvédelem

Az eddigi tapasztalok és kutatdsok alapjan varhato, hogy a klimavaltozas kovetkeztében 1j
koérokozok, kartevok, gyomok jelenhetnek meg. Ezek a hagyoményoshoz képest 1ényesen
agresszivebbek és tomeges megjelenésiik is valosziniisithetd. A ndvényi betegségek, a kartevod
allatok és a gyomndvények elleni védekezésben a precizios technika, valamint a gyomon-
vénytan eredményeinek elterjesztése a cél. Igy kevesebb hatéanyag, vegyszer keriil kijuttatas-
ra. A biologiai védekezés felkarolasa is égetden fontos teendo a felkésziilésben.

A melegedés, szarazsag érzékenyen érinti a tipanyagok hasznosulasat. Az eddigi gyakorlat-
ban az aszalykarok megel6zésének egyik eszkOze a miitragyazas volt, de a kisérletek azt bi-
zonyitjak, hogy tartds aszalyban a mitragya hasznosulas lecsokken, tobb novénynél pedig
terméscsokkentd lehet.

A talajhasznalat tokéletlensége (hianyos miivelés, tragydzas vagy ndvényvédelem) esetén a
klimatikus tényezdk kedvezdtlen hatdsa fokozottabb, €s a veszteség nagyobb. A vizsgalatok
alapjan megallapithatd, hogy a tartos szarazsag kara kimutathatéan sulyosabb a fizikai és bio-
l6giai allapotukban leromlott, tdpanyagban elszegényedett talajokon.

Aszalyban a tidpanyagbdség hatranyos tapanyag-koncentraciot eredményezhet. Gyengébb
termOképességli termOhelyeken felértékelddik a vetésvaltas, a vetésforgd, a zold-tragyazas
szerepe. A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a tartds szérazsag kara lényegesen sulyo-
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sabb a fizikai és biologiai allapotukban leromlott és tap-anyagokban elszegényedett talajokon.
Forditva viszont megallapithatd, hogy a talajok jo fizikai és bioldgiai kondicioja javitja a ter-
mohely aszalytlird képességét.

Allattenyésztés

A klimavaltozas hatdsai szamtalan kérdojelet vetnek fel az allattartasban, az allattenyésztés-
ben, az allati termékek eldallitasaban, az egyes belfoldi igények kielégitésében és az export-
ban. A vélaszok nem egyszertliek, viszont aktudlisak €s siirgetoek, hiszen a lecsokkentett allat-
allomany, a naturalis hatékonysagi mutatok kedvezodtlen alakuldsa, a technikai-technologiai
fesziiltségek, az elhanyagolt legeldk jelzik a megoldésra vard feladatok Osszetettségét.

Mindezt sulyosbitottdk az utobbi évek hdségnapjai €s csapadékhianyai, melyek megviselték
az allatokat, rontottak a szant6foldi takarmanyok és gyepek hozamait, valamint minéségét,
tovabba ravilagitottak az épiiletek, technologidk, valamint a takarmanyozas hidnyossagaira.
A gabonara alapozott allattartast a meleg-szaraz tendencia er6sodése kevésbé érinti hatranyo-
san, a fajlagos hozamok csokkenése és a takarmanyok esetleges mindségromlésa ellenére. Az
abrakfogyaszto allatdllomany csokkenése miatt, jo id6jaras esetén gabonafeleslegek halmo-
zddnak fel és okoznak jelentds értékesitési, szallitasi, tarolasi problémakat. Ilyen esetekben a
megoldas tobbiranyu:
1. megfeleld ¢és elegendd tarold kapacitas kiépitése, aktiv piackeresés az értékesitéshez,
bioenergetikai hasznositas;
2. illetve az allatallomany novelése, hogy a gabona hussa, illetve allati termékké alakul-
jon at.
A klimavaltozas szamos allategészségiigyi problémat vet fel. Ez ugyanolyan mélyen érinti a
jarvanytannal kapcsolatos viszonyokat, mint az allatdlloméany terhelhetdségét, védekezési
esélyeit. Szamitani kell egyes kiilonleges parazitak vagy kartevok megjelenésére, amire nem
minden 4llat reagal pozitivan.

Eppen ennek érdekében, tulajdonitunk a jovOben oriasi jelentéséget az allategészségiigyi
szervezet megfelelo felkészitésére, a hatékony kezelés érdekében.

Erd6gazdalkodas

Az erdOgazdalkodas is legalabb olyan sarkalatos pontja a mezdgazdasagnak, mint az el6z6 két
agazat. Ez a gazdalkodasi tipus is kizarolag 6kologiai adottsagokra alapozodik, és az éghajlat val-
tozésa nagyban befolyasolja az erdok dsszetételét illetve jovedelmezdségét. Az erd6kben a csapa-
dékcsokkenés, az aszaly és a szélsOséges iddjarasi koriilmények mind egyértelmiien nyomon ko-
vethetok. Ezek jelzik a valosziniisithetd felmelegedés €s szarazodas jovobeni hatésait, s kapasz-
kodét nyujtanak a felkésziiléshez, az alkalmazkodashoz, a tovabbi erddkarok mérsékléséhez.

fgy példaul:
e csokkent a talajvizszint;
e cltiintek a felszini kisvizek;
e aszarazsag miatt a vadak az 01j erddsitések fiatal riigyeit, hajtasait ragjak;
e megndttek a toréskarok a sz€l, onos esd, vizes hd miatt;
e megszaporodtak az erddtiizek;
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e a hirtelen lezadul6 csapadék er6zios karokat okozott;

e alelassult talajélet miatt pusztultak a kevésbé szarazsagtiird fafajok;
e egyes erdei kartevok elszaporodtak.

A vegetacids ovek egyes feltételezések szerint el fognak mozdulni varhatéan a zold erddtakard és
az erd0sztyepp hatarvonaléra, de minden bizonnyal érintik a hivdsebb csapadékosabb zondkat is.

Az erdbk és altalaban a zold feliiletek sokoldalti hatasa miatt (CO; elnyelés és szén lekotés,
oxigén kibocsatas, arnyékolas, para megorzése, esztétikai hatasok, a szelek mérséklése) a 1ég-
korvédelem és az alkalmazkodas semmi massal nem helyettesithetd elemei!!!

A felkésziilés egyik kulcsa a meglevd erdéallomany megdrzése, ami a természetkozeli erdo-
miivelési beavatkozasok széles korii elterjesztésével, s igy az erdei mikroklima fenntartasaval
oldhaté meg erdémiivelési beavatkozasok széles korti elterjesztésével, s igy az erdei mikrok-
lima fenntartasaval oldhaté meg.

OSSZEGZES

Munkédmmal segitettem egy kisebbfajta betekintést nyerni a globalis klimavaltozas intézmé-
nyébe, annak hatasaiba, kdvetkezményeibe. Célom, ezek ismertetése mellett, az is, hogy jar-
junk nyitott szemmel, mert nem igazak, azok a gondolatok ,,hogy én csak egy vagyok a sok
kozil”, vagy ,,ez a kicsi tigysem szamit”! De igen! Szamit.

A klimavaltozas mezdgazdasagra gyakorolt hatdsa pedig kozvetleniil érint mindenkit, hiszen
az élelmiszer ellatasarol, ivovizrél a mindennapi élethez sziikséges produktumokrol esett sz6.
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