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Reziimé

A globdlis klimavaltozas ténye és a kovetkezmények sulyossdaga ma mar tagadhatatlan. A légkor atlaghdmérsékletének
lassu novekedeése mellett az erdsodo idojarasi szélséségek okozzdk a legkomolyabb problémdkat. A cikk szerzojének
célja a jelenségek feltérképezése, az elsédleges és tovabbi hatdsok, kovetkezmények bemutatdisa. A klimavaltozds altal
felerdsodo extremitasok egyértelmii tobbletterhet ronak a katasztrofak elleni védekezésben érintett szervezetekre, az
ezekre torténd megfeleld felkésziiles mind a hatékonyabb megelézés, mind a kovetkezmények siulyossdaganak csokkente-
se érdekében kiemelt fontossagu feladat. A szerzé bemutatja a klimavaltozds kévetkezményeképpen felerdsodo vesze-
lyek fobb teriileteit és javaslatokat tesz az elleniik torténd hatékonyabb védekezés kialakitasara.

MODIFIED DISASTER INSECURITY AS A CONSEQUENCE OF CLIMATE CHANGE

Abstract

The fact of global climate change and the seriousness of its consequences are already undisputed nowadays.
Beside of the slow increase in temperature of the Earth’s atmosphere the main problem is caused by the growing
weather extremities. The aim of the author is to map these phenomena and introduce their primary and addi-
tional consequences. It is clear that more frequented and heavier extremities cause additional demand to disas-
ter management organisations, and appropriate preparedness both for more efficient prevention and mitigation
of consequences’ seriousness are tasks of paramount importance. The author describes the main areas of emerg-
ing danger due to climate change and makes suggestions in order to form a more effective defence against them.

BEVEZETES

A biztonsag szamos elemére ¢és teriiletére gyakorolhat 1ényeges hatast a klimavaltozas (mint
pl. az infrastruktira, a honvédség, a rendvédelmi szervezetek, a katasztrofavédelem erdi, a
mentdk és a tlizoltdsag, tovabba a 1étfontossagh (kritikus) infrastruktira egyes egyéb elemei).
A klimavaltozas elsddleges és tovabbi kdvetkezményei veszélyeztethetik hazank €s a kornye-
z0 régio stabilitasat, tehat biztonsagi szempontok is 6hatatlanul felmertilnek.

A klimavaltozas elsddleges kovetkezményeiként jelentkezd iddjarasi szélsdségek illetve ezek
gyakoribba és hevesebbé valasa (viharok, hdmérsékleti extremitdsok, extrém csapadek) egyre
tobb plusz feladatot és terhet jelentenek a katasztrofak kovetkezményeit elharitd, karfelszamo-
16 szervek szamara (kozlekedés-szabalyozas, komplex miiszaki mentések, biztositasi felada-
tok, kitelepités, életmentés, stb.).

A masodlagos kovetkezmények fokozottabb eléfordulasai (ar és belviz, sarfolyam, foldcsu-
szamlas, aszdly, elsivatagosodas, intenziv tiizek, robbanasvesz¢ly fokozddasa, kritikus infrast-
ruktara sériilése, kozlizemi és egyéb ellatd szolgaltatdsok zavarai, hidnyhelyzetek kialakulasa,

1 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, foldi.laszlo@uni-nke.hu
2 Lektoralta: Padanyi Jozsef, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, padanyi.jozsef@uni-nke.hu
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tarsadalmi miikodési zavarok a pénziigyi, gazdasagi, kozigazgatasi szférdkban, stb.) szintén
egyre nagyobb erdket kdtnek le a védekezési munkélatokhoz.

A megvaltozd klima kovetkezményeiként teret nyerd ,,0jfajta” egészségi artalmak, igy viru-
sos, bakterialis fertdzések (pandémidk, jarvanyok), gombas megbetegedések, veszélyes alla-
tok vagy novények 0j fajainak varhat6 megjelenése az infrastruktura védelmi szektorara is
jelentds tobbletterhet r6 a felkésziilés, tervezés, szervezés és megeldzés tertiletein.

Az éghajlat meghatarozo elemeinek gyakorlatilag mindegyike jelentds hatasu, a jelentkezo
problémak egyarant kotheték a jovoben varhatéan gyakoribba valo homérsékleti szélsdségek-
hez, a csapadék egyenetlenebbé valo eloszlasdhoz illetve a gyakoribb szélviharokhoz.

Amennyiben a védelmi szektor kapacitdsa nem er6sodik, illetve nem tudja kovetni a klima-
valtozas okozta igények novekedését, az el6z6 pontoknal felsorolt valtozasok hatasara:

e Jelentdsen megndhet a lakossagot fenyegetd egészségkarositd kockazatok mértéke
(fert6z6 betegségek, hostressz, kiszaradas, vagy akar fagyas, kihiilés, sziv- és érrend-
szeri, idegrendszeri panaszok gyakoribba valasa, stb.);

e Drasztikusan emelkedhet a sz€élsdséges iddjarasi jelenségek és kdvetkezményeik (viha-
rok, heves es6zések, havazas, aradasok, erddtiizek, stb.) altal okozott karok mértéke;

e (sokkenhet a létfontossagu (kritikus) infrastruktira egyéb elemeinek (kézmiivek,
pénziigyi és informatikai rendszerek, kozlekedési haldzat, stb.) biztonsaga.

1. A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS ERZEKELHETO HATASAI

A NASA Goddard intézetének igazgatdja, J. E. Hansen elsé haromdimenzids, szamitogépes
klimamodellje 6ta — a vilagszerte megszaporodott és tovabb fejlodott mérési és kutatasi prog-
ramoknak koszonhetden is — a globalis klimavaltozas tobb fontos bizonyitékat tartak fel. Han-
sen szerint: ,A Fold tobb hét nyel el, mint amennyit visszasugaroz az tirbe. Ugy véli, hogy a
,»hianyz6” ho a tengerekben halmozodik fel.” Ez az allitas a kétkeddk szamara mindmaig nem
volt mas, mint hipotézis [1].

Levitus szerint (egy masik intézetbdl) az 6ceanok a Fold éghajlatanak valtozéasait megdrizték.
Ezért hét évvel ezelott atfogd programot szervezett a tengerek felsd 3 kilométeres rétegének
homérsekletmérésére €s a korabbi meérési adatok Gsszegylijtésére. A mintegy tizmillio adat
elemzésébdl kitlint: a 1éghémérséklet 1955 és 1995 kozott, azaz 40 év alatt 0,06 Celsius-fokot
emelkedett. ,,Minden arra utal, hogy e melegedés az {iveghazi hatast kifejté gazok hdmérsék-
letndvel6 hatdsanak a kovetkezménye” — jelentette ki Levitus. Majd hozzafiizte: ,,De még
mindig nem zérhat6 ki teljesen, hogy a hdmérséklet emelkedése a természetes klimaingadozas
kovetkezménye” [2].

A San Diego-i Scripps Oceanografiai Intézet kutatdi legujabban azt az Gtletet vetették fel,
hogy az 6ceédni aramlatok 1800 éves ciklusai bizonyos iddszakokban — igy napjainkban is —
novelhetik a globalis hdmérsékletet. Ha ez igaz, a Fold hdmérséklete még tovabbi 500 évig
ndvekedni fog. Otszaz év mulva varhaté ugyanis az 6cedni dramlatok olyan atrendezddése,
amelynek mar az egész Foldre hiitd hatasa lehet.
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A colorad6i M. Serrese ¢és kilenc tarsa a — dan ClimaticChange folyoiratban — a sarkvidékek
éghajlatdit meghatdrozd komponensek évtizedes-évszazados valtozasaival foglalkozott. Ta-
nulmanyuk szerint példaul Alaszka és Eurazsia bizonyos északi részeinek telei a legutobbi 30
év soran kereken 5 Celsius-fokkal véltak melegebbé! Am ,,...az elmult négyszaz év éghajlati
bizonyitékai (...) korantsem mutatnak ilyen dramai valtozast” - mondja Serrese. [3]

A fenti modon meghatarozott talajfelszini homérsékletek évszazadokra "kisimitott" (&tlagolt)
ingadozasait ¢és a muszeres léghdmérséklet-mérések évi valtozasait (miota ilyen mérések
egyaltalan vannak, vagyis a mult szazad masodik fele 6ta) egyetlen rajzon 6sszegezték. Esze-
rint az atlagos hémérséklet-emelkedés 500 év alatt 1 K (kelvin) volt; a valtozas valamivel
nagyobb (1,1 K) az északi és csekélyebb a déli féltekén (0,8 K). Am ennek az 6tszaz év alatti
melegedésnek a fele a legutdbbi szaz évben kovetkezett be. Mi tobb, a felmelegedésnek min-
tegy a 80 szdzaléka a XIX. és XX. szazadra esik. A Fold atlagos hémérséklete tehat a mult
szdzad kozepéig lassan, 1850 6ta gyorsabban ndvekedett.

1750-t61 napjainkig bolygénk atlaghémérséklete tobb mint 0,9 Celsius-fokot emelkedett —
ebbdl 0,6 fok az utobbi 6tven év szamldjara irhatd. Szakemberek a jovdre nézve ennél joval
radikalisabb valtozassal szamolnak: az elkovetkez6 évtizedben éves szinten akar 0,1-0,2 Cel-
sius-fokot is emelkedhet a Fold atlaghomérséklete.

Ezt a globalis jelenséget — amely minden bizonnyal az ipari forradalommal, vagyis 150-200
éve kezdédott — ma altalaban az ,,iveghazhatasu” gazoknak, elsGsorban a szén-dioxidnak a
felszaporodasaval hozzdk kapcsolatba. Majdnem teljes bizonyossaggal allithatjuk, hogy a
felmelegedés felgyorsulasaért az tiveghazhatast gazok kibocsatasanak folyamatos ndvekedése
tehetd feleldssé. Mig az ipari forradalom idején a légkorben 1évo széndioxid-mennyiség 280
milliomod térfogatrész volt, addig napjainkra ez 380-ra novekedett. Ha ez a jelenlegi litemben
folyik tovabb, 2015-re a szén-dioxid légkori koncentracidja eléri a kritikusnak tartott 400 mil-
liomod térfogatrészes szintet, és egyes modellek szerint ez akar 5 fokos atlaghdmérséklet-
emelkedést is eredményezhet a mostanihoz képest.

Nyilvanvaldan ezek az eredmények szerepet jatszottak abban, hogy az ENSZ klimavaltozéssal
foglalkoz6 bizottsaga (IPCC) 2000. februar 28-an kézreadta annak az 0j beszamolonak a vaz-
latat, amely erdsitheti a pesszimista véleményeket: ,... a globalis éghajlatra gyakorolt antro-
pogén hatas ma mar megfigyelhet6”. [3]

2. A SZELSOSEGES IDOJARASI JELENSEGEK ES KOVETKEZME-
NYEIK

A globalis klimavaltozéssal kapcsolatos elérejelzések, a kiadott éghajlati modellek alapjan élta-
lanossagban elmondhatd, hogy a kritikus infrastruktira terhelése nagymértékben néni fog. Ma-
gyarorszagon a kritikus infrastruktara fokozott terhelését az okozza, hogy éghajlatvaltozéas miatt
természeti katasztrofdk szdma emelkedni fog és varhatoan a kovetkezmények is stlyosak lesz-
nek. Mindazonaltal a szélsdséges iddjarasi események nem minden esetben vezetnek egyben
katasztr6fahoz is. A katasztrofak meghatarozasabol is jol elkiilonithetd a fogalmi kiilonbség.
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A globalis klimavaltozas miatt a kritikus infrastruktarak biztonsagos €s folyamatos mitkddése
nagyobb kihivas el6tt all, mint jelenleg a magas terrorfenyegetettségii és katasztrofaveszélyez-
tetett régiokban. Az elsddleges hatasok és az altaluk eléidézett masodlagos hatasok koézdsen
vezethetnek katasztrofa jellegli eseményhez, ez a méretiiktdl és a bekdvetkezés iddtartamatol
fligg, illetve attol, hogy orszagos szintii 6sszefogasra van-e sziikség az elharitasukhoz.

Az elsddleges hatasok azok, amelyeket a klimavaltozas kozvetleniil kivalthat:
e extrém magas/alacsony hémérséklet;
e extrém csapadék (tartos esdzés, felhdszakadas, jégesd vagy tartds, maradando horéte-
get ad6 és/vagy hofuvassal egyiitt jard havazas);
e sz¢lvihar (orkan, forgoszél).

A masodlagos hatasok, amelyek — értelmezésiink szerint — a fentiekbdl (alkalmanként egy-
massal kombindlva) kdvetkezhetnek be:

e ar és belviz;

e sarfolyam, foldcsuszamlas;

e aszaly, elsivatagosodas;

e intenziv tiizek, robbanasvesz¢ély fokozodasa;

e kritikus infrastruktira sériilése, kozlizemi és egyéb ellatd szolgaltatasok zavarai, hi-

anyhelyzetek kialakulasa;
e egészségi, pszichikai, human komfort negativ kovetkezmények kialakulasa;
o tarsadalmi mikddési zavarok a pénziigyi, gazdasagi, kdzigazgatasi szférakban stb.

Az elsddleges €s masodlagos hatasok indikatorokkal is jellemezhetdk, ezek az un. els6dleges
¢s masodlagos klimaindikétorok.

Elsodleges klimaindikatorok

Meteoroldgiai indikatorok:

e alevegd homérseklete (atlaghOmérséklet, maximum €s minimum értékek, ezek gyako-
risaga illetve hossza),

e tengerek feliileti viz hdmérséklete,

e a csapadék mennyisége (atlagos mennyiség, rovid id6 alatt lehullott csapadék mennyi-
ség maximum, a heves es0zések, havazasok gyakorisaga),

e asz¢l sebessége, iranya (atlagos szélsebességek, maximum értékek)

e viharok gyakorisaga, erdssége.

Masodlagos klimaindikatorok

A klimavaltozas hatésait jellemz6 indikatorokat kornyezeti, 6kologiai, egészségiigyi és tarsa-
dalmi-gazdasagi hatasok szerint csoportositjak.

A kornyezeti indikatorok:
e asarki és gronlandi jég mennyisége (a jéggel fedett teriilet nagysaga),
e tengerszint, tavak, folyok vizszintje,
e a fagypont bekovetkezésének idOpontja, a talaj hdval vald boritottsdganak idétartama,
e talajviz szint,
e vizmindség, levegd mindség,
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a talaj nedvességtartalma,
erdd és bozot tiizek kialakulasa, stb.

Az 0kolodgiai indikatorok:

fak lombosodasi, viragzasi és lombhullatasi idopontja,
pillang6 fajok megjelenése illetve eltiinése,
vandormadarak megérkezésének idépontja,

madarak koltési ideje,

populacidvaltozasok,

rovarok tomeges megjelenése, stb.

Az egészségiigyi indikatorok:

az extrém iddéjaras miatti halalozas,
a betegséghordozok elterjedésének megvaltozasa,
Uj betegségek megjelenése, stb.

A tarsadalmi-gazdasagi indikatorok:

vizellatas (vizfelhasznalasi korlatozasok),

a mezdgazdasagi kultarakban bekovetkezett valtozasok

az iddjarassal kapcsolatos veszteségek (biztositasi koltségek),
az életmodd valtozasai, stb.

Az elmult 100-150 évben nem csak a klima valtozott, hanem a tarsadalomban is olyan folya-
matok, események zajlottak, amelyek novelték az éghajlattal és az id6jarassal kapcsolatos
kockazatokat. Ezek koziil Magyarorszagon a legfontosabbak:

Hosszabb lett az ¢élettartam, ami azt jelenti, hogy tobb az id6ésebb ember, akik érzéke-
nyebbek az iddjarasi eseményekre;

Meghéaromszorozodott a varoslakok ardnya és igy a hdséghulldmok karos hatédsai szé-
lesebb néprétegeket érintenek;

Nagyfoku fliggdség alakult ki a villamos energia ellatastol; szélsdséges iddjaras okozta
miiszaki problémak megbénithatjak a tomegkozlekedést, a lakasok flitését, hiitését, vi-
lagitasat;

A vezetékes ivovizellatast is veszélyeztethetik a sz€élsdséges meteoroldgiai események
a sériilékeny vizbazisok esetében;

Megjelentek és elterjedtek az energiafald 1€égkondicionalo berendezések;

A szabad ég alatt dragabb eszk6zok, berendezések talalhatok, mint kordbban, amelyek
az id6jaras okozta sériilések esetén nagy kart szenvednek.

Tehat az olyan megjegyzések, hogy ,,régen is voltak viharok, jégesdk, hdség-periddusok és

tuléltiik azokat”, csak részben igazak, mert a tdrsadalomra gyakorolt hatdsa (vagyoni vagy
egészségi) Iényegesen eltérd jellegli és mértékili, mint amit kordbban tapasztaltak.

A tarsadalom klimaérzékenysége, klima sériilékenysége napjainkban sokkal nagyobb, mint
100-150 évvel ezel6tt. Ez a tény is indokolja, hogy az iddjaras okozta biztonsagi kockazatokra
nagy figyelmet forditsanak. Természetesen bekdvetkeztek az elmult évek alatt kedvezd és
eldnyos valtozasok is. Elegendd az iddjards eldrejelzés megbizhatdosagara utalni. Tovabba
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korszerlisodtek a védekezési eljarasok és technologidk is. Kiépiiltek a helyi és orszagos ka-
tasztrofa-elharitast, karmentesitést végzd csoportok vagy szervezetek. Az uj tavkozlési rend-
szerek (pl. mobiltelefonok) a védekezés hatékonysagat novelik az észlelés, riasztas és a kap-
csolattartas segitségével. Végkovetkeztetésként megallapithatd, hogy egységes rendszerben
célszerii szemlélni a klima ¢€s a tarsadalom valtozasat, atalakulasat [4].

3. A KRITIKUS INFRASTRUKTURAT SUJTO HATASOK
MEGELOZESENEK VAGY A KOVETKEZMENYEK
ENYHITESENEK LEHETOSEGEI

Az éghajlatnak a kritikus infrastruktirakra nézve kockazatot jelentd valtozasait tobb aspek-
tusbol is elemezni sziikséges. Ezek egyrészt a funkcioi teljesitésébdl eredden altala 6sszekap-
csolt eréforrasok keletkezési helyét, valamint a rendelkezésre alldsi végpontokat jelenti. Az
lizemzavarok, ledlldsok masik, a biztonsagot nem elhanyagolhaté modon veszélyeztetd teriile-
te, magénak a technologiai rendszernek az 6sszeomlésa és az annak eredményeként a kdrnye-
zetben el6alld kar. Harmadik ¢és egyben a legmélyebb vizsgalodast igényld kérdés az
interdependencidk kovetkeztében felmeriild kockazatok mibenlétének a felderitése.

Mindezek alapjan tehat fel kell tarni, hogy milyen hatast gyakorolhatnak az ellatds biztonsa-
gara, ha:

e arendelkezésre allast biztositd 1étfontossagl infrastrukturan nem juttathat6 el a nyers-
anyag, termék vagy szolgaltatas (tovabbiakban: er6forras) a felhaszndlokhoz, mivel a
kornyezet iddjarasi koriilményeinek megvaltozasa ezt megakadalyozza;

o a létfontossagh infrastruktira igénybevételével ugyan biztonsagosan elérhetd a forras-
oldal, de mar a funkcidjaban sériilt rendszer nem tudja azt tovabbitani a felhasznalo-
hoz az id6jarasi szélsdségek miatt bekovetkezd leallasnak koszonhetden;

e a létfontossagl infrastruktira lizemeltetése soran alkalmazott veszélyes technoldgia
vagy er6forras kornyezetkarosito hatasatol védo rendszer sériilését kivaltani képes 1d6-
jarasi feltételek allnak eld; illetdleg

e a mikodésében mas infrastruktardktol fiiggd 1étfontossagu infrastruktara milkodésé-
ben zavar keletkezik az eldbbi extrém iddjarasi elemeknek valo kitettség miatt.

A kritikus infrastruktara védelmével kapcsolatban 0j és egyre sulyosabb szempontként jelent-
keznek az éghajlatvaltozas ndvekvo hatasai, amelyek fokozzak annak sériilékenységét. Varha-
tdéan nd a szélsdséges 1ddjarasi események folytan bekdvetkezd zavarok valoszinlisége elso-
sorban a kozuti €s kotottpalyas kozlekedésben, az dramellatas (tavvezetékek sériilése), az ivo-
viz-ellatds (vizbazis sériilése) és ezekkel Osszefliggésben a kozellatas, valamint az inf6-
kommunikacio terén [5].

A szélsOséges iddjarasi események a kozuti- €s vasuti kozlekedésben dominodszerti hatast
valthatnak ki. Néhany perces d&ramkimaradas kovetkezményei nem csak a lokalis térben hat-
nak majd, hanem a regiondlis, orszagos és nemzetkozi szintet is elérhetik. Ennek feladataira
vonatkozoan a kordbbi évek nyugat-eurdpai dramkimaradasai hasznosithat6 tapasztalatokkal
szolgalhatnak. 2003-ban 30 000 utas rekedt a nyiltvonalakon és gondoskodni kellett a legko-
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zelebbi allamosra vald vonatdsukrol. Az ilyen rendkiviili helyzetek kezelését megneheziti,
hogy a hatasok kozvetlen és kozvetett moédon egyszerre tobb szektorban jelentkeznek majd.

A rendkiviili iddjarasi helyzetek okozhatjak az eldzdleg felvetett eseményeket, azaltal, hogy
az 1d6jarasi tényezok:
e kozvetleniil hatnak a 1étfontossagt infrastruktarak fizikai elemeire;
e olyan kornyezeti valtozast idéznek eld, amelynek kivédésére sem a Iétesitést megel6zo
tervezés, sem pedig a krizishelyzetek kezelését szolgalod biztonsagi rendszer nem képes.

Ennek alapjan az id6jaras prognosztizalt valtozasaibol kiindulva vizsgalandok, hogy a kritikus
infrastruktirak iizemfolytonossaganak veszélyeztetésében, milyen szerepet jatszhat:
e asz¢lsOségesen nagy mennyiségii csapadék;
e aviharos szél;
e arendkiviili h6mérsékletvaltozas;
e a kiilonlegesen intenziv természetes forrasbol szarmazo egyéb sugarzas (pl.: napkito-
rések).

Kiemelt figyelmet érdemel az a tény, hogy ezek az dnmagukban is veszélyes idGjarasi para-
méterek mas kornyezeti elemekben rendkiviili mértéki valtozasokat keltve ujabb veszélyeket
gerjeszthetnek. Példaul egy-egy intenziv csapadékzona a felszini vizeken levonulé toltésallé-
konysagot is fenyegetd arhullamokat indithat el, stilyos esetben arvizekhez vezetve. Hasonlo-
an jelentékeny lehet a helyenként a nagy esdzéseket kisérd foldcsuszamlasok létfontossagli
infrastrukturakat érd hatésa is.

A tartds hohullamok nem kevésbé veszélyesek azokra a 1étfontossagu infrastrukturakra, ame-
lyek szerkezeti karosodasa réven valhatnak hasznalhatatlanna. A héhullamokat kisér6 vizhi-
any nem csak a nagy hdelvonast igényld infrastrukturalis létesitményeknél sziikséges techno-
logiai vizkivételt lehetetlenithetik el, de az ivovizkészleteket is csokkenthetik.

A magyarorszagi kritikus infrastruktirak elsésorban lakossagellatasra és telepiilésbiztonsagra
koncentral6 vizsgalataval az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag 2001 ota foglalko-
zik. A belsd normdja részévé tett éves rendszerességili kiemelt feladatban a lakossag ellatasa
szempontjabol meghatirozé dram-, gaz- és ivoviz (szennyviz) szolgéltatast, valamint a kozle-
kedés kiilonboz6 agait (kozati, vasti, vizi, 1égi), a tavkozlést, az informatikai halozatokat, az
energiaellatast (elektromos dram-, iizemanyag-, szén-, gaz- ¢€s tavho-ellatas), valamint az arvi-
zi védmiivek allapotat vizsgaljak.

Az éghajlatvaltozas a vazolt jelenségeket felerdsitheti, és ez altal fokozhatja a létfontossag
infrastrukturak sériilésének kockézatat. Az éghajlatvaltozas Magyarorszagon varhato hatasai
az alabbiakban valoszintisithetdk [6]:

e A nyarak forrébba és szadrazabba valnak;

o A telek mérsékeltebbek és esdsebbek lesznek;

o Szelséségek és rendkiviili iddjarasi jelenségek;

e Tobb héségnap, kevesebb fagyos nap varhato;

e Egyszerre varhat6 a stlyos aszalyok ¢€s arvizek kockazatanak ndvekedése;

e Gyakoribb és sulyosabb viharokra szamithatunk.
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Megallapithat6d tehat, hogy az éghajlatvaltozas a létfontossdgu infrastrukturdk zavarai beko-
vetkeztének gyakorisagat noveld jelenség. Ezt azonban bizonyos koriilmények felerdsithetik.
Ilyen az iddjarasi koriilmények mind gyakoribb hektikus valtozasaibol, nagy intenzitasu ese-
mények bekdvetkeztébdl eredd karosodasok megeldzésére, helyrehozasara szolgald koltséges
fenntartasi munkak elmaradasa, valamint a biztonsagi struktirak miikodéképességének kolt-
ségtakarékossagbol torténd hattérbe szorulasa az iizemfolytonossdg megdrzésének oldalrol
gyengitik az infrastruktarak 1étfontossagu elemeit, amelyek ezaltal nem minden esetben tud-
nak eleget tenni az ismételt krizishelyzetek jelentette fokozott igénybevételnek és a folyama-
tos rendelkezésre allas elvarasainak.

A 1étfontossagu infrastruktirak mas elemeinek tizemeltetetése jelenleg is tobbnyire maximum
kozeli kapacitas mellett folyik, ami az id6jarasi anomalidk okozta kritikus helyzetekben meg-
novekedett igényeket nem minden esetben képes kielégiteni.

Egyes esetekben az igények novekedési litemétdl elmarado fejlesztések az interdependencidk
révén mas kelld anyagi héttérrel rendelkezd kritikus infrastruktirdk modernizalasat is lassitjak,
igy az a tarsadalmi fejlodés, vagy akar miikodo-képességének akadalyozo tényezdjéveé valhat.

A forrés-, illetve a fogyasztoi oldalon feltart kockéazatok csokkentésére iranyuld intézkedések
elmaraddsa miatt, mind gyakrabban kell majd szembenézni az iizemfolytonossdg megszaka-
dasabol eredo krizishelyzetek kezelhetoségének nehézségeivel.

A mar most is lathato problémak egy részének kezelésére:

e A létfontossagl infrastruktirak esetében az tizemfolytonossagot és a rendelkezésre al-
last befolyasold tényezok esetében minimum kovetelményeket kell felallitani.

e Megfelel6 pénziigyi hatteret biztositd finanszirozasi rendszert kell kialakitani a kriti-
kus infrastruktardk miikodoképességét csokkentd koriilmények javitasdhoz.

e A létfontossagu infrastrukturdk éghajlatvaltozasnak kitett szegmensei esetében az
tizemfolytonossagi tervezésben az idészaki feliilvizsgalatok elemévé kell tenni az id6-
jarasi hatasok valtozasat.

o A kritikus infrastrukturdk védelmére szolgald intézkedések, programokba be kell épi-
teni az éghajlatvaltozas jelentette modositd hatasokat.

e Azonositani kell azokat a kritikus infrastruktara elemeket, amelyeket az éghajlatvalto-
zas karosito hatasai érinthetnek.

e Az éghajlat modelleknek megfeleléen kockazat elemzést kell végezni arra vonatkozo-
an, hogy kritikus infrastruktira elemek folyamatos €s biztonsagos mitkodéshez milyen
intézkedéseket kell foganatositani.

e A globalis és regionalis interdependencidkkal bird kritikus infrastruktarak védelmében
k6z6s mechanizmusokat kell kialakitani, a nemzeti védelmi struktirdkhoz igazodva.

e A lakossag élet-, és vagyonbiztonsaganak megovasat célzo tervezés soran bdviteni kell a
sziikségessé valo tartalékokat, az alternativ megoldéasok igénybevételének lehetdségét.

e Az éghajlatvaltozas altal sujtott térségekbdl érkezd jelentds szdmu népesség, Un. kli-
mamenekiiltek okozta esetleges kapacitds hiannyal is szamolni kell a l1étfontossagli
infrastrukturak tekintetében.

e A veszélyhelyzet-kezelési rendszerek intézményi és technikai fejlesztési koncepcidba
be kell épiteni a globalis klimavaltozas kihivasait.
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Meg kell hatarozni a kritikus infrastruktra fenntartasaval, milkodtetésével és védel-
mével kapcsolatos allami, dnkormanyzati, tulajdonosi, és lizemeltetdi feladatokat, va-
lamit jog- és hataskoroket.

Gondoskodni kell lakossag felkészitésérdl, annak érdekében, hogy a rendkiviili hely-
zetek eléfordulasakor minimalizalni lehessen az aldozatok szamat és a bekovetkezo
anyagi karokat.

4. HATEKONY VALASZLEPESEK A KLIMAVALTOZAS KIHIVASAIRA

Kutatdsom elsddleges célja a klimavaltozas altal a katasztrofavédelemben jelentkezd 0j kihi-
vasokra adhat6 valaszok, megoldéasok feltérképezése. Ezek kozott elsddleges fontossagu javi-
to intézkedések lehetnek az aldbbiak:

A képességek erdsitése a védelmi szektor szervezeteinél a finanszirozas javitasaval, a
személyi allomany létszamanak és képzettségének novelésével, oktatassal, korszeri
technikai eszk6zokkel torténd ellatassal, vezetési és szervezési atalakitasokkal;

A védelmi igazgatds elemeinek (szervezeteinek, vezetésének) alapos felkészitése a
klimavaltozas jelentette uj (megnovekedett) kockazatok kezelésére;

A klimavaltozas jelentette megvaltozott feltétel-rendszer sziikségessé teszi a biztonsag
intézményrendszerének feliilvizsgalatat, kiemelten a katasztrofavédelmi specializacio-
kat. A tarsadalom veszélyérzete a klimavaltozas kdvetkezményeivel szemben névekvo
tendenciat mutat, amelyre valaszképpen a katasztrofavédelem teriiletén is megfeleld
szolgaltatasokat kell kialakitani.

Erdemes feltérképezni a katasztrofavédelem rendszerét magaba foglald hazai és tagabb (régi-

0s, nemzetk6zi) kornyezetet, ezen beliil konkrétan azt, hogy a belsoé és kiils6 kdrnyezet milyen
segitd, esetleg gatlo tényezdket jelent a rendszer fejlesztése szdmara:

Belsd segitd tényezok:

A problémak tudomanyosan ismertek, a meghozand¢6 intézkedések metodikaja kidol-
gozott;

Magyarorszag katasztrofa-veszélyeztetettsége a vilagatlaghoz képest alacsonyabbnak
mondhat6 (kivéve arvizek, belvizek);

A veszélyhelyzetek elharitdsara ma Magyarorszagon jol felépitett, szakmailag felkeé-
sziilt védelmi szervezetek miitkodnek.

Bels6 gatl6 tényezok:

Financialis nehézségek;

Nem elegendd 1étszamu személyi allomany;

Korszertli technikai eszkdzok hidnya;

Az er6k nem megfeleld diszlokacidja;

A megfeleld tervezés illetve preventiv intézkedések hidnyai,

A valtozasok jovobeli megjelenésérdl és idébeli felfutdsarol csak modellek allnak ren-
delkezésre, a tapasztalatok hidnya megneheziti a felkésziilést és magaban hordozza
annak vesz¢lyét, hogy bizonyos kdvetkezményekkel ma még nem szamolunk.
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e A tarsadalom biztonsag €érzete. A magyar tarsadalom egésze, beleértve az értelmiséget
is nem érzi valdsagos biztonsagi kockéazatnak a klimavaltozassal jar6 veszélyeket.

Kiilsé segito tényezok:
e A védelmi szféra teriiletén Magyarorszag nemzetkozi kapcsolatrendszere jol kiépitett,
a vilag legjelentdsebb katonai (és politikai) szervezetének tagorszaga vagyunk.

Kiilsé gatlo tényezok:

e A klimavaltozas kornyezeti hatasaiként egyre hevesebben jelentkezd természeti (és ci-
vilizacios) katasztrofak kiilonosen stlyosan érintik a térség egyes sziikds er6forrasok-
kal és fejletlen gazdasagi rendszerrel rendelkez6 orszagait.

e Magyarorszagra foldrajzi adottsagainal fogva fokozottan hatnak a Karpat-medence
szomszédos orszagaiban keletkezd kornyezeti €s civilizacios artalmak, a viz- és leve-
gbszennyezé€s, valamint az esetleges katasztrofak.

e Az infrastruktiura és a katasztréfavédelem teriiletén még mindig nem rendelkeziink
elégséges hatarmenti kapcsolatrendszerrel, elsésorban a kistérségi kétoldalu segitség-
nyujtasi egyezmények vonatkozasaban.

Kiemelt fontossaggal bir a teriileten a kibocsajtasok (emisszid) csokkentési lehetdségeinek kuta-
tdsa. Az infrastruktura és a katasztréfavédelem teriiletén az liveghadzhatasu gézok kibocséjtasa
hatdrozottan problémas, hiszen az elemek mukddtetése jelentds mennyiségli energiat igényel,
amelynek el6allitdsa (amennyiben fosszilis energia-hordoz6 felhasznalasaval tortént) attételesen
e Az energiasziikséglet egyre nagyobb hanyadanak kivaltasa megujulo energiak felhasz-
nalasaval;
e Az energiasziikséglet csokkentése korszeriibb, kornyezetkimélobb felhasznaloi tech-
nologiakra torténd atallassal;
o A logisztikai ellato rendszerek korszerisitése a fajlagos lizemanyag-felhasznalas csok-
kentésének érdekében. [8]

OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas folyamatanak, a kovetkezmények jovébeni alakulasanak kutatisa napjaink-
ban éles vitakra okot add tudoményteriilet. Ujabb és Gjabb tanulmanyok, elemzések és értéke-
Iések jelennek meg vilagszerte, melyek egy része vészharangot kongat, masik része viszont
igyekszik bizonyitani, hogy a folyamat nem jelent tartos veszélyt az emberiség szamara.

A ko6zelmult adatai mindenképpen azt tamasztjak ala, hogy az id6jarasi szélséségek gyakrab-
ban és hevesebben jelentkeztek Magyarorszagon. Hozzakapcsolva ehhez azt a tényt, hogy a
tarsadalmi-gazdasagi fejlddés jelenlegi szintjén sokkal , klimaérzékenyebbek” vagyunk, mint
mondjuk néhany évtizeddel korabban, kdonnyen belathatd, hogy akkor cseleksziink leghelye-
sebben, ha felkésziiliink a hevesebbé valo meteorologiai eredetii katasztrofa-helyzetek haté-
konyabb kezelésére.
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A klimavaltozas kovetkezményeképpen feler6sodd negativ jelenségek pontosabb feltérképe-
z¢se, alaposabb ismerete egyértelmii segitséget jelent a hatékonyabb megel6zés kialakitasahoz
¢s az esetleges kovetkezmények stlyossaganak csokkentéséhez.

A cikkben roviden felvazolt természeti jelenségek, azok kovetkezményeinek elemzése jo ki-
indulést adott arra nézve, hogy mely teriileteken kell erdsiteniink az ilyen jellegli katasztrofak
elleni védekezést. Az erre tett javaslataim, tovabba a felvazolt segitd és gatldo koriilmények
feltérképezése csak a kezdeti 1épés a jelenlegi helyzet javitdsara. A téma tovabbi, részletes
kutatasa jelentds eredményeket adhat, ami a lakossag, az anyagi javak ¢és az erdforrasaink
jobb védelmét kozvetleniil is segitheti.
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