REPULESTUDOMANYI! KOZLEMENYEK

REPULESTUDOMANY! KONFERENCIA 2012

g KULONSZAM

AR S . A
'J-" - 'g"" 'y f':_"‘PL

LA,
Al e
Y i i

Dr. Halasz Laszlé!

AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASA A BIZTONSAGRA
ES A KATONAI ERO ALKALMAZASARA®

Absztrakt

A klimavaltozas tényei miatt a tarsadalmi élet minden teriiletén foglalkozni kell az alkalmazkodas folyamataval.
A biztonsagra gyakorolt hatas elsésorban a biztonsag kornyezeti elemét érinti, de ezen keresztiil hatdst gyakorol
a komplex biztonsdagra. A haderdnek is foglalkozni kell a klimavaltozdssal, mert az érinti a mindennapos tevé-
kenységéet, valamint uj feladatokat generdl a katasztrofavédelem és a békefenntartas teriiletén. Az egyik legfonto-
sabb feladat a fegyveres eréknél az energiahatékony miikodés megteremtése.

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON THE SECURITY AND THE USE OF ARMED FORCES

Due to the fact of climate change it is necessary to deal with the question of the mitigation in the every field of
social life. The effect on the global security appears in the environmental security but through this element has a
significant influence on complex security. The armed forces also needs to deal with the effect of climate change
because it touches the everyday life and it can generate new tasks in the field of disaster relief and peacekeeping
missions. One of the most important task of the armed force the increase of energy effectiveness.

BEVEZETES

A hémérsékleti feljegyzések azt jelzik, hogy a Fold hdmérséklete vilagatlagban 0,7°C-ot me-
legedett a mult szdzad kezdetétdl. A tiz legmelegebb év — az 1861-es feljegyzések ota — 1990
utan kovetkezett be. A valaha mért legmelegebb év 1998 volt, de 2005 is majdnem rekordot
dontott.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) 2007. év folyaman kozzé tett negyedik
értekeld jelentése szerint a Fold északi féltekéjének hoval fedett teriilete 10 szazalékkal csok-
kent az 1960-as évek ota, és a vilag nagy részén a gleccserek jelentdsen visszahtuzodtak. Az
arktikus tengeri jég 40 szazalékkal vékonyodott a kés6 nyari idészakban az elmult évtizedek-
ben, és 1950 ota késd nyaron 15 szézalékkal csokkent a kiterjedése. A legutdbbi becslések
szerint csak az elmult évtizedben 8 szdzalékkal csokkent a tengeri jég teriilete. A tengeri jég
olvaddsa nem emeli ugyan a tengerszintet, de a jégpancél eltlinése megkonnyiti a kontinenta-
lis jég dcednba valo aramlasat, ami viszont hozzdjarul a tengerszint emelkedéséhez, valamint
modositja a foldfelszinsugarzas visszaverd képességét is. Amig a jégfelszin a rdesd sugarzas
koriilbeliil 90 szazalékat visszaveri, addig az 6cean vize a rdesé sugarzas alig tobb mint 10
széazalékat.

A tengerszint évente 1-2 millimétert emelkedett a 20. szazadban, fOképp az Oceanok
hétagulasa és a gleccserek olvadasa kdvetkeztében. Egy sor novény- és éallatfaj huzdodott észa-
kabbra, a polusok felé az elmult évtizedekben. A ndvények viragzasa, a vandormadarak meg-

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, halasz.laszlo@uni-nke.hu
? Lektoralta: Padanyi Jozsef, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, padanyi.jozsef@uni-nke.hu

253



érkezése, néhany madar koltési idoszakanak kezdete és a rovarok felbukkandsa korabbra te-
vodott a megfigyelések szerint az északi félteke kozepes és magas szélességi koreinek nagy
részén. Sok helyen a rovarok és kartevok mar sokkal konnyebben attelelnek.

Europa-szerte is jo néhany dramai aradasrol lehetett hallani az elmult évtizedben. Valoszinti-
leg az évezred legmelegebb nyara volt 2003, amely tobb mint 35 ezer ember haldlat okozta
Eurdpaban.

Az IPCC altal meghatarozott kiilonb6z6é kibocsatasi forgatokonyvek mindegyike szerint a
globalis atlaghdmérséklet emelkedése varhatd a 21. szdzadban. A legnagyobb valtozast elore-
jelz6 forgatokonyv szerint a foldi atlaghémérséklet 2100-ban akar 6,4°C-kal is magasabb le-
het az 1980—1999 kozotti idOszak atlaghomérsékleténél. Ugyanehhez az iddszakhoz képest
2100-ra a vilagtengerek szintje is emelkedni fog 0,2—0,6 méterrel pusztan a felmelegedés ha-
tasara bekovetkezd 6cedni viz hétaguldsa miatt.

Az emberi tevékenységek altal eldidézett felmelegedés és ennek hatasara a vilagtenger szint-
jének emelkedése a 21. szdzad soran még akkor is folytatédik, ha az liveghazhatdsu gazok
kibocsatasat sikertiil szinten tartani.[1]

Ilyen valtozas lehet példaul:
e a gronlandi és a nyugat-antarktiszi jégtakarok elolvadasa, amelyek a vildgtengerszint-
jének akar 12 méteres emelkedésével is jarhat;
o csokkenhet az Eszak-atlanti dramlas erssége, amely 2—3°C-os hiité hatast gyakorol az
eurdpai régioban;
e ajelenleg még fagyott északi mocsarak kibocsatokka valhatnak azzal, hogy az olvadas
hatasara az eddig fagyott f6ldb6l metan szabadul fel.

Klimavaltozas hatasa hazankban az IPCC 4. jelentés alapjan

A jelentés szerint a klimavaltozas miatt mediterran hatas alakulhat ki hazankban, amely rend-
szeres aszaly veszélyével fenyeget az orszag déli felén. Magyarorszag az elmult 50 év atlaga-
ban mar elveszitette a csapadékmennyiségnek 10-15 szazalékat. Ez azt jelenti, hogy az évi
atlag 720 milliméterrdl 640 milliméterre esett.

Magyarorszag sajatos foldrajzi viszonyaibol kdvetkezden az arvizek és a belvizek eléfordulé-
sdnak nagy a valdszinlisége, €s a jovoben is szamolnunk kell ezzel a veszéllyel.

A sajatos foldrajzi viszonyok hatasa kovetkeztében az orszag teriiletére tobb mint hatvan kiilon-
b6z6 vizhozam folyo 1ép be, €és csak harom tavozik (Duna, Tisza, Drava) a hataron tilra. Ebbdl
kovetkezik, hogy a természeti katasztrofak koziil leggyakoribb az arviz el6fordulésa hazankban,
amely tobb alkalommal okozott kiilondsen nagy karokat az orszag kiilonboz6 teriiletein. [2]

A klimavaltozas az arvizek mellett aszalyt, elsivatagosodast is okoz. Magyarorszagot a vizhi-
any — a mezOgazdasag kivételével — egyeldre jelentés mértékben nem érinti, de mar vannak
aggaszto jelek. El6szor a Duna-Tisza kozének talajvizszint siillyedése jelezte, hogy a késébbi
¢vekben gondok lesznek.

Hazéank az édesvizkészletek szempontjabol a tiz legveszélyeztetettebb orszag kozé tartozik a
vilagon. Az elérejelzések szerint 2050-re Magyarorszag félsivatagossa valhat, mert vizeink 95
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széazaléka kiilfoldrol érkezik, ami példatlan kiszolgaltatottsagot jelent. Az el6z6 rendszer négy
évtizede alatt 3,5 kobkilométernyi vizet emeltiink ki a foldbol kornyezetpusztité banyaszattal,
s természetes vizpotlassal ennek a mennyiségnek csak 50-60 szdzaléka keriilt vissza a foldbe.
Hazank atlaghomérsékletének emelkedése az elmult években kimagasléan nagy volt, példa
erre a 2007 év. Ez az év volt az elmult évszazad legmelegebb éve Magyarorszagon. 2007.
éves kozéphOmérséklete orszagos atlagban 1,7 fokkal volt magasabb az 1971-2000-es éghaj-
lati atlagnal. Csapadékviszonyok tekintetében ugyanakkor a tavalyi év nem volt rendkiviili, az
¢év csapadékhozama orszagos atlagban a szokdsos érték 108%-anak felelt meg.

Hazéankban az atlaghémérséklet emelkedése mellett a kdvetkezo évtizedekre az éves csapadék
atlagos mennyiségének csokkenése és csapadékeloszlas atrendezddése (tobb csapadék télen,
kevesebb nyaron) varhato, tovabba a szélsdséges iddjarasi események gyakorisdganak és in-
tenzitdsdnak novekedése. A csapadék utanpotlas, a felszini és felszin alatti vizek helyzete
(mindség, mennyiség) lesz a legkritikusabb kérdés. Globalis szinten a valtozasok hatasara
régionként nagyon eltéré mértékii gazdasagi visszaesés, és az egyre kevésbé élhetd teriiletek-
6l val6 elvandorlas jelentds megndvekedése varhato.

Osszességében Magyarorszag természetes ¢élvildgaban a klimavaltozas hatdsara az alabbi
fontos valtozasok varhatok
e az égovre jellemzd vegetacid hatdrainak eltolodésa;
e a tarsulasok és taplalékhalozatok atrendezddése; a természetes él6vilag fajainak visz-
szaszorulésa, kiillondsen az elszigetelt él0helyeken;
e hosszua tdvon a bioldgiai sokféleség csokkenése;
e invazios fajok terjedése, 01j invazids fajok megjelenése (pl. a kartevd rovarok és gyo-
mok terjedése);
e az ¢l6helyek szarazabba valasa, (pl. vizes él0helyek eltlinése, homokteriiletek sivata-
gosodasa);
e Okoszisztéma funkcidk karosodasa;
e atalajok kiszaradésa, a talajban lezajlo bioldgiai folyamatok sériilése;
e atlizesetek gyakoribba valasa.

A klimavaltozas okai

A klimavaltozas tényei mellett meg kell emliteni az okok és a varhat6 jovo leirdsaval foglalkozo
modellek kiillonb6zd megitélését. Az okokat illetden a kutatdk tobbségének a véleménye szerint
az emberi tevékenység okozta iliveghazhatdsu gazok légkori mennyiségének novekedése az
alapvetd ok. [1] A “klimaszkeptikusok” véleménye szerint ez nem kielégité magyarazat, mert a
Fold torténete soran tobbszor is eléfordult melegedés, illetve volt olyan iddszak, amikor a jelen-
leginél 1ényegesen nagyobb széndioxid koncentracio esetén sem melegedett a klima.[3-5] Olyan
vélemény is napvildgot latott, hogy a melegedésért az emberi tevékenység okozta ndvekvo viz-
g0z koncentracio a felelds. [6] Mas kutatok azon a véleményen vannak, hogy az iiveghaz hatés
egy adott tartomanyon beliil valtozik fiiggetleniil a gazok koncentracidjatol. [7]

A klimavaltozas hatast gyakorol a kdrnyezetés tarsadalom minden tertiletére.
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Klimavaltozas és biztonsag

A biztonsagot egyéni, tarsadalmi, regiondlis és allami szinten, tovabba a nemzetkdzi rendszer
szintjén vizsgalhatjuk. Az egyes szinteken a biztonsag tobb dimenzidban is értelmezhetd, bar
a koznyelvi szohasznalat a biztonsag fogalmahoz jobbéra csak a katonai és a kiilpolitikai vo-
natkozasokat tarsitja. A II. vilaghaboru utdn a fogalom fokozatosan bdviilt, napjainkban mar
politikai, kiilpolitikai, gazdasagi, katonai, tarsadalmi, humanitéarius és kornyezeti biztonsagrol
is besz¢lhetiink.

A biztonsag abbodl a szempontbol is komplex jelenség, hogy tobb szinten lehet értelmezni.

Az allami szinten kezelt biztonsagpolitika f6 célja az allam fenntartasa és védelme. Ez a tual-
¢lésre, miikodo gazdasagra, politikai fiiggetlenségre és az orszag jo politikai hirnevének meg-
Orzésére egyarant iranyul. Ehhez a diplomacia, a gazdasag illetve a katonai erd eszkdztarat
alkalmazhatja.

A nemzetkozi rendszer keretein beliil értelmezett biztonsagfogalom a nemzetkozi intézmé-
nyek szerepét kutatja. A nemzetkozi intézmények kiterjedésiik szerint lehetnek globalisak
(NATO) vagy regionalisak (EBESZ), funkcidjuk szerint pedig gazdasagiak, biztonsagiak
vagy katonaiak. A nemzetkdzi intézmények hatékony és eredményes miikodésének feltétele
az, hogy a felek tiszteletben tartsak a nemzetkozi jogot és tartozkodjanak a szabalyok egyol-
dalu felrugésatol.

A biztonsag elemei nemzeti dimenzidban (nemzeti biztonsag).

Politikai biztonsag

A politikai biztonsag elsOsorban egy adott orszag szuverenitasanak fokaban fejezodik ki.
Helyzetét egyfeldl a kiilsé befolyas megléte vagy hianya, illetve a befolyas mértéke (korlato-
z4s, onkorlatozas) jellemzi. Altaldban az adott orszag belsé stabilitasdban, valamint konszoli-

crer

Gazdasagi biztonsag

A gazdasagi biztonsag megitélésénél alapvetden a gazdasagi fiiggés (nyersanyagok, energia-
hordozdk, hozzdjuk vald jutds, adossag, ipari vagy mezdgazdasagi monokultura, pénziigyi
kiszolgaltatottsag, cserearanyok, piacok, arviszonyok, allami befolyas, stb.) mértékét kell
vizsgalni. Azt is vizsgalni kell, hogy a gazdasagi biztonsag veszélyeztetettsége objektiv (pl.
nyersanyag vagy energiahordozdk hiadnya), vagy szubjektiv (pl. mas hatalmak szandékos
nyomasgyakorlasa, bojkott, embargd, szankciok) okok miatt all fenn. A gazdasagi biztonsag
tovabbi fontos eleme a szocialis dimenzid.

Kornyezetbiztonsag

Ebbe a korbe szokés érteni a kdrnyezetvédettséget, a kdrnyezeti artalmak altalanos fokat, a
katasztrofa-, vizrajzi-, meteorologiai-, kdzegészség- és jarvanyiigyi helyzetet, illetve a véde-
kez6 mechanizmusok, prevencids rendszerek meglétét és allapotat.
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Koézbiztonsag

A szélesen értelmezett kozbiztonsag egyik legfontosabb dimenzidja a nemzetkozi és szerve-
zett blin6zés helyzete, egy orszagban vald megjelenési lehetdsége és az elharitd rendszerek
miikodoképessége. Ide tartozik az orszag veszélyeztetettsége a terrorcselekményekkel szem-
ben, a felderités, megel6z¢és, a terrorizmust esetlegesen kivalto politikai magatartas helyzete is

Katonai biztonsag

A katonai biztonsagrol, illetve annak hianyarol akkor beszéliink, amikor fennall (vagy ugy
érezziik) a fegyveres erdszakkal vald olyan, kiilsé fenyegetettség (agresszid) lehetdsége,
amelynek elharitasaban a katonai eré alkalmazasa — még, ha végsé eszkozként is - szerepet
kap. Itt tehat az esetleges ellenség felismerésérdl (hirszerzés), tdmadasarol valé lemondasra
késztetésérol (elharitas), visszatartd erdkrdl (tobbek kozott a védelemre alkalmas hadsereg) €s
az egyes hianyok potlasat garantald nemzetkozi tdmogatds meglétérdl és annak allapotarol
van sz0. Fontos megjegyezni, hogy a katonai biztonsagot nem az erd alkalmazasa, hanem a
sziikséges mértékii megléte szavatolja. Az alkalmazas mar a biztonsag hianyat fejezi ki.

A klimavaltozas erdteljesen érinti a kdrnyezetbiztonsagot. Dyer szerint [8] a klimavéaltozas a
kovetkezd fenyegetettséget jelenti:

e nodveli a vizforrasok megszerzéséért folytatott versenyt;

e noveli az élelmiszer ellatottsag bizonytalansagat;

e akadalyozza a gazdasagi novekedést;

e migraciot okoz;

e fokozza a stratégiai eréforrasok megszerzésére iranyuld versenyt.

A kornyezeti fesziiltséget okoz a megljuld eréforrasok sziikdssége, valamint az eréforrasok
mindségének romlasa. A két tényezd Osszefiigg, a mindség romlasa noveli a hianyt és a hiany
tovabbi romlast okozhat. [9] A kornyezeti fesziiltség kovetkezménye: szegénység, élelmiszer
bizonytalansag, gyenge egészségiigyi ellatas, migraciod, a politikai és szocidlis intézmények
szétesése. A kornyezeti fesziiltség a kornyezeti szlikosség és a kornyezeti degradacid eredmé-
nye. A kdrnyezeti fesziiltség indikatorai lehetnek a kornyezeti elemekben bekdvetkezd jelen-
tds valtozasok (pl. talaj mindség, vizmindség valtozasa). A klimavaltozas forrasa lehet a kor-
nyezeti fesziiltségek kialakulasanak

Kornyezeti fesziiltség kialakuldsdhoz vezetd hatasok:
1. Természeti eredetii:
o Geologiai (foldrengés, talajesuszas,vulkankitorés),
o Hidrologiai (arviz, belviz, tzunami),
o Meteoroldgiai (szélvihar, esdzés, havazas, vihar),
2. Human eredetii:
o Ipari eredetli (szennyezések, robbanasok, tiizek),
o Mezbgazdasagi eredetli (szennyezések),
o Lakossagi (szennyezések),
o Politikai (haboru, terror tdmadas, migracid)

A természeti eredetli hatdsokban kiemelt szerepe van a klimavaltozasnak.
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A klimavaltozas hatasa a haderore

A klimavaltozas a haderdre is hatast gyakorol. A hatasok egy része a mindennapi miikodéssel
fligg Ossze, mig mas része a tevékenység boviilésével jar. A mindennapi tevékenységet befo-
lyasol6 hatasok [10-12]:

e energiatakarékosabb miikodés igénye,

e kibocsatasok csokkentésének igénye,

e akatondk fizikai és pszichikai felkészitésének modositasa,

e atechnikai eszkdzokkel szembeni kovetelmény rendszerek modositasa
A tevékenység boviilését igényli a fokozottabb mérvii részvétel a katasztrofavédelemben, il-
letve a ndvekvd szdmu konfliktusok kezelésében valo részvétel.

A mindennapi tevékenységben egyik legfontosabb feladat az energiahatékonyabb miikodés és
a szén kibocsatas csokkentése. Figyelembe kell venni, hogy a haderd az egyik legjelentdsebb
energia felhasznal6 a legtobb allamban. Az energia fogyasztas csokkentését, mint az energia-
biztonsag részét vizsgalva a kovetkezd fobb feladatok adodnak [13]:

e Az energia fogyasztas csokkentése,

e Az energia hatékonysag novelése,

e A megujul6 energiaforrasok hasznélatdnak ndvelése,

e Az energia forrasok elérhetdségének biztositasa,

e A kdrnyezeti hatasok csokkentése.
Erdekes megvizsgalni az USA haderében tett intézkedéseket. [5] A szarazfoldi hader6 felada-
tai ezen a téren:

1. Egy 500 MW-os naperémii épitése a Fort Irwin-i tamaszponton, ami biztositja a bazis

teljes energiaellatasat,

2. 4000 db elektromos szallitd jarmil beszerzése és rendszerbe allitasa,

3. biomassza alapu lizemanyag eldallitasa és alkalmazasa,

4. 30 MW-o0s kisérleti geotermikus erémii megépitése

A haditengerészet programjaban szerepel:
1. A petréleum fogyasztas 50%-kal valod csokkentése 2016-ig,
2. a Nagy Zold Flotta program végrehajtasa, amelynek sordn alternativ lizemanyaggal
miikodo hajok keriilnek rendszerbeéllitasra,
3. akikotoi energiaellatas alternativ energiaforrasokkal valo biztositasa

A Légierd energia felhasznalas csokkentd programjanak fobb elemei:
1. A repiilés-szimulatorok szélesebbkorti alkalmazasa a repiilési orak csokkentésére,
2. alternativ energiaforrasok alkalmazasa,
3. alégibazisok energiaellatasanak atallitasa alternativ energia hordozokra.

Az 1j technikai eszkozfejlesztésben jelentds szerep jutott a metanollal miikodé fiitéanyag cel-
lakon alapuld elektromos energia ellatd rendszerek fejlesztésének. Harom kategoriaban folyik
a fitdanyag celldk fejlesztése. A 200 W alatti teljesitményii celldkat elsésorban a kiilonb6zd
szenzorok elektromos energia ellatasara tervezik bevezetni, a kozepes teljesitmény kategoria-
Jju (200 W...2 kW) cellakat akkumulator toltésre, mig a 2 kW feletti teljesitményti cellakat
kiilonboz6 eszk6zok elektromos energia ellatasara tervezik fejleszteni.
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Kovetkeztetések

A klimavaltozas tényei miatt a tarsadalmi és gazdasagi élet minden teriiletén keresni kell az
alkalmazkodas lehetdségeit. Ezen folyamat aldl a haderé sem jelent kivételt. A klimavaltozés
befolyasolja a haderé mindennapi tevékenységét, hatasara 01j feladatok jelennek meg, elsésor-
ban a katasztrofavédelem teriiletén, de a klimavaltozas hatéséra kialakul6 fesziiltségek j nem-
zetkozi feladatokat is jelenthetnek. Az amerikai haderd példajan mutattuk be néhany lehetséges
adaptacios programot. A Magyar Honvédségnek is ki kell dolgozni a megfelel6é programokat,
amelyben egyik sarkalatos pontnak kell lennie az energiahatékony miikodésnek.
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