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A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS MASODLAGOS HATASAI A
KARPAT-MEDENCE BIZTONSAGARA?

A globalis klimavaltozas kézvetlen hatasai — a hémérséklet névekedése és a szélséséges iddjarasi jelenségek
gyakoribba valasa — mellett a kozvetett, masodlagos kdvetkezmények hasonloképpen fontosak, mivel az élet min-
den teriiletére befolydssal vannak, ez alol a biztonsag dimenzioi sem képeznek kivételt. Ezen iras célja roviden
asszefoglalni az elmult évtizedek soran, a klimavaltozas ellen megsziiletett nemzetkézi dsszefogas meghatarozo
lépéseit, a legfontosabb éghajlati kutatasok eredményeit, illetve lehetséges jovoképeit, tovabba bemutatni a kli-
mavaltozas mdsodlagos hatdsait hazank és a Karpdt-medence orszagainak biztonsdgadra, igy a kérnyezeti-, kato-
nai-, és kozbiztonsdag, valamint a kritikus infrastruktira védelem teriiletére.

THE INDIRECT EFFECTS OF GLOBAL CLIMATE CHANGE
ON SECURITY OF THE CARPATHIAN BASIN

Besides direct effects of global climate change — warming up and more common extreme weather events — are
indirect effects similar important, because they influence all areas of life, no exceptions are the dimensions of
security. The aims of this essay are in brief summarize the most important actions of international effort against
climate change, as well as the main results of climate researches, possible scenarios, furthermore present the
indirect, secondary effects on climate change on security of our country and the Carpathian Basin, for example
the area of environmental safety, military security, public safety and critical infrastructure protection.

BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas napjaink egyik legfontosabb, elhuzodo jellegli problémadja, hiszen hatasa
a bolygd minden pontjan érezhetd, valamint a kovetkezmények elkeriilése mara szinte lehetet-
lenné¢ valt, legfeljebb a mértéke csokkenthetd a megfeleld politikai €s gazdasagi 1épések meg-
tételével, illetve a tarsadalmi szemléletmod gydkeres megvaltoztatasaval.

A klimavaltozas elsddleges hatdsai a mar ma is tapasztalhatdo emelkedd homérsékleti tenden-
cia, vagyis a globalis évi kdzéphdmérséklet fokozatos emelkedése az elmult évtizedekben és
évszazadokban, tovabba az egyre gyakoribba vald szélsdséges iddjarasi jelenségek és ezek
hirtelen valtakozas (pl. extrém viharok, aszalyok stb.). A masodlagos, kozvetett hatdsok ko-
zott emlithetjiik az ar- €s belvizi jelenségek gyakoribba valasat, az élelmiszer, illetve vizkész-
letekkel kapcsolatban felmeriilé problémakat, az emberi egészségre gyakorolt hatasokat, vagy
éppen a kritikus infrastruktirdk védelmével kapcsolatban felmeriilé nehézségeket.

A klima atalakulasa az élet valamennyi szegmensére hatdst gyakorol, igy ez alol a biztonsag
dimenzioi sem kivételek. A fentebb emlitett, foként masodlagos kovetkezmények nagyban
befolyasoljak a fenyegetettség nélkiili allapot — vagyis a biztonsag, a legegyszeriibb megkoze-
lités alapjan — elérését, annak megvalositasat egyéni, nemzeti, regiondlis és globalis szinten
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egyarant. Hazank, valamint a Kéarpat-medence tobbi orszaga a foldrajzi adottsagok miatt fo-
kozottan ki van téve a klimavaltozas okozta negativ kovetkezményeknek, igy az komoly ha-
tast gyakorol a kdrnyezetbiztonsag, a kritikus infrastrukturak védelme, vagy éppen a rendvé-
delem hatékony megvalositasara.

A kovetkezdkben az éghajlatvaltozas mésodlagos hatdsainak hazank és a régid tobbi allama-
nak biztonsagi dimenziodira gyakorolt kovetkezményeit kivanom bemutatni. Annak érdekében,
hogy komplex képet kaphassunk a témakorrdl, elsdként a klimavaltozas elleni nemzetkozi
kiizdelem lépéseit €s eredményeit, jelenlegi helyzetét kell attekinteni, valamint réviden Gssze-
foglalni a klimakutatasok eddigi eredményeit és a jovOore vonatkozo szcenaridkat.

A KLIMAVALTOZAS ELLENI NEMZETKOZI KUZDELEM

Mar az 1930-as években felvetették egyes klimatologusok, hogy folyamatos melegedés fi-
gyelhetd meg az 1860-as évekhez képest, majd 1935-ben Guy Stewart Callendar tanulmanya-
ban ramutatott, hogy 1890 és 1935 kozott mintegy 0,5 °C-al emelkedett az atlaghdmérséklet,
melyet egy régi elmélet alapjan a CO, kibocsatas okozta iiveghazhatasnak tud be. [1] Az
1960-as és 1970-es években a korabbinal alacsonyabb atlaghomérséklet a klimavaltozas korii-
li vitak hevét is csokkentette némiképp, ugyanakkor a ,,varosi hdsziget” jelenség (a varos
kozponti része melegebb, mint a kiilteriiletek) megfigyelése egyértelmiivé tette, hogy az ener-
giahasznalat befolyasolja a klimat.

1972-ben, Stockholmban keriilt megrendezésre egy ENSZ Konferencia az Emberi Kornyezet-
ro6l, ahol a kozponti téma a természeti eréforrasok fokozddé felhasznalasa volt, valamint azok
hatdsa a meteoroldgiai folyamatokra. Elsé alkalommal keriilt sor a 1égkdri szennyezddések
klimatikus kovetkezményeinek és az ember 4ltal okozott hatdsok vizsgdlatdra nemzetkozi
szinten. Az 1980-as évek els6 fele nem hozott drasztikus valtozast a mért hdmérsékleti adatok
tekintetében, csak az északi félgdmb északi részén tapasztaltak atmeneti lehiilést, a Fold tobbi
pontjan nagyrészt stagnaltak az atlagok, ezzel szemben az évtized masodik része rekordokkal
volt tele, az illetékesek mégsem merték egyeldre megkongatni a vészharangokat.

1985-ben az ausztriai Villachban tartott vildgkonferencian az éghajlatvaltozast ,,elfogadhato
¢és komoly valoszinliségli” jelenségként vazoltak. Ezt kdvetden 1988-ban Torontoban, majd
1990-ben Genfben tartott konferencidn a szakemberek hatarozott kibocsatas-csokkentd ener-
giapolitikat koveteltek, valamint kimondtéak az ,,el6vigyazatossag elvét”, vagyis azt, hogy nem
szabad megvarni, amig tudomanyos bizonyitékok tdmasztjak ala a klimavaltozas tényét, mert
addigra lehet, hogy mar tul késo lesz.

Az 1988-ban létrehoztdk az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilletet (IPCC —
Intergovernmental Panel on Climate Change), melynek feladata az klimavaltozéas véarhato ko-
vetkezményeinek vizsgalata, majd azok Osszefoglalod elemzésének megalkotésa, ezzel tudoma-
nyos ¢és politikai irdnymutatast nyujté dokumentumok létrehozésa. Az IPCC tevékenységében a
vilag legjobb szakemberei, tobb ezer kutaté dolgozik, késziti el rendszeres 1dokdzonként a je-
lentéseit, melyet a kormanyok felhatalmazott képvisel6i konszenzusos formaban fogadnak el.
Az els6é dokumentumot 1990-ben adtak ki, majd 1996-ban, 2001-ben és legutoljara 2007-ben.

Az 1990-es években gyorsuld melegedés volt tapasztalhatd, igy egyre tobb forumon és dontésho-
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70 szinten ismerték el a melegedési folyamat valos veszélyét. Vizsgalatokat végeztek a sarkokon
vett jégfuratokon, kozet és talajmintakon, valamint elemezték a fak évgytirtit, melyekbdl egyér-
telmii bizonyitékokat kaptak a melegedo tendenciara. 1992-ben, a felmeriild problémak kezelésé-
re Rio de Janeiro-ban megtartott ENSZ Konferencia a Kérnyezetrdl és Fejlodésrél komoly ered-
ményeket ért el, mivel megalkottak, majd a tagallamok alairtak az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keret-
egyezményét. A dokumentum kimondja, hogy minél hamarabb cselekedni kell, hidnyossaga
azonban, hogy konkrét hataridoket nem tartalmaz, jogilag nem kotelezd érvényti.

A kovetkezo fordulopontot 1997 jelentette és a Kiotoi Jegyzokonyv. Az egyezmény konkrét
kibocsatas szabalyozast érinté kotelezettségeket allapitott meg, azonban ez a fejlett orszagok-
ra és az ,,atmeneti gazdasagi” kelet-kozép eurdpai allamokra vonatkozott, a fejlodo allamok
nem fogadtak el semmilyen jogi kotelezettségvallalast. A megallapodas alapjan a 2008-2012-
es id0szakra az alairoknak az 1990-es szinthez képest 5,2%-al kell csokkentenie a kibocsata-
sat, ugyanakkor ez a volt szocialista orszagok esetében annyiban mddosul, hogy a viszonyitasi
id6szak az 1985-87-es évek. Sajnalatos modon a kezdeményezés nem érte el teljesen céljat,
hiszen a legnagyobb kibocsatok nem vallaltdk a csokkentést, igy példaul az Egyesiilt Allamok
alairta, de a szendtusdval nem ratifikéltatta a Kiotdéi Egyezményt, igy az nem valt kotelezd
érvénytvé. [2] 2005 februarjaban 1épett ¢letbe a jegyz6konyv, majd ugyan azon év decembe-
rében Montrealban konferenciat rendeztek a tagallamok, ahol elfogadasra kertilt a végrehajtasi
szabalyrendszer, benne tobbek kozott az eszkdzok €és szankciok meghatarozasaval.

2007-ben az indonéziai Balin tartottak az ENSZ kovetkez6 esedékes klimacsucsat, ahol a fela-
dat a tovabbi egyeztetések elokészitése volt az Gjabb vallalasok érdekében, mivel 2009-ben jart
le a Kiotdi Jegyzokonyv elso szakaszanak teljesitése. A konferencidn az Eurdpai Unio kisérletet
tett a sajat maga altal kitizott 20%-os csokkentési cél elfogadtatdsara a tobbi allammal, ez
azonban nem jart eredménnyel. A fejlodo allamok, valamint az USA tiltakozasa ellenére végiil
megsziiletett a targyalasi tervezet, azonban ebbdl kimaradtak a konkrét szamadatok. [3]

A koppenhagai konferencian (2009. december) a vart egyezmény, a jegyzoékonyv tovabbdol-
gozéasa elmaradt. A Koppenhéagai Egyezség egy konkrét szamok és hataridok nélkiili, jogilag
nem kotelezd érvényli dokumentum lett, mely csupan azt hatdrozza meg, hogy az alair6 alla-
moknak be kell nyUjtaniuk az onkéntesen vallalt csokkentés dsszegére vonatkozo nyilatkoza-
tukat, valamint konkrét Gsszeget iranyzott el6 a fejlédo orszagoknak nyujtando rovid, illetve
hosszu tava klimavédelmi tamogatasra vonatkozoan. [4] Az alairok a zar6 részben 2 °C-ban
maximalizaltak a globalis atlaghdmérséklet-emelkedést. [5]

A kovetkezd évben, mexikoi Canciinban megrendezett csucs jelentdsége rendkiviil nagy volt,
hiszen a sikertelenség az ENSZ klimavédelmi tevékenységének ellehetetleniilését hordozta ma-
géban. A résztvevd allamok a Canctini Megallapodasban nevesitették a kiotoi vallaldsok maso-
dik periddusat, azonban a konkrét szamokrol nem sikeriilt egyezségre jutni. Az allamok egye-
tértettek abban, hogy létre kell hozni egy Zo6ld Alapot, melybe 100 milliard dollart gytijtenek
Ossze a fejlodo allamok megsegitésére, valamint a korabban felajanlasra keriilt 30 milliard dol-
lart gyorssegélyként a raszoruloknak rendelkezésre bocsatjak 2012-ig. [6] A dokumentumban
ezen kiviil szerepel egy erdévédelmi program kidolgozéasanak terve, illetve egy szervezet felalli-
tasa, mely a klimavaltozas hatésai altal leginkébb sujtott allamokat segitené a védekezésben. [7]

2011 decemberében a dél-afrikai Durban adott helyet a kdvetkezd csticsnak, ahol a négy legna-
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gyobb vitat kivalto kérdés a JegyzOkonyv tovabbi sorsardl, a kibocsatas-csokkentés mértékérdl,
a Cancunban létrehozott Z6ld Klima Alap finanszirozéasarol €s az erdévédelmi programrol valo
megallapodas volt. [8] A feszitett tempdju, néha kissé ziirzavaros targyalasok eredményeképpen
sikertilt kialakitani a kozos allaspontot, mely alapjan 2015-ig kialakitanak egy globalis iitemter-
vet (Durban Platform for Enhanced Action), mely 2020-ra jogilag kotelezd €rvényii, minden
orszagra érvényes és végrehajthatd rendszert képez. Elemzdk szerint ennek jelentdsége abban
rejlik, hogy a nagy kibocsatokra is érvényes lesz, illetve a COP (Conference of the Parties —
ENSZ Eghajlatvaltozasi Konferencia) torténetében elészor sikeriilt olyan dokumentumot alkot-
ni, melyet minden f€l elfogadott és jogilag kotelezd vallalast foglal magaba. [9] Ezen litemterv
mellett sikeriilt egyezségre jutni a Kiotoi JegyzOkonyv sorsardl is. Tovabbi 6t évvel hosszabbi-
tottak meg az érvényességét, azonban a masodik vallalasi szakasz végének pontos megallapitasa
a 2012-es klimacsucs feladata lesz. Mig az EU tagallamok tovabbra is kitartanak a Kiotoi Jegy-
z0konyv mellett, ujabb orszagok nem csatlakoztak a megéllapodéashoz, ellenben Kanada eldszor
csak fontolgatta, majd hivatalosan be is jelentette kilépését.

A LEGFONTOSABB KUTATASI EREDMENYEK ES SZCENARIOK

A globdlis szintéren folyo politikai és gazdasagi csatdrozas mellett fontos kiemelni azokat, a
klimavaltozas helyzetét és lehetséges hatasait 6sszefoglald és elemzd miiveket, melyek nem-
zetkozi kutatocsoportok az elmalt években készitettek. Erdemes les6ként a mér emlitett IPCC
legutobbi jelentésével foglalkozni, mivel ez a leginkdbb elismert — és egyben legtobbszor ta-
madott — dokumentum. [10]

Az elmult 50 évben évtizedenként 0,13°C-al emelkedett az atlaghémérséklet, valamint a leve-
g0 atlagos vizgdztartalma (foldfelszinen, az 6cean felett és a felsd troposzféraban) egyarant
novekedett. Az évi 3,1 mm-es tengerszint-novekedés mellett, a vilagocean atlagos hémérsék-
lete 1961 6ta minimum 3000 méter mélységig nétt. Az elmult szaz évben az antarktikus térség
atlaghdmérséklet-novekedési iliteme kétszer olyan gyors, mint a globalis atlag. 1900 és 2005
kozott Eszak- és Dél-Amerika keleti részén, Eszak-Eurdpaban és Azsia északi, illetve kozépsd
részén nott a csapadék mennyisége, mig szaradas figyelhetd meg a Széhel-6vezetben (Szahara
déli része), a Foldkozi-tenger térségében, valamint Dél-Afrikaban és Dél-Azsiaban egyarant.
A tuddésok megallapitottak, hogy mindkét féltekén erdsodtek a mérsékelt 6vi nyugati szelek,
tovabba a heves csapadékot ado események gyakorisdga nott a szarazfoldi teriiletek nagy ré-
szén. A mult szazad kozepe Ota ritkabbak a hideg napok, ¢jszakak és fagyok, mig gyakoribba
valtak a hohullamok, forré napok és éjszakak. Ugyanakkor megallapithato, hogy a déli sarkon
nincs melegedd trend, az 4tlagos kiterjedésben nem tapasztalhat6 szignifikdns valtozas, vala-
mint a globalis napi hémérsékleti ingds valtozatlan, az éjszakak és nappalok hdmérséklete
azonos litemben noétt. Szamos 6koldgiai rendszer alkalmazkodasi képességét meghaladja a
varhato valtozas, igy a fajok 20-30%-a a kihalas felé sodrodik, mely magaval vonzza a biolo-
giai sokszinfiség csokkenését.

Az afrikai kontinensen a fokozodd élelmiszer és vizhiany mellett az alacsony, striin lakott
partvidéki varosokat sujthatja az emelkedd tengerszint veszélye, rdadasul ezen teriileteken a
gazdasagi fejlettség szintje is igen alacsony. A korallzatonyok érzékeny egyensulyat megbont-
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ja az 6ceanok savasodésa® és a viz hdmérsékletének ndvekedése, ezzel veszélybe sodorva a
téle fiiggd fajokat, melynek hatdsara csokken a halaszat és az idegenforgalom. Azsidban a
csokkend vizkészlet — a Himalaja gleccsereinek olvadasa kovetkeztében — és a fokozodo arvi-
zek mellett a ho és jég eltlinésével a hegységek allékonysaga csokken, a sziklaomlasok gyako-
ribba valhatnak. A kdrnyezeti hatdsokat megtobbszordzi a gyors varosiasodas, valamint az
ezzel jard természeti eréforrasok kiaknazasa. Ausztrdlia és Uj-Zéland szintén érintett a vizhi-
anyban, mivel ebben a térségben is csokken a csapadék mennyisége, de a magas homérséklet
hatdsara a parolgas intenzitdsa nd. A biologiai sokszintiség jelentds csokkenése varhatd 2020-
ig, tobbek kozott a Nagy-Korallzatonyon és Queensland 6serdei, tropusi részein. Az alacso-
nyan fekvo, siirlin lakott teriiletek a tengerszint emelkedés hatasara kertilnek veszélybe, gya-
koribb4a vélnak a viharok és az dradéasok.

Europaban a visszahuzdodo gleccserek a vizhidnyt, a héhulldmok az emberek egészségiigyi
veszélyeztetettségét noveli. Elorelathatéan a ndvény és allatfajok észak felé huzodnak, hosz-
szabba valnak a vegetacios idoszakok. Az alacsonyabban fekvo, tengerparti vidékek (pl. Hol-
landia) gyakoribb elontése varhatd, valamint fokozddik az er6zio, melyet a szélviharok és a
tengerviz okoz. Szamtalan novény- és allatfajt — foként az alacsony tiir6képességgel rendelke-
zOket — a kihalas veszélye fenyeget. Dél-Eurdpaban az aszdly és a magas hdmérseklet, a viz-
készlet tovabbi csokkenése okozhat problémat, valamint gyakoribba valnak az erdd, bozottii-
zek és tézegmocsarak tiizei, ezzel a 1égkor tovabbi szennyezését okozva.

Az amerikai kontinens északi részén kisebb értékli valtozasok varhatok, a nyugati hegységek-
ben kevesebb ho valoszinii, azonban né az araddsok gyakorisaga. A nyari csapadékmennyiség
csokken, ez vizhianyhoz és erddtiizek kialakulasahoz vezethet. A nagyfoku kornyezetszeny-
nyezés miatt nagyobb lesz a partvidékeken a klimavaltozas hatasa, illetve ezen teriiletek sérii-
Iékenysége egyarant megnd. Latin-Amerikaban a homérséklet emelkedése mellett csokken a
talajviz mennyisége, a tropusi esderddk helyét rovid idén beliill — még az évszazadban — sza-
vanna veheti at. A bioldgiai sokszinliséget veszélyezteti a fajok kihaldsa, illetve a sivatagossa
valo talajon romlanak a mezdgazdasagi termelés lehetdségei. Az élelmiszerhidny nem csak a
lakossagot, de az éldallat-tenyésztést is hatranyosan érinti. Az alacsonyan fekvd teriileteket
aradasok veszélyeztetik, tovabba a csendes-0ceani térség dél-keleti részén a halallomany el-
terjedési teriiletének athelyezddése komoly problémakat idézhet eld. A vizhianyt tovabb nove-
li a gleccserek olvadasa, mely jelenleg energiaforrasként is hasznara valik a régioban éléknek.

A kis szigetek iddvel eltlinhetnek a parti er6zi6 €s az emelkedd tengerszint kovetkeztében,
veszélybe keriilnek a helyi eréforrasok — pl. haldszat, idegenforgalom — és a szazad kdzepére
kifogyhatnak a vizkészletek. Az emelkedd hdmérséklet miatt a nem &shonos éllatfajok bevan-
dorolnak, kiszoritva ezzel a sok helyen egyediilallé biodiverzitast.

A kutatok altal modellezett jovoképek nagy része idealizalt kibocsatasok alapjan késziilt, ezért
az IPCC szakértdi csoportja tobb lehetséges kibocsatasi szint mellett vazolta fel a kovetkezo
évtizedek éghajlati alakulésat. Az tigynevezett SRES* emisszios forgatokonyvek a 2000 és 2100

® Az oceanok PH értéke 7,5-8,5 kozott mozog, vagyis enyhén ligosak, igy a savassag ndvekedésével semleges
kémbhatast allhat eld.
* IPCC Specialis Jelentése az Emisszids Forgatokonyvekrél (IPCC Special Reposrt on Emission Scenarios)
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kozotti idétartam alakulasat tartalmazzak. A négyféle forgatokonyv a gazdasagi novekedés,
energiaforrasok tipusai, a népesség novekedése, valamint a technologiai fejlesztések szempont-
jait veszi figyelembe. A négy lehetséges forgatokonyv koziil a legalacsonyabb kibocsatast a Bl
modell valositja meg, ebben az esetben a varhatdo homérséklet-novekedés 1,8 (1,1-2,9) °C, mig
a legmagasabb kibocsatasu A1FI koncepcio akar 4 (2,4-6,4) °C emelkedést is eldidézhet.

A fenti, sokszor sokkolo szcenariokat a publikalas 6ta nagyon sokan tamadjak, illetve a szkepti-
kusok kételyeit az ugynevezett ,,Climategate™ tigy tovabb névelte. A felmeriilé kérdések tiszta-
zasara Richard Muller klimakutatdo 2010-ben elinditotta a Berkeley Earth Project-et (BEST
projekt)®, melynek célja volt az évtizedek 6ta rendelkezésre allé adatok dsszegytijtése és j sta-
tisztikai mddszerekkel — benne a feldolgozo algoritmusok feliilvizsgalataval, hibak kikiiszobo-
I1ésével — valo elemzése. Ennek oka az volt, hogy sokan kifogasoltak, az IPCC szakemberei nem
megfeleld szamu és rosszul elhelyezett (1égkori és nem foldfelszini hdmérsékletet mérd) allo-
mas adataival dolgoztak. Mindezek kikiiszobolésére Muller és csapata — statisztikusok, fiziku-
sok ¢és klimakutatok — 39 000 ellenérzott allomastol gyiijtotték be adataikat, majd dolgoztak fel.
Megallapitottak, hogy az 1950-es évek ota 0,911 °C-kal nétt a globalis atlaghomérséklet, vala-
mint a varosi hdszigetek és a rossz allapoti mérdallomasok elhanyagolhat6 hatast gyakorolnak
ezen értékre. Az allomasok egyharmada az elmult 70 évben hiilést regisztralt és csak a 2/3-uk
melegedést, tovabba véleményiik szerint a korabban feltételezettnél kisebb az EI-Nino’ jelenség
jelentdsége. A projekt eredményét a korabban megrogzott szkeptikusok nagy része elfogadta,
mely hatalmas elérelépést jelent a jovObeni kutatasok szempontjabol.

Fontos kiemelni a klimavaltozds hazankra gyakorolt hatdsainak vizsgalataval foglalkozd
VAHAVA (Valtozas-Hatas-Valaszadas) programot, mely a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Mi-
nisztérium, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia kdzos projektje volt 2003 és 2006
kozott. A neves szakemberek altal végzett kutatds megallapitotta, hogy az elmult szaz évben
hazénkban is jelentds valtozasok alltak be a kordbban megszokott éghajlatban. Valtozéko-
nyabbai8 valt az idGjaras és az elmult 30 évben gyorsult a felmelegedés: 1975 és 2004 kozott a
napi maximum hoémérséklet 2,3 °C-al nétt. A hémérséklet emelkedése az orszag keleti és
észak-nyugati felén volt erdsebb, illetve ezeken a teriileteken csokkent a csapadék mennyisé-
ge leginkabb. Nott a nyari forro, valamint a 20 °C feletti minimumhdémeérsékletli napok szama.
Mind a négy évszakban egyarant nétt a hdmérséklet, legnagyobb mértékben nyaron — koriil-
beliil 4-5 °C-kal —, legkevésbé pedig tavasszal, 3-3,5 °C-kal. Az éves csapadék mennyisége a

® 2009 novemberének végén a brit University of East Anglia levelezé rendszerébdl nyilvanossagra keriiltek ameri-
kai és angol klimakutatok maganbeszélgetései, benne tobbek kozott olyan bizalmas informaciokkal, hogy mely
adatokat publikalhatjak, milyen statisztikai triikkoket alkalmaznak, illetve a szkeptikusokat tobbszor is ,,idiotaknak”™
nevezik. Forras: http://news.nationalgeographic.com/news/2004/12/1206 041206 global warming.html Letoltés
ideje: 2012.01.13.

® A projekt megvalositasihoz valo pénziigyi hatteret tobbek kozott maganszemélyek, Bill Gates alapitvanya, az
Innovativ klima- és energiakutatasi alap, tovabba a Getty Alapitvany €s a Koch Alapitvany biztositotta.

" Az El Nifio egy nagyskalaju oceani-légkori éghajlati jelenség a Csendes-6cean tropusi teriiletein, amely a tenger-
felszin homérsékletének periodikus valtozasanak meleg fazisa. Karacsony tajékan veszi kezdetét és hosszi hénapo-
kig (9-12) tart. Forras: http://www.atmosphere.mpg.de/enid/2___raml_si_rendszerek/_- El Ni o 27k.html Letol-
tés ideje: 2012.03.20.

® Hazank éghajlatat a kontinentalis, az oceani és a mediterran klima harmasa jellemzi, valamint tovabbi befolyast
gyakorol a Karpat-medence domborzata egyarant.
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XX. szazadban jelentés mértékben csokkent, ugyanakkor az intenzitasa emelkedett — jellem-
zOveé valtak a zaporok, felhdszakadasok —, amivel parhuzamosan romlott a hasznosuladsa ¢és
nott a lefolyas. A szarazabba valo iddjaras kovetkeztében a folydk nyaranta az egyharmadukra
apadhatnak. Szintén valtozas allt be a csapadékok eloszldséban, a téli csapadék mennyisége
emelkedett, mig a nyarié csokkent. A szélsdséges iddjarasi jelenségek aranya megndtt, gyako-
ribba valt az erds széllel és felhdszakadassal kisért viharok kialakulésa.

Az egyik legfontosabb fennalld veszély az egyediilallo biodiverzitas megsziinése, a ritka fajok
kihalasa, melyet eldsegit az invazios fajok (rovarok, gyomok) egyidejii elterjedése egyarant. A
né¢hany foknal nagyobb felmelegedést — a jelenlegi karosanyag-kibocsatassal 2025-re érjiik el az
1 °C-ot — az 6koszisztémak nagy része nem fogja tudni kezelni, igy eltolodhatnak a természetes,
adott égovre jellemzd vegetaciok hatarai, atrendezOdhetnek a tarsulasok és taplalékhalozatok,
illetve hosszu tavon a biologiai soksziniiség jelentds csokkenése varhatd. Az éldhelyek szara-
zabba valasaval egyiitt az 6koszisztémak funkcidinak karosodésa is fennall, gyakoribba valhat-
nak a tlizesetek, valamint a vizes élohelyek fennmaradasa veszélybe kertilhet.

Bar jelenleg — a foldrajzi adottsagokbdl kovetkezéen — Magyarorszag vizkészletei még jelen-
tosek, a talzott felhasznalas és a szarazabba valo iddjards viszont nagymértékii, gyors csokke-
néshez vezethet, ezaltal modosulhat a vizkészlet és annak mindsége. A csapadék-intenzitas
valtozasa miatt hosszan tartd aszalyokra és arvizekre, belvizekre lehet szamitani, a kisebb
vizmennyiség miatt pedig csokken a vizek Ontisztitdo képessége. Valtozhat az allovizek viz-
haztartasa, mivel a melegebb iddjarassal fokozodik a parolgas, a folyok lefolydsa csokken —
ezaltal az utdnpotlas sem biztositott kelld mértékben —, és az atlagos sotartalom novekedése
varhat6. Hosszu tavon a tavak kiszaradasa, feliiletcsokkenése valoszintisithetd. [11]

Lathato tehat, hogy hazank fokozottan ki van téve a klimavaltozas negativ kovetkezményei-
nek, igy a természeti értékeink, anyagi javaink és az emberi egészség merdzése kulcsfontos-
sagu kérdés a kovetkezd évtizedekben.

A KLIMAVALTOZAS MASODLAGOS HATASAI

Az éghajlat atalakulasanak hosszl tdvon, globélisan varhato kovetkezményeinek és a valtoza-
sok regionalis vonatkozasainak osszefoglalasa utan sziikséges foglalkozni a klimavaltozasnak
a térség biztonsagara gyakorolt hatasaival.

Amint az mar korabban emlitésre keriilt, az éghajlatvaltozas elsddleges kovetkezményei kozé
soroljuk az atlaghémérséklet emelkedését, valamint a szélsdséges id6jarasi jelenségek gyako-
ribba valasat. A mésodlagos, ezekbdl szarmaz6 hatdsok nagyban befolydsoljak a biztonsag
dimenzioit. A biztonsag komplex fogalom, messze tilmutat a katonai er6n, mindent magéaban
foglal, ami az egyén, allam vagy szovetségek gondoktdl mentes miikodéséhez sziikséges. A
klimavaltozas potencialis veszélyt jelent erre az akar idillinek is mondhat6 allapotra, nem vé-
letleniil nevesiti a hazai Nemzeti Biztonsagi Stratégia mind a korabbi, mint pedig a nemrégi-
ben megjelent, atdolgozott valtozatiban egyarant. [12]

A vizsgalat soran elséként a biztonsag hagyomanyos értelmezésével, a katonai- és kozbizton-
saggal kell foglalkozni.
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Katonai biztonsag és rendvédelem

Az éghajlatvaltozas hatasara a Fold ¢és lakoinak biztonsadga tobb szempontbdl is veszélybe
keriilhet, ezek koziil a legkézenfekvobb és kozvetleniil tapasztalt dimenzi6 a kornyezeti valto-
zasok okozta nehézségek, igy példaul az aradasok, hirtelen lecsapd viharok, extrém iddjarasi
jelenségek. A jelenleg elérelathato valtozasok szerint mintegy 46 orszagban — elsésorban Af-
rikdban és Azsidban —, sszesen 2,7 milliard embert érintve alakulhatnak ki konfliktusok kife-
jezetten a klimavaltozas hataséra, illetve tovabbi legalabb 56 allamot veszélyeztet a politikai
instabilitas. [13] Hazank abban a szerencsés helyzetben van, hogy a jelenlegi allapotok tiirké-
ben a kozeljovoben fegyveres konfliktus kialakuldsatol nem kell tartania a térségben.

A katonai biztonsag kérdéskorének vizsgalatat az édesviz-készletek rohamos fogyatkozasanak
problémajaval kell kezdeni. A Fold felszinének ugyan 71%-at viz boritja, ebbdl csupan 2,5%
ihaté édesviz, vagyis a vizkészlet toredéke alkalmas emberi fogyasztasra, mely folyamatosan
fesziiltséget okoz az amugy is szaraz éghajlatl, nagy lakossaggal bird orszagokban, régiok-
ban. Tovabbi problémat okoz, hogy a készletek jo része a sarki jégsapkakban sszpontosul,
igy azok felmelegedés okozta visszahuzddasa, €s a sos tengerekbe vald olvadasa tovabb redu-
kalja a tartalékokat.

A f6ldrajzi adottsagok kovetkeztében mind a Karpat-medence, mind pedig hazank édesviz-
készletét tekintve jol ellatott, ezeket — a régid tobbi orszaganak helyzetébdl és adottsdgaibol
kifolydlag — jelenleg és a kozeljovoben katonai erdvel tdmogatott veszély nem fenyegeti.
Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy az orszag teriiletén athalado folyok 95%-a mas or-
szagok teriiletén ered, ezaltal erés a fliggdség szomszédainktol. Az aradasok és szennyezések
tekintetében védtelenek vagyunk, ezek megel6zése és hatékony kezelése egyrészt a nemzetek
kozotti egylittmiikodéstol, masrészt a sajat védelmi képességektdl fligg. Magyarorszagon stra-
tégiai szerepet tolt be a felszini vizeken tul a felszin alatt 1év6 karsztviz-készlet, mely a lakos-
sagi ellatasnak jelenleg a 90%-4at adja. A melegedés kovetkeztében megndvekedett parolgas
csokkenti a viz a mennyiségét, tovabba az esetlegesen bekeriild szennyezddés végzetes hatas-
sal lehet az ivoviz-ellatasra.

Az éghajlatvaltozas hatasara konnyen kiélez6dhetnek a fesziiltségek a vizet birtokld és a vizhi-
anyban szenvedd allamok kozott, vagyis sz€lsOséges esetben fennall a lehetdsége annak, hogy a
Karpat-medencében is hasonld konfliktus eszkalalodik. Kovetkezésképpen ezen természeti
adottsdg megovasa, valamint a regionalis egyiittmiikodés szorosabba tétele rendkiviil fontos.

A katonai biztonsag kérdésének vizsgalata sordn kiemelt figyelmet kell forditani a Magyar
Honvédségre, hiszen katonaink és eszkozeik részvétele a hazai éghajlati valtozasokra valo fel-
késziilésben — az elmult idOszak tapasztalatai alapjan — elkeriilhetetlen. Az egyre gyakoribba
valo katasztrofahelyzetek felszadmolasanak egyik fontos elemévé kell valnia a honvédség meg-
felelo egységeinek és azok logisztikai tamogatasanak, eszkozrendszerének. Természetesen a
katonak alkalmazasa mellett a renddrség ¢és a katasztrofavédelmi egységek mitkddése, fejleszté-
se 1s sziikséges, csak ezen szervek hatékony egyiittmiikodésével lehet gyorsan és eredményesen
kezelni a kritikus helyzeteket. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy hazankban
jelenleg a Magyar Honvédség az egyik — a katasztrofahelyzetek felszamolasaban bevonhatd —
olyan szervezet, mely 6nallo logisztikai hattérrel rendelkezik és gyorsan mozgdsithato.
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Nem szabad megfeledkezni arrol sem, hogy a NATO tagsagi kotelezettség okan a missziok-
ban vald aktiv részvétel Magyarorszagnak is feladata. A jelenlegi célorszagok klimatikus vi-
szonyai a hazait6l sok esetben teljesen eltéroek (pl. Afganisztan), az ezekre vald felkésziilés
¢s felkészités rendkiviili jelentdséggel bir mind a tevékenység végrehajtasanak sikeressége,
mind a magyar katonak testi és lelki épségének védelme érdekében. A megfeleld védéruhazat
kialakitasa, a misszidban résztvevd allomany fizikai alloképességének és szervezetének meg-
erdsitése, felkészitése mellett a technikai eszk6zok ,,akklimatizalasa™ egyarant sziikséges.

A rendvédelem teriiletére attérve megallapithatd, hogy stlyos kovetkezményekkel jarhat a ter-
mészeti jelenségek suyjtotta teriiletrél elmenekiild tomegek megjelenése. Az tigynevezett ,,0k0-
légiai menekiiltek”® csoportja egyelére jogilag még nem meghatarozott, azonban a gyakorlat-
ban mar tapasztalhato kategoria. Azokrol a tajakrol menekiild embereket nevezik igy, akik
kénytelenek a jobb élet reményében elvandorolni hazajukbol, amelyet az arviz, tengeri elontés,
vagy éppen az elsivatagosodas sujt. Sok esetben ezek a hatasok idézik eld az €lelmiszer és viz-
hidnyt, a gazdasagi nehézségeket, melyek megélhetési problémakat okoznak. Az elsdsorban
illegalisan lakhelyet valtoztatok Afrikabol, Azsiabol, Dél-Amerikabél menekiilnek a jobb élet-
koriilményekkel kecsegteté Eszak-Amerika és Eurdpa irdnyaba. A menekiiltek nagy létszama
tobb okbdl is problémakat von maga utan. A célorszagokban a bevandorlok miatti tobbletkiada-
sok gazdasdgi nehézségein tul a kulturalis-tarsadalmi ellentétek, esetenként az idegenellenes
kézhangulat, ugyancsak stlyosbithatjdk a helyzetet. Az elhelyezésiik, élelmezésiik hely és
anyagigénye komoly pénziigyi terhet 16 a befogado allamra. Az illegalis migraci6 a szervezett
blindzéssel szorosan dsszefonddik, amely tobbletproblémat jelent a kormanyoknak.

A migraciés problémak jelentésége vitathatatlan, hiszen mar napjainkban is szamtalan konf-
liktust idéznek el f8ként a nyugat-eurépai allamokban™. Magyarorszag e tekintetben elsd-
sorban tranzit-orszag, vagyis csak ideiglenesen tartozkodnak itt, majd tovabbutaznak a nyuga-
ti allamok felé. Elképzelhetd, hogy a késébbiekben mar hazank is célorszagga valik, ameny-
nyiben a nyugat-europai allamok megelégelik a menekiiltek bedzonlését és jogszabalyokban
korlatozzék a beutazast. Magyarorszag szempontjabol érdemes még figyelmet forditani a Bal-
kéanra, hiszen az éghajlatvaltozas kovetkeztében a kontinens déli részén szarazsag és felmele-
gedés tapasztalhato, igy a jelenleg is mind gazdasagilag, mind pedig tarsadalmilag nehéz
helyzetben 1év0 teriiletr6l a megélhetés biztositdsanak hijan migracid indulhat meg északi
iranyba, tobbek kozott hazankba.

% A tengerek szintjének emelkedése, az elsivatagosodas, a tengerpartok erozidja, valamint az arvizek egyre gyak-
rabban kényszeritenek embereket lakhelylik elhagyasara: 6ket nevezik dkologiai menekiilteknek™” Szamuk napja-
inkban megkozelitéleg 50 millio f6 (Forras: Padanyi J.-Kohut L-Koller J-Lévay G.: Az éghajlatvaltozas hatasa a
biztonsagra és a katonai erd alkalmazasara, Védelmi tanulmanyok No. 63., ZMNE SVKI, Budapest, 2010.
ISBN:978-963-7060-97-7, 28. oldal)

1% Franciaorszagban és Nagy-Britanniaban a volt gyarmati orszagokbol betzonld elsdsorban afrikai és arab lakos-
sag, Németorszagban a torok kisebbség, mig Olaszorszagban a roman vendégmunkasok okoznak komoly tarsadal-
mi gondokat. A 2011 tavaszan Eszak-Afrikéban kialakult helyzet kovetkeztében humanitarius katasztrofa fenyeget,
két  hoénap  alatt  kozel 5500  menekiilt  érkezett ~az  eurdpai  kontinensre. (Forras:
http://kitekinto.hu/iszlam/2011/03/02/kovetkez_megallo_lampedusa_- vegallomas eu/ Letoltés ideje: 2011.03.09.)
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Kornyezeti biztonsag és az emberi egészség

A klimavaltozas egyik legszembetiindbb kovetkezménye az extrém iddjarasi jelenségek gya-
koribba valasa, bar meg kell jegyezni, hogy hasonlo jelenségek korabban is voltak, ma azon-
ban a média hatdsara sokkal szélesebb réteg szdmara érhetdk el az informaciok. Az ezek ko-
vetkeztében hirtelen nagy mennyiségben lehulld csapadék — akar es6, akar ho formajaban —
komoly gondokat okozhat, hiszen az esdzések hatasara rendszeresek az arvizek a Karpat-
medencében. Az éghajlatvaltozas altal eldidézett varatlan, komoly mennyiségii eso, illetve a
meglepetésszertien érkezod €s olvadd ho nagy arhullamokat indithat el foly6inkon, vagy akar a
kis patakok esetében'. Az drviz elleni védekezés soran nem csak a valds fizikai tevékenység
hangsulyos, hanem a hazank ¢és a kornyezo6 orszagok viszonya egyarant meghatarozo, mivel a
szorosabb egylittmiikddés nagyban hozzéjarulhat a kovetkezmények és karok mérsékléséhez.

Az aradasok mellett a masik fontos problémat a siiriisodé belvizek idézik el6. Elsésorban a
mélyen fekvo tertiletek valhatnak a belviz dldozatdva a hirtelen nagy mennyiségii csapadék
hullasa kovetkeztében. A talaj nem képes felszivni az Osszes vizet, igy egy id0 utan telitetté
valik ¢és kialakul a belvizi jelenség. A szélsOséges idojaras gyakoribba valasaval parhuzamo-
san jelenik meg egyre nagyobb teriileteken a belviz, melyhez az emberi tevékenység — a ter-
moteriiletek kimeritése, erddségek kiirtdsa, valamint a csatornarendszerek karbantartdsanak
elmulasztisa — nagyban hozzéjarul.

Anyagi oldalr6l vizsgalva nagy karokat tud okozni, hiszen a hetekig viz alatt allo, felazott
¢épiiletek amortizalodnak, Osszeddlnek vagy lakhatatlanna valnak. A mezdgazdasagi termé-
nyek tonkremennek, ezzel stilyos gazdasagi nehézségeket okozva. Ezen teriilethez kapcsolod-
va meg kell emliteni még egy masik, hasonléan fontos kdvetkezményt, a szikesedést. A talaj
terméketlenné valasa elsdsorban a belviz stjtotta teriileteken jellemz6, mivel a viz — napsiités
hatasara torténd — elparolgasa, utan a hatramaradt so telitetté teszi a talajt, amely igy alkalmat-
lanna valik a tovabbi megmivelésre. Kovetkezésképpen nagy mennyiségii termofold valik
hasznalhatatlanna, amely kozvetleniil a hazai gazdasagra is hatast gyakorol.

Ugyan a biztonsag kérdéséhez csak kozvetetten kapcsolodik, mégis ki kell emelni az éghajlat-
valtozas emberi szervezetre gyakorolt karos hatdsait. A gyakoribba valo héhullamok, szélsé-
séges 1ddjarasi jelenségek €s a gyorsan valtakozo6 frontok negativan befolyéasoljak az egészsé-
giinket. A magas homérséklet novelheti az 1d6 eldtti halalozasok €s megbetegedések szamat.
Elsésorban a kisgyerekek, az idések és a kronikus betegségben szenveddk vannak kitéve az
1d6jaras okozta terhelésnek, ugyanakkor az egészséges szervezeteket egyarant megviseli a
hirtelen hdmérsékletvaltozas, az erds frontok atvonuldsa vagy a tartdés meleg.

Az elvékonyodott sztratoszférikus 6zonréteg miatt a sugarzas erdssége nagymértékben megndtt,
mely a bérrdk (melanoma) és a sziirkehalyog gyakoribba valasahoz vezet. Méara nem csak a
hosszan tartd napozas, hanem a révid ideig tartd napon tartézkodas is komoly veszélyeket hor-
doz magaban, hiszen az elmult években tobbszor is megkdzelitette a 1€gkori 6zon koncentracid-
ja az egészségligyi hatarértéket. A melegebb nyarak és enyhébb telek jo taptalajjal szolgalnak a
baktériumoknak, virusoknak és egyéb korokozonak, ezzel novelve a fertdzo betegségek elterje-

1 2010. majus-jiniusaban a folyamatos esézések hatisara szamtalan patak (pl. Bédva, Szinva, Tardona) a tobbszd-
rosére duzzadva kilépett medrébol. Az aradasok tobb milliardos kart okoztak orszagszerte.
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dését, lefolyasuk intenzitasat. Itt kiilon ki kell emelni az arviz €s belviz sujtotta teriileteket, ahol
amugy is rendkiviil magas a jarvanyok kialakulasanak kockazata és — a megfeleld ovintézkedé-
sek megtételének hidnyaban — gyors terjedésének veszélye Az allergiat okozé pollenek kiporza-

si idészaka és mennyisége modosulhat a melegedd tendencia hatasara. A felszin kozeli 6zon, a
kély légmozgas hatasara elsésorban a nagyvarosokban — szmog*? jelenség kialakulaséhoz, va-
lamint a 1égz6szervi megbetegedések gyakoribba valasahoz vezethetnek.

Kritikus infrastruktura védelem

Az elmult években, évtizedekben rohamosan nétt az tigynevezett kritikus infrastruktarak (a
tovabbiakban KI) megdvasa érdekében tett intézkedések szama, mely nagyrészt a fokoz6do
terrorcselekményeknek, valamint a természeti és mesterséges katasztrofak kialakuldsanak
koszonhetd. A kritikus infrastruktira fogalmat tobbek kozott a ,,Z61d konyv a kritikus infrast-
ruktarak védelmére vonatkoz6 nemzeti programr6l” dokumentum irja le.

., Kritikus infrastrukturak alatt olyan, egymdssal osszekapcsolodo, interaktiv és egymastol
kolcsonos fiiggésben lévad infrastruktura elemek, létesitmények, szolgaltatasok, rendszerek és
folyamatok hadlozatat eértjiik, amelyek az orszag (lakossag, gazdasag és kormanyzat) miikodése
szempontjabol létfontossaguak és érdemi szerepiik van egy tarsadalmilag elvart minimalis
szintii jogbiztonsdg, kozbiztonsag, nemzetbiztonsdg, gazdasagi miikodoképesség, kozegés-
zségligyi és kornyezeti dllapot fenntartasaban.

Kritikus infrastrukturanak mindsiilnek azon halozatok, erdforrasok, szolgaltatasok, termékek,
fizikai vagy informaciotechnologiai rendszerek, berendezések, eszkozok és azok alkoto részei,
melyek miikodésének meghibdsodasa, megzavarasa, kiesése vagy megsemmisitése, kozvetleniil
vagy kozvetetten, atmenetileg vagy hosszutavon sulyos hatdst gyakorolhat az allampolgarok
gazdasagi, szocialis jolétére, a kozegészségre, kozbiztonsdagra, a nemzetbiztonsagra, a nem-
zetgazdasdg és a kormanyzat miikodésére.” [14]

A KI tehat felolel minden olyan agazatot, mely az allam miikoddképességében kulcsszerepet
jatszik. A KI teriiletei koz¢ tartozik az energetika, vagyis a kdolaj- és f6ldgaz kitermelés, taro-
las, szallitds, elosztas, valamint a villamosenergia-termelés, atvitel és elosztas. A klimavalto-
zéas hataséara kialakulo extrém iddjarasi jelenségek fokozottan veszélyeztetik ezt a teriiletet,
hiszen a felsOvezetékek konnyen leszakadhatnak a heves széllokésektdl, a ho vagy onos esd
okozta terheléstdl, mig a csOvezetékek foldfelszin feletti részei ki vannak téve a sz€lsOséges
homérsékleti viszonyoknak, a felszin alatti részeket pedig az elhuz6do belviz korrodalhatja.
Az infokommunikacids technologidk koziil ki kell emelni a tavkozlési és internetes szolgalta-
tast, melynek légvezetékes egységeit az elébbiekben vazolt moédon befolyasolhatja a klima

2 A, Jondoni-tipust” vagy redukald szmog szélcsendes, magas paratartalmu és hiivos (-3-+5 °C) id6jaras esetén
alakul ki; a fosszilis tiizeldanyagok elégetésekor korom ¢€s por keriil a levegdbe, amely el6segiti a kondenzacios
magok elszaporodasat, ezek mellett jelentds kén-dioxid szennyezést is okoz. A ,,los angeles-i tipusu” vagy fotoké-
miai szmog kialakulasahoz elengedhetetlen az erds besugarzas, a gyenge légmozgas, az anticiklonalis helyzet és a
kozlekedés altal kibocsatott szennyez6 anyagok jelenléte. A napsiités hatasara fotokémiai folyamatok indulnak meg
a  légkorben, melynek  eredményeképpen a  nitrogén-dioxidbol  6zon  keletkezik.  (Forras:
http://www.idokep.hu/hirek/a-szmog Letoltés ideje:2011.03.09.)
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atalakulasa. A postai szolgaltatas folyamatossaga konnyen veszélybe keriilhet egy sz€lsdséges
vihar vagy havazas kovetkeztében, kiilondsen fontos ez a nehezen megkozelithetd, illetve
zsaktelepiilések esetén.

A kozlekedési szektort mindenképp negativan befolyéasolja az atlaghdmérséklet megvaltozasa,
mivel a szerkezeti elemek ¢és alapanyagok megvalasztasa kulcsfontossagl szerepet jatszanak a
biztonsagos ¢és hosszu tdvu miikddés szempontjabol. Mind a vasuti, kdzuti, mint pedig a 1égi
kozlekedés zavartalansagat érinthetik az iddjarasi viszonyok, amely akar a teljes kozlekedés
lebénulédsaval, ezzel parhuzamosan pedig az alapvetd szolgaltatasok (egészségiigy, €lelmiszer
¢s vizellatas stb.) akadozasaval jarhatnak.

A vizzel kapcsolatos kritikus infrastruktura elemek kozott emlithetd az ivoviz szolgéltatas,
illetve ennek muszaki egységei, melyekre negativan hathatnak a mar felsorolt jelenségek (pl.
csOvezetékek). A szennyvizelvezetés- és tisztitds szempontjabol az extrém hémérsékletek
kiemelten fontosak, hiszen a bioldgiai szennyviztisztitok miikodési hatékonysaga egy megha-
tarozott homérsékleti intervallumban a legnagyobb, tul hidegben befagyhat a bioreaktor, va-
lamint lelassul a mikroorganizmusok tevékenysége, mig tul melegben oxigénhiany léphet fel.
Az arvizvédelmi toltések és gatak allapotat nagyban befolyasoljadk az iddjarési jelenségek,

crer

Az élelmiszer, mint kritikus infrastruktura tertilet tekintetében problémak adodhatnak a termelés-
sel a mar emlitett szikesedés, vagy éppen viharok, jégverések okozta terménypusztulas kovetkez-
tében, valamint a fogyasztokhoz val6 eljuttatasaval a kozlekedési szektor akadozasa esetén. Az
egészségligyi ellatas folyamatossagat, a megfeleld gyogyszer és vérkészletek fenntartasat szintén
nehezitik az extrém iddjarasi jelenségek, valamint az ezek kovetkeztében az egészségligyi ellatast
igénybe vevok tomegének megjelenése, példaul kanikulaban az 4julasos esetek, 6nos esdk esetén
a zuzodasos ¢€s toréses beteges szama megsokszorozodik. Az ipari egységek fizikai biztonsagat
vesz¢lyeztetik a nagy viharok, tornado erejii sz€l, a heves es6zések hatdsara kialakul6 ar- és belvi-
zi jelenségek, illetve sarlavindk, foldcsuszamlasok. A jogrend és kormanyzat, valamint kdzbizton-
sag- és védelem szektorokat kozvetetten érinthetik a klimavaltozas masodlagos hatasai, elsésor-
ban a komplex problémak okozhatjak ezek dgazatok munkajaban valo fennakadast.

Osszegezve tehat a rendkiviil dsszetett kritikus infrastruktira rendszer elemeire a klimavalto-
z4s masodlagos hatdsaként mind a homérséklet emelkedése, mind pedig az sz€lsdséges 1doja-
rasi jelenségek komoly nehézségeket okoznak, ezzel veszélybe sodorva az allam miikodoke-
pességeét, és a lakossagi, valamint gazdasagi ellatd rendszerek folyamatossagat.

OSSZEGZES

Az éghajlatvaltozas kérdése nem uj keletli probléma, a kezelésére és a csokkentésére tett 1épé-
sek meghozatala mégis lassu folyamatok eredményeképpen sziilettek és sziiletnek meg még
ma is, hidba késziilnek atfogd elemzések a varhatod kovetkezményekrdl és a jovore vonatkozd
szcenariokrol.

A globalis klimavaltozas hatasa csak ugy, mint a Fold tobbi pontjara, a Karpat-medencére nézve
is sok hatrannyal jar. Uj kihivasokkal kell megkiizdeniink, melyek komoly hatést gyakorolnak a
térség, és egyben hazank biztonsagara. Az €ghajlati atalakulas okozta fokozddd migracio, a
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stratégiailag fontos édesviz-készletek, a katonai erd ,,akklimatizalasa™ €s a katasztrofa-elhdritasi
feladatokba valo nagyobb arany bevonas igénye, valamint a természeti jelenségek (viharok, ar-
¢s belviz) okozta emberi és anyagi karok mind ijabb és ujabb nehézségek elé allitjak a Karpat-
medence orszagainak vezetését és lakossagat. Ezen problémék — a biztonsadg komplexitdsa ko-
vetkeztében — szorosan Gsszefliggnek, egymastol nem valaszthatok szét.

A klimavaltozés hatdsainak megsziintetése mar nem lehetséges, csak a mértékének csokkenése,
illetve a tendencia lassitasa képzelhet6 el, ehhez azonban nemzetkozi szintli egyiittmiikodés lenne
sziikséges. Jelenleg ilyen jellegli 6sszefogds még nincs, €és amig nem sziiletik tényleges cselekvé-
sekre iranyuld megallapodas a vilag vezetd allamai kozott, addig csak nemzeti vagy regionalis
szintli terveket lehet végrehajtani. Ez Magyarorszag esetében nehézkes, mivel a régid allamai
nehezen hajlanak az egyiittmtikodésre, igy a hatékony cselekvést gatoljak és szamtalan elényos
lehetdségtol esnek el. Kovetkezésképpen az orszagok — regiondlis szinten — egyediil maradnak a
klimavaltozas mérséklésére torekvo harcban, dnkénteleniil is korlatozva ezzel a mozgasteriiket.
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