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LEGI TUZOLTAS INSTANT HABBAL: 14F TECHNOLOGIA?

Az I4F technologia a légi tiizoltas hatékonysdaganak néveléseére szolgalo vj megoldas. Alapeleme egy kompozit anyaQ-
bol késziilt nyomdstarto edeny, amelyet a légijarmiivek fedélzetére installalnak. Az I4F technoldgia egyik elonye az,
hogy a tartilyban szallitott oltéanyag Kibocsdtaskor homogén mindségii lesz, a masik, hogy csupdn elhanyagolhaté a
veszteségek mértéke. Az utobbi, valamint az eldallitott hab homogén mindsége lehetové teszik, hogy az oltas olyan
spektrumokba is kitolodjon, ahol a hagyomanyos technologidk, vagy a vizzel valo oltasi modok objektiv okoknal fogva
nem alkalmazhatoak. Az I4F technologia a légi tiizoltasban ugy eredményez taktikai attérést, hogy annak kéltséghaté-
kony megvalosuldsa gazdasdgossagi szamitdsokkal is igazolto.

AERIAL FIRE FIGHTING BY INSTANT FOAM: I14F TECHNOLOGY

I14F technology is a new solution for making the efficiency of aerial fire fighting much better. The basic element
of this technology is a pressure vessel made of composite, which is installed on the aircraft or helicopter’s
board. Advantages of 14F technology is once that the issued extinguishing agent will be homogenous; the other
that only negligible the amount of the losses. The minimal losses, as well as the homogeneous quality of foam
result that its capacity will turn in such a spectrum, where conventional technologies for objective reasons can
not be applied. The 14F technology leads to breakthrough in aerial fire fighting tactics in such a way the cost-
effectiveness of this technology is evidenced by economical calculations.

BEVEZETES

A globalis klimavaltozas egyik varhat6 hatdsa az, hogy az erd6 és vegetaciotiizek kockazata
megnd, a bekovetkezett tlizesetek intenzivebbé valnak, stlyosabb karokat okozhatnak. A
szakemberek szinte egyontetli véleménye alapjan a mediterran térségre jellemzd tiizek északi
hatara kitolodhat, elérve hazankat is, féleg annak deli és alfoldi teriileteit. Ez mindenképpen
az erdotiizek elleni védekezés fontossagat mutatja €s az 1j megoldasok, technoldgidk utani
kutatast indokolja.

Kiterjedt erdétiizek oltasanal a nemzetkodzi gyakorlatban altalanos a repiilégépeket és heli-
kopterek alkalmazasa. Ezek, kdzton jarhatatlan helyekre is oridsi mennyiségii oltéanyagot,
tobbnyire vizet képesek eljuttatni, am sokszor még ez a mennyiség sem elegendé a tiizek el-
fojtasdhoz. A kdvetkezOkben az oltdanyag hatékonysagat noveld 0j modszer, az 14F* techno-
l6gia keriil bemutatésra.

Az I4F technologia alapja egy magyar szabadalom®, amely instant t{izoltohab alkalmazasaval
kivanja az olajiparban hasznalatos hatalmas tartalyok tiizeinek oltasat hatékonyan megoldani.

! egyetemi docens, mb. tanszékvezets, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet Tiizvédelmi
és Mentésiranyitasi Tanszék, arestas@r-fire.hu

2 Prof. Dr. Ovari Gyula, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, ovari.gyula@uni-nke.hu

3 Rovidités: Instant Foam for Fighting Forest Fire — 14F

* Az eredeti szabadalom elnevezése Foam Fatal, szabadalmas: Dr. Szécs Istvan.
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A szabadalom tulajdonosanak egyetértésével és hozzajarulasaval az eredeti technologiat 1égi
tlizoltasra adaptaltdk, valamint tovabbfejlesztve, varhatéoan 0j szabadalom bejelentését is
eredményezi.

Az I4F technologia prototipusanak jelenleg a kicsinyitett masa all rendelkezésre. Ennek valds mére-
th elkészitése, foldi és 1égi tesztelése, valamint piacra jutasdnak eldkészitése varhatdan kockazati
toke bevondsaval, vagy palyazati forras igénybevételével fog megvalosulni. A fejlesztés hatterében
jelenleg az R-Fire Kft. human eréforrasa nyujt segitséget, illetve biztositja annak kereteit.

A ViZZEL OLTAS LEHETOSEGEI ES KORLATAI

A vizzel oltas égéselméleti hattere

A légi tlizoltéas soran kiilonbozd oltdoanyagok alkalmazhatéak. Az oltas kornyezetében talalha-
to természetes vizforrasok mindenképp alapvetd jelentséglick, mivel a beldliik szarmazé viz
felhasznalhaté dnmagdaban, illetve alapként szolgalhatnak a habok, vagy retardansok elkészi-
téséhez.

Az erdétiizeknél alkalmazott legaltalanosabb oltéanyag a viz. Felhasznaldsanak gatat szab az,
hogy az egységnyi feliileten jutathaté mennyisége korlatokba iitk6zik. A maximalis mennyi-
ség 4+5 1/m? lehet®, mivel a lombkorona legfeljebb ennyit képes magén megtartani, ennyi
,hedvesiti” a tiilevelek feliiletét, a tobbi lecsorogva a talajra hull. [1] Az itt felgyiilemlé meny-
nyiség a koronatliz terjedésére gyakorlatilag nincs hatdssal, vagyis, az oltas szempontjabol
folosleges kijuttatas veszteségként értékelheto.

Nyari id6jarasi koriilményeket figyelembe véve® 1 liter viz h8elvono-képessége a fajhd’ (4,2
kJ/kgCO x 80 C0=336 kI/kg) alapjan, valamint a parolgashéjével® (2684 ki/kg) dsszesen 3020
kJ/kg. A fentiek alapjan a maximalisan alkalmazhat6 5 1/m? mennyiség veszteség nélkiili olta-
si potencialja 15100 kJ.

Egy siirii, kifejlett fenyderdd egységnyi feliiletre vetitett biomassza mennyisége széles skalan
mozoghat, tapasztalataim alapjan az €gés soran figyelembe vehetd mennyiségét9 6-10 kg ko-
riilire becsiilom. Ennek a mennyiségnek az égéshdje szakirodalmi adatok alapjan 18500 kJ/kg
értékbdl szamitva 111000-185000 kJ. [2]

Az égés szempontjabol figyelembe vehetd biomassza nedvességtartalma 70 %-nak veheto [2],
széaraz nyari napok esetén bizonyara kevesebb. A lombozatnak igy 6+10 kg tomegre vonat-
koztatva 4,2+7 kg —nyi része a sajat ¢géshdjével elparologtatni sziikséges viznek a tomege.
Ennek a mennyiségnek a héelvond-képessége 12684 — 21140 kJ.

A fentiek alapjan a fenySlomb égés szempontjabdl figyelembe vehetd mennyiségének az

> A talajon mérheté nettd csapadékmennyiség szamitisa alapjan a lombkorona maximum 5 1/m? mennyiséget
képes megtartani.

® A viz hdmérsékletét 20 °C —nak véve.

" A viz fajhéje (c): 4,2 kI/kgC ; Képlete: E¢ = ¢-m-dT = 1680 kJ

8 A viz parolgashéje (p): 2684 kJ/kg; Képlete: Ep=pm

% Az égés szempontjabol az 10 mm-nél vékonyabb agak veheték figyelembe.
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égéshdje (111000-185000 KJ) jelentésen meghaladja a lomb tomege viztartalmanak (12684-
21140 KkJ), valamint a maximalisan alkalmazhaté oltéanyagnak (15100 KJ) az egyiittes
héelvonod képességét, vagyis ezzel a modszerrel hatékonyan nem lehet felvenni a koronatiiz
elleni kiizdelmet. Az als6 értéknél négyszeres, mig a felsénél 6tszoros kiilonbséget mutatko-
zik az égésho javara!

A fentiekkel indokolhato, hogy amennyiben az alkalmazhat6 maximalis mennyiség nem ele-
gendd az oltashoz, ugy az aktiv, azaz tamadoé taktikat nem is alkalmazzak, még repiil6gépek-
rol torténo oltas esetén sem. [3]

A téma szempontjabol nem relevans, de a teljesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy az el6-
z6ek csupan statikus 0sszehasonlitdson alapulnak, a valdsagban szamos mas tényezd is befo-
lyasolja a fentiek egymasra gyakorolt hatdsat, igy pl. az égés intenzitdsa is. Az elégtelen olto-
anyag kapacitas miatt gyakran nem is cél a tliz azonnali eloltasa, a taktika az égés intenzitasa-
nak folyamatos csokkentésére iranyul; mint idébeli folyamatot tekintve ennek végeredménye-
ként fog a tiiz elaludni.

A légi tlizoltas veszteségei
Szallitasi veszteség

A helikopterek esetében, a kiilsé fliggesztmény nyitott teteje miatt a szallitas soran jelentds vesz-
teség keletkezhet. Ennek egyik Osszetevdje, hogy az oltbanyagnak repiilés kdzben a nyitott tartaly
oldalfalaval valo titkdzve tulfolyik, kifroccsen. A masik jelentds veszteség a folyadék felszinének
a levegdvel vald strlodasabol szarmazik. Ez a hatas - mint egy Bernoulli csében - a folyadék fel-
szinérdl folyamatosan, akar jelentds mennyiségli oltdéanyag elszivodasat is okozhatja. A veszteség
mértéke aranyos a repiilési sebességgel, a repiilési utvonal hosszaval és a folyadék szabad felszi-

nének nagysagaval is. Megfigyelések szerint 30 %-ot is meghaladhat a szallitasi vesztesége. [4]

Kibocsatasi
veszteség

- s

1. abra A 1égi tlizoltas szallitasi és kibocsatasi veszteségei. Szerkesztés: szerzo

Kibocsatasi veszteseg

A porlasztast kiilon berendezés is eldsegitheti, vagy a mar részletezett modon a kibocséataskor
a levegdvel valo litkdzés, surlodéas okozza. A repiilési sebesség novelésével a porlasztds mér-
téke 1s nd. Ez lehetdvé teszi, hogy a nagyon aprd cseppek veszteségként elhagyjak a kivant
teret anélkiil, hogy a felszinre torténé kihullasuk mérhet6 lenne. Ez a veszteség altalaban kb. 5
%, de adott koriillmények kozott a 10 %-ot is meghaladhatja.
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A hataskiiszob alatti és hataskiiszob feletti
veszteségek

2. abra A feliileti eloszlas hatastalan részei

Forras: szerzd.

Hataskuliszob alatti és feletti veszteseg

A hatékony oltashoz biztositani kell az adott tlizintenzitas csokkentéséhez elegendé mennyi-
ségli oltdanyagot. Amennyiben ez a mennyiség nem éri el a kivant szintet, akkor az oltas ha-
tastalan, a kibocsatott oltdanyag veszteségként értékelhetd. A 2 dbran bemutatott szoraskép az
oltdanyag feliileti eloszlasanak inhomogenitasat mutatja. A 0,2 I/m? minimalis szint szakiro-
dalomtol fliiggden eltérd lehet bar [68][20], de taktikailag mindig hatéastalan™.

A sz6raskép centrumaban a tal sok oltbanyag mennyiség okoz gondot, hiszen annak 5 1/m? feletti
mennyisége szintén nem vesz részt az oltasban, a névényzet levelein lefolyva a talajra keriil.

Hataskiiszob alatti és feletti veszteségek a kibocsatott oltdanyag kb. 10-25 %-os aranyt jelentik.
Parolgasi veszteség

Amennyiben az oltéanyag kibocsatasa nem kozvetleniil a tiiz frontjara torténik, Ggy akar je-
lentds parolgasi veszteséggel is szdmolhatunk, amire az részt vesz a tliz oltasaban, vagyis a
tliz frontvonala eléri a nedves feliiletet. A viszonylag magas feliileti és kornyezeti hdmérséklet
miatt az apro cseppek nagy feliilete gyors parolgast tesz lehetové, amely meghaladhatja a 25
%-ot is (3. abra, 1-es oszlop).

Egyéb veszteségek
Az olyan veszteségeket, mint pl. a célba juttatasi és téves helyzetmegitélésbdl adodd, nem veszem
figyelembe, hiszen azok egyrészt nem technologia fiiggdk, masrészt barhol eléfordulhatnak. A

fenti veszteségek Osszességének atlagos nagysaga tartalybol torténd kibocsatas esetén 25 %-
ra, a fiiggesztménynél 50 %-ra tehet6 (3. abra, 2-es oszlop).

10 A szakirodalomban megadott minimalis értéke eltér: 0,5 1/m?® [68] és 0,8 I/m* [20].
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Az oltéanyag veszteségei
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3. abra Az oltéanyag veszteségei. Forras: szerzd

A viz oltéhatasanak novelési lehetdségei

Az erddtiizek oltdsaban érdekelt szakértok, kutatok keresik a viznél hatékonyabb megoldasok
lehetdségét is. Ilyenek lehetnek a retardansok, gélek, habok, sét specialis robbano oltokészii-

1ékek™, vagy teljesen Gjfajta oltéanyagok kifejlesztése is.

Szerkezeti megoldasok

A veszteségek elemzeésébdl 1athato, hogy azok egy része nyilvanvaldan elkeriilhetetlen, masik
része - foleg a helikoptereknél - a kiils6 fliggesztmény alkalmazéséaval fligg 6ssze. Ez utdbbi a
Venturi-hatas miatt, a szallitasi oltdanyag kb. 30 %-anak elvesztését okozza. Utobbi, zart tar-
tany alkalmazéséaval teljesen kikiiszobolhetd, ezért a megjelentek a tehertér belsejében elhe-
lyezett, illetve a helikoptertorzs aljara szerelhetd lapos feneki tartalyok.

Az I4F technoldgia szempontjabol ez utdbbi, atmoszférikus tartalyok tekintheték technologiai
versenytarsnak, amennyiben azokkal habbal torténé oltast végeznek.

Ut6hatas

A viz oltohatasanak novelésére tobbféle lehetdség is adodik. A gyakorlatban sokszor alkal-
mazzék az un. ,,iit6hatast”. Ebben az esetben a viz kinetikai energidjat hasznositjak, a langok
feliiletrdl torténd leszakitasara; azaz a lancreakcio megtorésével az égés megsziintetésére. Ezt
a modszert megfeleld koriilmények esetén a légi tiizoltas soran is alkalmazhatjuk. 180 km/h
sebességgel 20 méter magasbol torténé kibocsatas soran 1 kg viznek a mozgasi™ és helyzeti®
energiajanak osszege 1,45 kJ, ami eltorpiil mind a fajhd, mind a parolgashé értéke mellett (4.
abra). Ezért ezt a mddszert csak helyileg tekinthetd hatékonynak, altalanossdgban a felhasz-
nalhat6 potencialis energia szempontjabol alacsony hatasfoku, ezért pazarlasnak itélem®®.

11 p]. Beaextin robbané oltokésziilék, Spanyolorszag; Embention S.L.

12 Specialis sokeverék alkalmazasa, kutatéasi projekt, BASF el6adas; AFFC 2008. oktober, Athén, Gorogorszag.
13 Magyar szabadalomként bejegyzett FireLess fantazianevii oltofolyadék.

¥ Eporgasi= 1/2 mv?; a példaban 1250 J

' Ehelyzeri= Mgh; a példéban 200 J

16 Mégis érdekes, hogy milyen gyakran keriil alkalmazésra ez a modszer. Ez is azt igazolhatja, hogy a viz poten-
cialis oltasi képessége milyen alacsony fokon keriil kihasznalasra.
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4. abra A kibocsatott oltoviz energia viszonyai. Szerkesztés: szerzo
Retardansok

A viz oltéhatasanak egy masik novelési mddszere kiillonbozdé adalékanyagok hozzaadasan
alapszik. Az egyik a retardansok alkalmazasa, amellyel a kibocsatott vizmennyiség egyenlete-
sebb eloszlasat és kisebb szorasi veszteséget lehet elérni (5.a. dbra). A vizsgalataim soran az
oltbanyag teljes mennyiségének potencidlis energia viszonyait (héelvond képesség) vettem
szdmba, ezért itt a retardansok hatékonysagot ndveld hatdsa irrelevans, tovabbi elemzést nem

4

a. b.

igényel.
Habok

5. abra Az oltéanyaggal kezelt mintak elvi szemléltetd rajza. Forras: szerzé

A viz oltohatidsanak egy tovabbi ndvelési modszere a habképzd anyagok alkalmazéasan alap-
szik. Ezzel elérhetd, hogy a vizzel azonos tomegili oldat azonos nagysagu feliiletre vonatkoz-
tatva ne csak a viz (oldat) hdelvono képességével szamoljunk, de a habnal megjelend egyéb
eldnyds oltohatasokkal is.

A hab a fenydlomb tiilevelein egy szigeteld réteget hoz 1étre (5.b. dbra), amely a vastagsagtol
fiiggden jelentds védelmet nytjthat a hdsugarzas ellen. Ez olyan mértékben lassithatja, vagy
csokkentheti a héterjedés folyamatat, hogy a lombozat mar nem képes az égés lancreakcidjahoz
sziikséges hétermelést fenntartani, azaz megsziinik az égés. Méréseim és vizsgalataim alapjan’’
a szigeteld hatdsnak az optimalizalasaval elérhetd, hogy a viz oltéhatasanak sz¢€ls6 értéke jelen-
tdsen kitolodjon, és elérje, illetve meghaladja a hatékony oltashoz sziikséges Gsszetett oltohatas

mértekét.

" R-20F vizsgalati és R-10A mérési modszer.
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6. abra Légi tizoltas habbal

A habképz6 anyagok alkalmazasanak lehet egy masik célja is. Amennyiben nem kivanunk
habot eldallitani, a feliileti fesziiltség csokkentésével novelhetjiik a viz oltéhatasat. Ez mar
nagyon kis habképz6 anyag (<1%) hozzaadasaval is elérthetd. A habok alkalmazasaval a pa-
rolgasi veszteség IS alacsonyabb. A haboknal a vizkivalas természetes jelenség, azonban he-
lyes tlizoltéasi taktikaval ,,megelézhetd”, azaz a jol megvalasztott kibocsatasi hellyel a rovid
,varakozasi” id6 miatt eltekinthetiink, vagy minimalisan vehetjiik szamitasba.

A fentiek alapjan a tovabbi vizsgalatok a hab hatékonysaganak novelésére vonatkoznak, azok
elméleti igazolasat és gyakorlati megvaldsitasanak modjat tartalmazza.

A HABBAL OLTAS PROBLEMAKORE

Altalanos esetben a tiizek oltasara a korszerii habok alkalmazisa nagyon hatékonynak itélhe-
t6. A viznek, a hozzaadott habképz6 anyag hatasara kisebb feliileti fesziiltsége lesz, igy job-
ban ¢s egyenletesebben képes a feliiletet takarni, un. nedvesité hatasa van. A hozzaadott
mennyiség ndovelésével, ill. a kijuttatd eszkoztdl fiiggden, tobbnyire mechanikus iitkdztetés
altal'® kiilonboz6 mindségii habot lehet elballitani.

A repiil6géppel torténd tiizoltas soran is talalkozhatunk a habokkal, azonban hatékony alkal-
mazasuknak szamos korlatja van. A jelenlegi modszer szerint a tartalyban 1évé vizmennyi-
séghez hozzaadagoljak a habképzd anyagot, majd az a kijuttatdskor egy racson, vagy specialis
halén 4ataramolva, vagy csak a levegdvel spontan {itkozve felhabosodik. A kiilsd
fliggesztmények esetén a tartalyok alad egy un. habzsakot csatolnak, amelynek eredményeként

'8 Habsugércs, habagy(, habszita, stb. alkalmazasaval.
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a rajta keresztiilaramlo oldat a levegdvel keveredik ¢s képez bizonytalan mindségli habot.

A habok alkalmazasanak hatékonysagat szdmos tényezd csokkenti, igy az eldallitott hab hete-
rogén mindsége, az oldat bizonytalan és egyenetlen bekeverési aranya, a nem idealis kijuttata-
si sebesség, stb.

A habkiadéssag eloszlasanak 6sszehasonlitasa

35
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7. abra A habkiadossag eloszlasanak 6sszehasonlitasa hagyomanyos és I4F technoldgia esetén

A kiilonb6z6 mindségli habok keletkezésiik utan eltéré modon viselkednek (7. dbra). Az un.
konnytihabok kategoridjaba esé rész a helikopter forgdszarny légarama, vagy esetleg a tiiz
altal generalt konvekcid miatt el sem jut a kivant feliiletre. A lombkorona feliiletére jutod
mennyiség fajsulytol fliggden viselkedik, a kdnnyebb részek a lombkorona felsd részén meg-
ragadnak, a nehezebbek newton-i folyadékként viselkedve lefolynak.

Az oltas szempontjabdl az lenne a kivanatos, hogy a lombkorona teljes keresztmetszete a lehetd
legegyenletesebben legyen habbal takarva. Ez utobbi kivanalom teljesitését a novényzet vélet-
lenszer(i eloszlasa miatt valdsziniileg egyetlen technologia sem képes tokéletesen megoldani,
ettdl fliggetleniil az aranyokon valo javitas a hatékonysag jelentés novekedését jelentheti.

A hab hatékony oltasaval szemben tamasztott alapvetd kovetelmények:

1. A feliiletre juttatott oltdanyag habkiadossaga képes legyen a lombkoronan megfeleld
mindségben at-, ill. lecsorogni, de kelld takarast is biztositani a lombkorona teljes ke-
resztmetszetében.

2. Az egységnyi feliiletre kijuttatott mennyiség oltohatasa elegendé legyen a tiiz tovabb-
terjedésének megakadalyozasahoz.

3. Az oltdéanyag eredeti védOképessége (oldatkivalas) sokaig megmaradjon, illetve az
csak lassan csokkenjen.

A fenti problémak 0sszegzése:

1. Olyan habra van sziikséglink, amely homogén mindségii, stirlisége megfelelé ahhoz,
hogy a hab kedvez0 szigeteld tulajdonsagait megtartsa,de képes legyen a lombkoronan
,lecsorogni” €s annak teljes keresztmetszetében a kivant ideig védelmet nytjtani.

2. A kivant ideig torténd megmaradas feltételét a specidlisan erddtiizek oltasara kifejlesz-
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tett habok feltételezéseim, valamint a gyartok adatai alapjan képesek teljesiteni™.

3. A homogén mindség eldallitasat a jelenlegi kijuttatd modszerek €s eszkdzok csak kor-
latozottan képesek biztositani. Ez a habok potencialis oltoképességét csokkenti.

4. A hab kedvezd tulajdonsagainak megjelenése mér viszonylag alacsony habkiadéssag®
esetén is bizonyos ideig fellelhetdk.

5. Alacsony habkiad6ssag esetén a hab megdrzi a Newton-i folyadékokra jellemzd fo-
lyékonysagat, gordilékenységét.

A

Tul magas habkiad6ssag
A hab nem gordiil lejjebb,
a fa tetején marad

[m]

Magas habkiaddssag
A hab rosszul gordiil,

egyenetlen eloszlast
Idealis habkiad6ssag

A hab eloszlasa a lombozat
stirGiségéhez igazodik

Tul alacsony habkiad6ssag
ik a fa ala

»

R (m; V; %)
[kg] [m°][-]

8. abra A hab eloszlésa kiilonb6z6 Hy habkiaddssag esetén a fa magassaganak fiiggvényében
Jelleggorbe. Forras: szerzo.

Az I4F technoldgia biztositja, hogy a habkiaddssag spektruma megfeleléen sziik legyen. Ezal-
tal a 8. abran bemutatott grafikon alapjan a tlsagosan magas ¢s tlsagosan alacsony részek
okozta jelentds veszteség minimalisra csokken.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy technoldgia szempontjabol az I4F piaci versenytarsanak
a hagyomanyos habbal oltast biztosit6 megoldasok tekinthetdk. Ez utobbiak kozé sorolhato a
piac kb. 90-95 %-at lefedd SEI Industry, amely a Magyarorszagon is alkalmazott in. Bumbi
Bucket vizhatlan zsakokat gyartja. A piac maradék részét 5-6 kisebb gyartd, manufakturalis
tizem termékei fedik le. Ezek k6z6s jellemzoje, hogy nagyon egyszertiek, gyakorlatilag olyan
fliggeszmények, amelyek csak egy vizhatlan zsakbol és egy csatlakozé elembdl allnak.

AZ 14F TECHNOLOGIA

Az instant habbal oltas médszerének adaptalasa

Az instant habbal oltds modszere nem uj keletli. Megtalalhato a kézi habbal olto késziilékek-
nél, de magyar szabadalomként bejegyezve a szénhidrogén tarold tartalyok tlizvédelménél

9P|, PhosChek 881 WD
% Habkiadossag, Himin = 5 + 6
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is*’. Ez utobbi szabadalom birtokosa irasbeli hozzajarulasat adta a technoldgia erdétiizek olta-
sara torténo adaptalasahoz, tovabbfejlesztéséhez.

Meg kell jegyezni, hogy oltasi képességeit tekintve az instant habbal, valamint a stiritett leve-
g6s (CAFS?) habbal torténd oltas kozott nem tesziink 1ényegi kiilonbséget. Ez utébbi techno-
logia egyik megvalosulasi formajanak® els6 hazai szakforditasat is jelen cikk szerzéje végez-
te (\Vergessen).

9. abra Az IFEX technologia alkalmazasa. Egyszerii és hatékony. Forras: www.ifex.hu

Instant Foam for Fighting Forest Fires — az I14F technolégia elve

Egy nyomastartd edényt (6. abra), tartalyt feltoltiink max. 4/5-6d részig vizzel, majd az eldirt
aranyban hozzaadagoljuk a megfeleld6 mennyiségti habképz6 anyagot (0,1-6 %). Ezutan egy
specialis szivattylival folyékony gézt taplalunk a tartadlyba mindaddig, amig a nyomas el nem
éri a technologia altal megkivant értéket. A gz, az adagolas sordn jelentés mértékben elnye-
16dik az oldatban. Ezzel gyakorlatilag kész is az oltasra alkalmas instant haboldat.

Az oltas inditasa a tartdly szelepének teljes keresztmetszetli nyitdsaval torténik. Utobbi egy
pillanat alatt szabadda teszi az oldat utjat, amely a cs6vezetéken keresztiil torténé aramlasa
soran gyors nyomasesést szenved. Emiatt, az oldott gaz az oldatbol felszabadul, és nagyon
intenziven felhabositja azt. A folyamatosan felszabadul6d gaz hatésara a tartdlyban a nyomas
csak lassan csokken, lehetdve téve a folyadék, illetve az instant hab folyamatos és nagy sebes-
ségl kiaramlasat. A cs6vezeték végén elhelyezkedd sugarcsd utdn a homogén minéségi ins-
tant hab nagy tavolsagra jut el, gy aramlik ki, mintha kotott vizsugér lenne.

Gyakorlati megvalésitas repulégépekre

A repiildgépre szerelhetd valtozat esetén a legkomolyabb elvi problémat a berendezés teljes,
illetve hasznos tdmege (szallithato oltdanyag) kedvezé aranyéanak biztositasa jelenti?*. Napja-
inkban a hasznos tomegarany novelésének bevalt modja, konnyti kompozit anyagbol késziilt
oltdéanyag tarold tartaly beépitése. Ez a koltségeket jelentésen noveli, de a technoldgia haté-
konysaga miatt Gsszességében mégiscsak eldnydsebb és gazdasagossagi szempontbdl is haté-
konyabb megoldas.

2 Dr. Szécs Istvan, IFEX cégesoport, Budapest

22 CAFS — Compressed Air Foam System; Adaptalasa 1égi tiizoltasra technikai problémak miatt nem lehetséges.
23 Schmitz One Seven System

2 A felszinre telepitett valtozatoknal a tartaly sajat, valamint toltetének tomegaranya nem jelent problémat.
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Az alkalmazni kivant tartdly izemi nyomasa kb. 15+22 bar kozotti, kb. 30 bar-nal nyito
biztonsagi szeleppel, az el6z6 nyomasértékekhez eldirt szabvanyos, kb. 40+45 bar-os proba-
¢s az lizemitol- kb. négyszer nagyobb felhasadasi nyomaéssal.

10. abra M-17 tobbcélu helikopter. Az 14F technolégia alkalmazasanak tervezett alaptipusa

A tartdlyhoz kapcsoldédd csévezetékeket ugy tervezik meg (atmérd, hossz, anyagmindség,
nyomasallosag)., hogy az oltdhab kivant fizikai és mindségi jellemzoi biztosithatoak legye-
nek. Az oltofolyadék kiaramlasa taktikai megfontolasok alapjan hatarozzak meg. A kiaramlast
biztositd csdvezetek atmérdjének és hosszanak, valamint ezek aranyanak elegenddnek kell
lennie ahhoz, hogy az oldatbol a géz felszabaduljon €s a kivant mindségili instant hab a cséve-
zeték végén kialakuljon. A kiaramlas jellemzdivel biztosithatdo a novényzet felilletén a 15
kg/m? oltbanyag mennyiséget. Nagyobb repiilési sebesség egységnyi id6 alatt igy nagyobb
kiaramlo oltéanyag sebességet kivan, és forditva. A helikopterek esetében a kidramld ke-
resztmetszet azonos nyomasviszonyok esetén kisebb lehet, mig repiilégépeknél nagyobb. A
replilési paraméterekhez igazitott kidramlo keresztmetszet méreteit a megvaldsitas sordn em-
pirikus mérésekkel kivanjuk meghatarozni.

A berendezéseknek meg kell felelniiik tovabba a repiilés biztonsagat szavatolo ICAO eldirasok-
nak is. Mivel a repiilégépeken és helikoptereken egyébként is vannak nyomastartd edények, szab-
vanyos rogzité pontok és nyilasok, ezért valgjaban csak a kialakitand6 tartalyt, valamint annak
tartozékait kell az eldirasoknak megfelelden elkészittetni. A tervek alapjan a rendszer dinamikus
hatasainak minimalisra csokkentése érdekében a tartaly rogzitését a helikopter sulypontjahoz ko-
zel, a helikopterek hajtomiiveinek régzitésére is szolgald fétartohoz kivanjuk rendelni.

A mintarendszer alaptipusként a Mi-17 tobbcélu helikopter alkalmazasaval szamol. Ezt olyan
megfontolasok indokoltak, mint az elterjedtség, legyartott és alkalmazott darabszam, a kisér-
letekhez valo hazai elérhetdség, stb. A mintarendszer 6sszedllitdsdhoz a kdvetkezd berendezé-
sekre van sziikség:

e acél, majd kompozit anyagbol késziilt nyomastartd edény, tartaly (3000 | Mi-17);

e clektromos miikddtetésii szelep;

o csOvezeték, kiegészitd szerelvények, nyomasmérdk, szelepek, tartozékok;

e specialis sugarcso.

A megfelel6 habmindség és sugarkép kialakitdsdhoz a csdvezeték, valamint a sugarcsé formadja,
méretezése késébb keriil meghatarozasra. Mivel részben rendelkeziink a felszini telepités és alkal-

500



Rl

mazas gyakorlati tapasztalataival, igy a tervezésnek a jelenlegi fazisaban ez utdbbiak nem jelentenek
akadalyt a megvalositasban. A kisérletek eredményei alapjan ezekre spontan is sziilethet javaslat.

Tuzoltaskor, a minél gyorsabb fordulokdrok megtétele, valamint a folosleges iddveszteség elkerti-
1ése érdekében célszerii a repiilogép tartalyaba mar a kész instant habot beletolteni. Ez technikal-
lag nem bonyolult, és jelenleg a kovetkezoképp tlinik a legegyszeriibbnek: egy gépjarmiire vehetd
specialis konténerbe két olyan acéltartaly keriil telepitésre, amelyek a hozzajuk kapcsolddo beren-
dezésekkel a repiilégépek fordulokorei alatt elére elkészithetik az instant oltohabot. Igy a leszalld
légijarmiibe egy gyors racsatlakozas utan az elére elkészitett instant hab nyomas alatt a sziikséges
mennyiségben attolthetd. Ennek végén a repiilogép felszallhat. Bar ez a megoldas logisztikai hat-
tértamogatast igényel, jelentésen mégsem noveli a koltségeket, hiszen az ilyen tobblettamogatasra
az eddigi hagyomanyos megoldasoknal is sziikség volt, illetve van.

A fenti modszerrel a helikopterek felszallast kovetd gyorsitdsa — amennyiben nincs kiilsé
fliggesztmény — a légparna hatas zondjaban torténhet, lehetové téve a maximalis terhelhetdség
optimalis kihasznaléasat.

OSSZEGZES

Az I4F technologia olyan 0j eljarast, amellyel a jelenlegi megoldasoknal jelentésen hatéko-
nyabb oltasi képességekre tehetiink szert. E mddszer biztositja, hogy a feliiletre kijuttatott
oltbanyag a jelenleg elérhetdnél 1ényegesen nagyobb mennyiségii legyen, ami ezzel aranyosan
nagyobb héelvond képességet, s6t a homogén mindségii hab tovabbi elonyoket is biztosit,
amely egyrészt a veszteségek jelentds csokkenésében, masrészt az R-20F vizsgalatok altal
igazoltan tobblet oltohatasban nyilvanul meg.

Az I4F technoldgia magyar szabadalom alapjan tovabbfejlesztett — varhatdan Gjabb szabada-
lom bejelentésével zaruldé — megoldas, amely a globalis klimavaltozas okozta szélsdségek
egyik megnyilvanuldsara, a nagy kiterjedésii intenziv erddtiizek hatékony oltasara kivan meg-
oldast nyujtani.
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