REPULESTUDOMANY! KOZLEMENYEK:

REPULESTUDOMANY] KONFERENCIA 2012

KULONSZAM

e S UCCmEnYes:

A (S

+

Bozoki Janos'

AVIONIKAI ATALAKITASI MUNKAK A FINNORSZAGTOL KAPOTT
MI-8T TiPUSU SZALLITOHELIKOPTEREKEN?

Cikkemben a Magyar Honvédség Légijarmii Javitoiizem dltal végrehajtott avionikai dtalakitasi munkdkat ismerte-
tem, amelyek elengedhetetlenek voltak ahhoz, hogy a Magyar Koztarsasag legterében repiiléseket végrehajthassa-
nak a Finnorszagtol kapott Mi-8T tipusu szallitohelikopterek. Mivel ezek a helikopterek a finn elvardsoknak, jog-
szabalyoknak megfeleléen keriiltek kialakitasra, ezért a sziikséges valtoztatasok nélkiil nem illeszkedtek a Magyar
Honvédség kiszolgdlé és logisztikai rendszerébe. Bemutatom a mar megvaldsitott fejlesztéseket, amelyek alkalma-
zdsaval sikeresen integrdltuk a helikopterek fedélzeti rendszerébe a rendszeresitett avionikai berendezéseket. Kité-
rek a felhasznalok, azaz a Magyar Honvédség légiereje, szarazfoldi csapatai elvardasainak megfelelé modernizalasi
feladatokra, amelyek eredményekent a két helikopter légialkalmassagi vizsgalata eredményes berepiiléssel zarult.

AVIONIC MODIFICATIONS ON THE FINNISH CHARITY MI-8T TRANSPORT HELICOPTERS

In my article 1 wish to detail the avionic modifications made by the Hungarian Defence Forces Aircraft Repair
Plant to enable the Finnish Charity Mi-8T Transport Helicopters to fly in Hungarian airspace. Since these air-
craft were equipped in accordance with Finnish laws and requirements to be able to fly in Finnish airspace only.
Thus without the required modifications these helicopters would not fit the operational requirements of the HDF
support and logistic system. | am going to introduce all the modifications and developments of avionic systems
already mounted and integrated into the onboard systems of the helicopters. Also | wish to detail the moderniza-
tion tasks performed by the HDF ARP and required by the end users, namely the Hungarian Air Force and Land
Forces. The two transport helicopters have successfully passed the test flights and became airworthy.

|. BEVEZETES

A Magyar Honvédség Légijarmii Javitolizem {6 feladatai kozé tartozik a Magyar Honvédség-
ben rendszeresitett 1égijarmiivek rendszereinek fejlesztése, a repiildtechnika felhasznalhatosa-
ganak és a repiilés biztonsaganak novelése. A Finnorszagtol kapott Mi-8T tipust szallitoheli-
kopterek nem illeszkedtek a Magyar Honvédség kiképzési, kiszolgalo és ellatd rendszerébe.
Az 4talakitasokat hosszadalmas szakmai és jogi egyeztetések, megbeszélések eldzték meg.
Mivel ezek a helikopterek a finn elvarasoknak megfeleléen keriiltek kialakitasra, ami nem
mindenben egyezik a magyar eldirasokkal, igy a sziikséges valtoztatasok nélkiil Magyaror-
szagon nem repiilhetnek. Igaz a Mi-8 és Mi-17-es szallitohelikopterek tobb évtizede rendsze-
resitett haditechnikai eszk6zok a Magyar Honvédségben, de az évek soran, szamos nagyjavi-
tason ¢és korszerlisitésen estek at. A Magyar Honvédség NATO® tagsaga Ota korszeriisitési
programok folynak, melyek elsddlegesen a fedélzeti radibkommunikéacios berendezéseket

érinti. Ezen fejlesztések a felhasznalo igényeinek, és a NATO eldirasok figyelembe vételével
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¥ NATO - North Atlantic Treaty Organisation

718



RIK

lettek végrehajtva. Természetesen az elvarasoknak lefektetett paramétereknek, jogszabalyok-
nak, tobb gyarto altal készitett berendezés is megfelel. Mindezeknek kdvetkeztében kicsi a
valosziniisége, hogy ugyanazt a fejlesztési utat valasztja két orszag. Aminek eredményekép-
pen mas tipusu, széridji berendezések latjak el ugyanazon feladatokat a repiiléeszkozok fe-
délzetén. Ugyanakkor, a fejlesztések iranyat meghatarozza, az adott orszag hadsereg sajatos-
saga is pl. szarazfoldi, 1égi, haditengerészeti, katasztréfavédelmi rendszerek feladata lehetdsé-
gei. A berendezések lizemeltetéséhez, kiszolgalasahoz sziikséges dokumentaciok egységessé-
ge biztositja a kiképzeési rendszer folyamatos miikodését. A fedélzetre épitett berendezések
(radidkommunikécios, navigacios) iizembetartdsdhoz elengedhetetlen az alkatrészek utanpot-
lasa és az esetleges szoftverfrissitések, melyeknek az adott ellatasi rendszerben illeszkedniiik
kell. Nem feledkezhetiink meg arrol a kotelezettségiinkrdl, sem amely a radibkommunikacios
berendezések és azok lizemeltetéséhez, kiszolgalasahoz sziikséges dokumentaciok beszerzé-
sével vallalt Magyarorszag és természetesen barmely orszag, amelyik hadseregében hasonlo
berendezéseket lizemeltetnek, hogy mas orszag részére nem szolgaltathato ki. Koztudott hogy
adott gyart6 a termékérdl nagyon sok informéciot kozol nyilt forumokon, melyek barki részé-
re hozzaférhetéek. Az informaciobol akkor lesz védett adat, ha megallapodas sziiletik konkrét
eljarasokrol, tizemmoddokrdl kidolgozott technologiai eljarasokrol a két szerzddott fél kozott.

Il. A HELIKOPTEREK FEDELZETERE BEEPITETT RADIOTECHNIKAI
BERENDEZESEK

o 2 készlet AN/ARC-210 (RT1851A) védett modu harcéaszati fedélzeti radidallomas;
e APX-100 tipusu transzponder;

e SZIROM digitalis fedélzeti adatrogzito;

e Motorola M-LMG?2 tipusu Egységes Digitalis Radio (EDR) késziilék.

I1l. ANJ/ARC-210 VEDETT MODU HARCASZATI FEDELZETI
RADIOALLOMAS

A fent nevezett késziilékesalad fontos szerepet tolt be az USA* haderéinél, a szarazfoldi csa-
patok, a haditengerészet és a légieré Gsszhaderénemi harcaszati radiérendszerének (JTRS®),
hirad4sanak kialakitasdban. A késziilékcsalad alkalmazasa a NATO-n beliil is egyre jobban
terjed. [6]

Az AN/ARC-210 radiocsalad késziilékeinek mindegyike alkalmas (AM®/NBFM’) fonia
tizemmoddra (frekvencia tartomdnytdl fiiggden), adatatvitelre, adat-atjatszasra. Mivel széles
frekvencia tartomanyban lizemelnek, igy 6nmagukban is alkalmasak a repiilésiranyitassal és a
szarazfoldi csapatokkal torténd egyiittmiikddésre. A csaldd minden tagjara jellemzd, hogy a
normal — szabvanyos — modulacios eljarasokon tul alkalmasak a NATO hiraddséban is fontos

* USA - United States of America

® JTRS - Joint Tactical Radio System

® AM - Amplitude Modulation

"NBFM - Narrow Band Frequency Modulation
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szerepet jatszo — az elektronikai zavarvédettséget javito — 225+400 MHz tartomanyban hasz-
nalhaté Have Quick I/I1, illetve a 30+88 MHz tartoméanyban alkalmazott SINCGARS®-V hul-
lamforma alkalmazasara is. A késziilékek megbizhatdsaga az alkalmazott technologianak ko-
szOonhetéen —a bonyolultsagot is figyelembe véve— allanddan javulo tendenciat mutat. A ké-
sziilékek alkalmasak a nyugati repiilétechnikakon alkalmazott "MIL-STD-1553B” adatbusz
rendszer hasznalatdra. Ezen kiviil rendelkeznek autonoém — kétiranyt soros kapcsolattal kom-
munikald — kezeldegységgel is. A kezeldegységet megvilagitasa, kijelzjének szine alkalmas-
sa teszi éjszakai latoképességgel rendelkez6 fedélzeten torténd hasznalatra is. [1]

Az elékészités keretében a Magyar Honvédség Légijarmii Javitolizem szakemberei a konfigu-
réci6 pontositasa érdekében még 2008-ban sort keritettek a SATURNY/SATCOM™ miiholdas
Osszekottetés ellendrzésére, miikodod helikopter forgdszarnya alatt/mellett, az AN/PRC-117F
tipusu mobil radidallomas segitségével. Az ellendrzés soran az Osszekottetés megfelelonek
bizonyult, igy megallapitasra keriilt, hogy a fedélzeti radidallomas teljes
VHFY/UHF'%/SATCOM konfiguracidjanak beépitését miiszaki okok nem korlatozzak. A
gyartd a Magyar Honvédségnek atadta a beépités megtervezéséhez sziikséges részletes mii-
szaki, lizemeltetési, illetve a kiképzést is segitd dokumentacidkat. A radioallomasok beépité-
sét kovetden minden esetben végrehajtasra kerlil a kompromittadld kisugarzas ellendrzésére
hivatott TEMPEST® (Transmitted Electro-Magnetic Pulse/Energy Standards & Testing)
teszt. A mérések eredményének kiértékelését kovetden keriil atadasra a repiilétechnika az
tizembentart6 alakulatnak.[5]

I1l. 1. Az AN/ARC-210 radiécsalad altalanos ismertetése

A Rockwell Collins cég AN/ARC-210 radiocsaladjanak ’karrierje’ az 1990-s évben kezdddott
az RT-1556 késziilék gyartasba vételével, rendszeresitésével. A radidallomas kialakitasanak
koncepcidja mar eldre vetitette a folyamatos tovabbfejlesztés lehetdségét, ezzel egy korszerti,
szoftver-vezérlésii, az igényekhez kdnnyen adaptalhato katonai/polgari késziilékcsalad kiala-
kitasat. A fejlesztésekre jellemzd, hogy a kdvetkezd generacids — tovabbfejlesztett — késziileé-
kek rendelkeznek az elddok minden képességével, amelyet ijabb szolgéltatasokkal bdvitenék.
A 2006-ban megjelent 4. generacios RT-1851A harcaszati fedélzeti radidallomas, amely digi-
talis, feliiletszerelt technologiaval megvalodsitott modularis felépitésli, Gn. szoftver-vezérlési
radio. A kétutas hang/adat kapcsolatot biztosit normal, titkositott, illetve zavarvédett lizem-
moédban LOS™ vagy SATCOM, DAMA® sszekottetéssel. Az ado-vevd blokk — megfeleld
engedélyek (licence) birtokdban — szoftveresen alkalmassa tehetd tobbféle lizemmodra is.
(példaul SATURN; MIL-STD-188-183A;) 2010. évben jelent meg az 5. generacidés RT-1939
tipusjelzésii tovabbfejlesztett valtozat [1][7].

8 SINCGARS - SINgle Chanel Ground and Airborne Radio System (or Set)

¥ SATURN - Second generation Anti-jam Tactical UHF Radio for NATO

Y SATCOM - Satellite Communication

Y \/HF - Variable Message Format

2 UHF - Ultra High Frequency (225+400 MHz)

3 TEMPEST - Transmitted Electro-Magnetic Pulse/Energy Standards & Testing
1% LoS - Line of Sight

> DAMA - Demand Assigned Multiple Access
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Az eldbbiekben leirtak alapjan megallapithatom hogy a AN/ARC-210 radiocsalad hossza tavi
lizemeltetése biztositott a Magyar Honvédségben rendszeresitett helikoptereken. Megfeleld en-
gedélyek (példaul szoftver licencek) birtokaban a védett tizemmodok kihasznalhatoak akar
hadmtiveleti teriileten is a szovetséges kotelékekben. A rendszeresités soran elkészitett foldi €s
1égi lizemeltetési és lizembentartasi utasitasok a kiszolgalo személyzet rendelkezésére allnak.

IV. APX-100 fedélzeti valaszadd berendezés

A Magyar Koztarsasag 1égterében ¢€s repiildterein torténd repiilések végrehajtasanak szabalya-
irol szolo 14/2000 (XI. 14.) rendelet meghatarozza, hogy csak olyan légijarmii hajthat végre
reptilést, amely rendelkezik A/C modu 4096 kod eldallitdsara alkalmas fedélzeti valaszado
(transzponder) berendezéssel.

IV. 1. Az IFF-M4 rendszer f6bb jellemzoi

Az APX100 (RT1157B) fedélzeti transzponder kettds rendeltetésti fedélzeti aktiv valaszado
berendezés, melynek feladata egyrészt alapvetd repiilési adatok biztositasa:

e apolgari légiforgalmi iranyitas részére az Repiilésiranyitd Radar Rendszerben [M3/A, MC];
e a katonai Légiforgalmi Iranyito Ellen6rz6 (ATC16) rendszer részére [M1, M2, M3/A,
MC] igy lehetévé téve a kdzos (nem elkiilonitett) biztonsagos 1égtérhasznalatot, a ha-
zai és nemzetkozi 1égi forgalomban a katonai repiiléeszkozok részére is. Ezek az alap-
vetd szolgaltatasok biztositjak egy adott 1égtérben a repiil6eszkozok csoportos illetve
egyedi azonositasat, a repiiléeszk6zok abszolit nyomas alapjan mért repiilési magas-
sdganak egyedi kozlését a szekunder lokatorok felé. A transzpondernek ehhez kiils
eszkozzel kell biztositani a repiilési magassag megfelelé pontossagli mérését, illetve
szabvanyos kodolasat (Magassag enkoder — D120-P2-T). Az APX100 transzponder
ezeket az informéciokat az ICAO'’ szabvanyban rogzitett frekvencian és kodolassal
kozli az 6t lekérdezo radarral. A lekérdezés — az oldalszirombol torténd valaszadas el-
nyomasat biztositd impulzussal egyiitt — 3 impulzusbdl all. Az elsé €s a harmadik im-
pulzusok kozotti 1d6 hatdrozza meg, hogy a lekérdezés mely lizemmodra vonatkozik.
Ha a fedélzeten az adott iizemmod engedélyezve van, az interrogator a megfeleld va-
laszhoz juthat. A valasz két alland6 tavolsagra 1évé (20,3us) keretimpulzus illetve az
egylittmiikodés tartalmanak megfelelé maximum 12 informacios impulzus. Az impul-
zusok tavolsaga az lizemmodtol fiiggetleniil 1,45us illetve ennek egészszamu tobbszo-
rose. Ugy a kérdezés, mint a valaszadas kodolasa idében allando! Ez igaz az M1, M2
katonai azonositd lizemmodra is, ezért ezek az lizemmodok igy felismerésre NEM
csak azonositasra hasznalhatok. Az M3/A lizemmod a repiilogép-vezetd altal barmikor
beallithatd azonositd szam beallitdsat teszi lehetdvé Ugy a civil, mint a katonai
interrogatorok felé. Az MC lizemmodd az M3/A iizemmodddal egyiitt lehetdveé teszi a
magassagi adat lekozlését. Az M1 katonai azonositd tizemmod csak katonai eszkozok
részére 1 a 32-bdl egyedi, a repiildgép-vezetd altal barmikor bedllithatd azonosito

16 ATC - Air Traffic Control
" ICAO - International Civil Aviation Organization (Nemzetkézi Polgari Légikozlekedési Szervezet)
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szam beallitasat biztositja. Az M2 katonai azonositd tizemmod csak katonai eszk6zok
részére biztosit 1 a 4096-bdl csoportos, csak felszallas elétt beallithatd (berendezés
el6lapjan talalhatd) azonositd szamot. M3/A lizemmodban az ICAO szabvany szerinti
VESZ jelzés is kozolhetd, a kezelépulton bekapcsolva (EMERGENCY). Lehet6ség
van kiils6 kérés alapjan a ,,IDENT” visszatérd kapcsoloval egyedi jelolésre, azonosi-
tasra is 12-15 sec idGtartamig. Masrészt a fedélzeti transzponder alkalmas az M-4 ka-
tonai felismer6 tizemmodra. Ez az tizemmod kiils6 kiegészité egység (KIT-1C cripto-
computer) alkalmazasaval védett lizemmoda, rejtjelezett katonai felismerést biztosit.
Az alkalmazott rejtjelezési algoritmus alapjan akar nemzeti, akar koalicios (NATO)
felismerés is biztosithato, tehat a berendezéseknek szorosan illeszkednie kell a Magyar
Honvédség hir és informatikai rendszerébe. [4]

Az elobbiekben leirtak alapjan megallapithatom, hogy az APX100 (RT1157B) fedélzeti
transzponder kettds rendeltetésti fedélzeti aktiv valaszadd berendezés hossza tavu lizemelteté-
se biztositott a Magyar Honvédségben rendszeresitett helikoptereken. A rendszeresités soran
elkészitett foldi és 1égi lizemeltetési €s lizembentartasi utasitasok a kiszolgald személyzet ren-
delkezésére allnak. A berendezés alkatrészellatdsa a Magyar Honvédség logisztikai rendsze-
rében biztositott.

V. SZIROM FEDELZETI ADATROGZITO RENDSZER

V. 1. SZIROM rendszer rendeltetése

Az AVIATRONIK Kft. altal fejlesztett és gyartott Szamitdgépes Integralt Repiilési Paramétereket
Rogzitd és Kiértékeld Objektiv Mérdrendszer (SZIROM) rendeltetése: a helikopterek kiilonb6zo
repiilési- és hajtomii paramétereinek, illetve a fedélzeten tortént egyszeri események rogzitése, az
adatok megdrzése mechanikai behatasok, példaul vizbeesés vagy tliz esetén, valamint a repiilést
kovetden ezen adatok szamitogeépes feldolgozasa. A rendszer a kdvetkezdket biztositja:

e 12 analog paraméter és 12 egyszeri parancs rogzitését a helikopter fedélzetén kb. 3 és
fél oras idotartamban;

e areplilési paraméterek gyorskiértékelését és az értekelés eredményének rendszerezett
kijelzését;

e ardgzitett adatok grafikus megjelenitését a szamitdgép monitoran;

e az analog paraméterek szamértékének kijelzését a kurzor helyzete altal meghatarozott
repiilési idopillanatra vonatkozodan;

e a grafikusan megjelenitett gorbék tetszéleges mértékil nagyitasat vagy 6sszenyomasat
az értékelés megkonnyitése érdekében;

e az egyes paraméterek gorbéin a minimum €s maximum pontok megkeresését és azok
szamértékének kijelzését;

e nyomtatott jegyzOkonyv készitését;

e az adatok archivalasat. [4]

V. 2. A SZIROM rendszer miikodése

A helikopter repiilése kozben rogzitésre keriild paramétereket az illeszté-atalakitdo egységben
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eléallitott stabilizalt fesziiltséggel taplalt adok érzékelik. Az adok altal kidolgozott és a mérendd
fizikai mennyiséggel aranyos villamos jelek az illeszté-atalakitd egység bemenetére keriilnek.
Az illeszté atalakitd egység az adoktol beérkezd jeleket megfeleld sziirés utan digitalizalja,
majd az adatgylijté egység felé¢ tovabbitja. Az adatgyiijté egység fogadja az illeszté-atalakitd
altal elére feldolgozott jeleket. Ebben az egységben helyezkedik el a fedélzeti alrendszer f6
mikroprocesszora, amely a teljes adatgyljtési és kodolasi folyamatot vezérli, fixen tarolt prog-
ram alapjan. Az analog jeleket szolgaltatd adok digitalizalt jeleit a mikroprocesszor a sziikséges
mintavételezési gyakorisagnak megfeleléen integralja. Ezaltal biztositva van, hogy a rendszer a
mintavételek kozott eltelt idotartam alatti jelatlagokat rogziti. Az egyszeri parancs jeleket a mik-
roprocesszor analizélja, igy lehetévé valik az esetleges zavarjelek kisziirése. A kodolds soran a
mikroprocesszor a mért adatokbodl blokkokat képez, az adatokat megfelelé blokkelvalaszto je-
lekkel latja el, tovabba az adatatvitel és tarolas hibatlansdganak ellendrzésére paritasbiteket ge-
nerdl. A bekapcsolést kdvetden specialis adatblokkokat allit eld, amely a kiértékeléshez sziiksé-
ges adatokat tartalmazza (a repiil6gép oldalszdma, tipusa és egyéb jellemzok). Az adatgyiijtd
egységben eldallitott adatblokkok a memoria-kazettaba keriilnek, itt talalhatok az adatrogzités-
hez sziikséges félvezetd memoria-aramkorok (CMOS-RAM). Repiilé esemény vagy a villamos
taplalas megszlinése esetén a rogzitett informacidé nem vész el, mivel a kazetta kisméretii Ni-Cd
akkumulatorral van ellatva, amely gondoskodik a memoria-kazetta taplalasarol. Az adatgyijtés,
illetve beolvasas kozben a kazettaba épitett toltdaramkor tolti az akkumulatort. A repiilési fela-
dat végrehajtasa utdn a memoria-kazettat le kell valasztani az adatgyiijté egységrol, és at kell
adni az objektiv kontroll szolgalatnak, ahol a f6ldi alrendszer telepitve van. Itt a kazettat a beol-
vaso talpra kell felerdsiteni. A beolvasoé talp a szamitogéphez csatlakozik, a benne elhelyezett
illesztokartyan keresztiil. A memoria-kazetta csatlakoztatasa és a szamitogép billentylizetén

crer

crer

blokkok kezdetét €s végét jelzo jelkombinaciokat, valamint a paritasbiteket. Hiba esetén megki-
sérli a hibatlan blokkok azonositasat. A tovabbi jelfeldolgozasi id6 csokkentése és a tarolt adat-
mennyiség csokkentése céljabol a szamitogép lerdviditi az adatmennyiséget a feltétleniil sziik-
séges mennyiségre. A beolvasast kovetden a szamitogép torli a memoria-kazetta tartalmat. Ezu-
tan a kazettat le lehet valasztani a kiolvaso talprol, majd vissza lehet kiildeni ismételt felhaszna-
lasra. A repiilési paraméterek atvitele a szamitogépbe 30 masodpercen beliil elvégezhets. A
repiilési feladat végrehajtasa utan a memoria-kazettat le kell valasztani az adatgyijt6 egységrol,
¢s at kell adni az objektiv kontroll szolgélatnak, ahol a foldi alrendszer telepitve van. Itt a kazet-
tat a beolvaso talpra kell felerdsiteni. A beolvasoé talp a szamitogéphez csatlakozik, a benne el-
helyezett illesztOkartyan keresztiil. A memoria-kazetta csatlakoztatasa és a szamitogép billen-
tylizetén keresztiil adott utasitast kvetden a szamitdogep lekérdezi az adattarold kazetta memo-
az adatblokkok kezdetét és végét jelzd jelkombindciokat, valamint a paritasbiteket. Hiba esetén
megkisérli a hibatlan blokkok azonositasat. A tovabbi jelfeldolgozasi id6 csokkentése és a tarolt
adatmennyiség csokkentése céljabol a szamitogép lerdviditi az adatmennyiséget a feltétlenil
szlikséges mennyiségre. A beolvasast kdvetden a szamitdgép torli a memoria-kazetta tartalmat.
Ezutan a kazettat le lehet valasztani a kiolvaso talprol, majd vissza lehet kiildeni ismételt fel-
hasznalasra. A repiilési paraméterek atvitele a szamitogépbe 30 masodpercen beliil elvégezheto.
Az adatok atirasat kovetden a szamitogép azonnal megkezdi a repiilési paraméterek gyorskiér-
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tékelését, a repiilés folyaman bekovetkezett durva repiiléstechnikai, illetve miiszaki hibak auto-
matikus feltdrasa érdekében. A gyorskiértékeld program ellendrzi, hogy a rogzitett paraméterek
megfelelnek-e az elére megadott peremfeltételeknek, valamint megvizsgalja egyes egyszeri
parancsok meglétét, vagy hianyat. A gyorskiértékelés befejezése utan az ,,Eltérés nincs”, vagy

»Eltérés Van” lizenet jelenik meg a képernyén. Az automatikusan elkésziilé jegyzOkonyv tar-
talmazza a paraméterek megnevezését, az eltérés idOpontjait és idOtartamat. A jegyzokonyv
rogziti a repiilés legfontosabb szolgalati adatait is: a helikopter oldalszamat, a repiilés naptari
idejét, az adatgylijté miikddési idotartamat, a felszallas idépontjat és sorszamat, a helikopter-
vezetd (gépparancsnok) nevét, a végrehajtott gyakorlatok azonositd szdmait. Rogzitésre keriil
egyes paraméterek repiilés kozben fellépd maximalis, minimalis, vagy mindkét értéke. A gyors-
kiértékeld program eredményén kiviil a jegyzékonyvben megtaldlhatok az adott repiilésre vo-
natkozo6 kiilonbozo lizemiddk (sarkany, hajtomil) is. A jegyzokonyvrdl nyomtatoval masolat
készithetd. A klaviatiran keresztiil megadott utasitasra grafikus forméban megjelennek a szami-
togép szines képernydjén az analdg paraméterek jol elkiilonithetd szines jelleggobéi és az egy-
szeri parancsok vonalas abrazolasban. A grafikus megjelenitéssel parhuzamosan kijelzi a rend-
szer az egyes paraméterek értékeit, fizikai mértékegységben a kurzor helyzete altal meghatro-
zott repiilési idépontban, az egyes mérdadok hitelesitési gorbéinek figyelembevételével. Ehhez
a helikopterbe beszerelt mérdadok hitelesitési gorbéi a szamitogépben tarolva vannak. Az ana-
16g paraméterek gorbéinek részletesebb elemzése céljabodl lehetdség van a gorbék széthuzéasara,
illetve 0sszenyomasara. A gorbéket egyiittesen lehet vizsgalni, vagy megfeleld csoportositas-
ban, vagy csak egy gorbét kiemelve. A késébbi feldolgozas, valamint ellenérzés céljabol a rog-
zitett repiilési adatokat archivalni kell. Ez torténhet magneslemezen, vagy optikai adattarolon.
Az lizemiddk (sarkany, hajtomdi, stb.) sszegzése a magneslemezeken tarolt adatok Osszegzése
utjan torténik tetszéleges idétartamra (napi, heti, havi, évi, illetve teljes élettartamra).[4]

A hazai fejlesztésti SZIROM digitalis fedélzeti adatrogzitd rendszer kordbban nem volt be-
épitve a finn légierdnél repiild gépekbe, viszont Magyar Honvédségnél rendszeresitett ezért
kotelezd berendezés természetesen ezért kertiilt beépitésre a ,,finn helikopterekbe is.

VI. MOTOROLA M-LMG (EDR) KESZULEK HELIKOPTER
FEDELZETRE TORTENO BEEPITESE

A Magyar Honvédség katasztréfavédelmi, valamint 1égi kutaté-mentd feladatainak ellatasa
soran, a polgari szervekkel tortén6 kozvetlen, zavartalan kapcsolattartas elengedhetetlen. Az
érintett szervekkel biztositja a hatékony kapcsolattartast a Mi-17P, illetve Mi-8T tipusu heli-
kopterekbe beépitett Motorola M-LMG tipust, GPS vevével rendelkezé6 EDR (Egységes Di-
gitalis Radid) késziilék. A kivitelezés soran alapvetd cél a szallitdo helikopterek egységes ki-
alakitasa volt.

VI. 1. EDR készulék szolgaltatasai:

1. Beszéd jellegti szolgaltatasok:
e Csoporthivas;
e egyéni hivas;
e korozvényhivas;
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e telefonhivas;

e vészhivas;

e Kkozvetlen mod (pont-pont kozotti kapesolat).
2. Adat atviteli szolgaltatasok:

e SDS (160 karakter hosszu szabad {izenet);

e statusz iizenetek (el6re definialt tizenetek);

e rovid adatiizenetek (lekérdezések,);

e |P alapu csomagkapcsolt adatatvitel.

3. Helymeghatarozas

4. Alacsonyan szallo repiiléeszkozokkel torténd forgalmazas [2]

VI. 2. Elvarasok EDR késziilékkel szemben a helikopterfedélzetén

o Az EDR késziilék —a fedélzeti radidallomasokhoz hasonldéan— a fedélzeti telefon rend-
szeren keresztiil torténd kivalasztast kovetéen legyen elérheté az elsé és masod heli-
kopter-vezet6 szamara.

e A fedélzeti telefon rendszer atalakitasaval a fedélzeti technikus, a tehertérben tevé-
kenykedd szakszemélyzet legyen képes az EDR késziilékkel adni, valamint az azon
érkez6 adast fogadni.

e A hajozd személyzet szdmara keriiljon kijelzésre (fényjelzéssel) az EDR késziiléken
érkez6 vétel.

e Legyen lehetdség egyidejii lehallgatasra — az aktualis kivalasztastol fiiggetlentil- a tel-
jes személyzet részére. [2]

Az elébbiekben leirtak alapjan megallapithatom, hogy Motorola M-LMG tipusu, GPS vev6-
vel rendelkez6 EDR (Egységes Digitalis Radio) késziilék beepitéséhez a Magyar Honvédseg
Légijarmii Javitolizem sajat fejlesztésti illesztdegységei elengedhetetlenek. Hasonld tipust
esetleg mas gyarto altal forgalmazott berendezések estén nem biztosithatd az egységes kiala-
kitas, kiszolgalas.[3] Ezen kommunikacids rendszer van rendszeresitve Magyarorszagon igy a
Magyar Honvédséghben is ezért a ,,finn” helikopterekbe is be lett épitve.

OSSZEGZES

A Magyar Honvédség Légijarmli Javitdlizem szakemberei tobb évtized ota végeznek
avionikai fejlesztéseket a Magyar Honvédségben rendszeresitett repiildeszkdzokdn. Az Uzem
tobb évtizedes szakmai tapasztalat eredményeként a Magyar hadiipar egyetlen képviseldje,
aki haditechnikai eszk6zokon (elsésorban l1égijarmiiveken) korszeriisitési, tizemid6 hosszabbi-
tasi feladatokat (a tervezési, technologizalasi, fejlesztési feladatokt6l a megvalositasig) képes
végrehajtani.
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