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URHAJOSOK EJTOERNYOVEL I.
A SZOVJET/OROSZ KOZMONAUTAK?

A tanulmany ésszefoglalja az emberes tirrepiilés kezdetén a szovjet iirprogramban alkalmazott pilota mentd ejtoer-
nyokkel kapcsolatos ismereteket. Megmagyardzza Jurij A. Gagarin fohadnagy, a vilag elso iirhajosa visszatérése-
nek kériilményeit elfedé okokat, az akkori hideghdboris viszonyok ismeretében. Részletesen bemutatia az elso szov-
Jet tirhajosok katapultaldsi folyamatat és az ejtéernyon siillyedd iirhajosra varo veszélyeket egy valodi Vosztok
kozmonauta szemszogébdl. Ismerteti a Szovjetunio ,,kozmikus” ejtéernydtervezéssel kapcsolatos gyakorlatat és
annak torténeti hatterét. Roviden kitér a késébbi szovjet/orosz tireszkozokon alkalmazott személyi ejtéernydk alkal-
mazhatosagara, tovabba megemlit egy, a sztratoszférabol végrehajtott kiilonleges ejtéernyds ugrast, melynek soran,
az tirhajosok részére tervezett pilota mentd eszkozoket teszteltek egy specidlis csoport ejtéernyd-beugro tagjai.

SPACEMEN WITH PARACHUTES I.
THE SOVIET/RUSSIAN COSMONAUTS

This study summerizes the interests of the pilot’s emergency parachutes, which were used in the Soviet space
program at the beginning of the human’s space flight. It explains the causes of the obscured circumstances of the
first cosmonaut of the world, /st Lt. Yuri Gagarin’s return, knowing the conditions of the cold war. It shows in
details the process of the first Soviet spacemen’ ejection and the dangerous period targeting the parachuted
person, from the point of view of a real Wostok’s cosmonaut. It describes the experience in connection with the
planning process of the so called ,,cosmic’s” parachutes and its historical background. And it shortly touches
upon the employability of personal lifesaving parachutes on the board of latest Soviet/Russian spacecrafts, and
mentions a special parachute jump executed from the stratosphere, when pilots’ emergency equipments were
tested by members of a special test jumper group.

BEVEZETES

A XX. szazad masodik felének torténete szorosan dsszekapcsolddott a vilaglir meghoditasara
iranyul6 torekvésekkel. Az akkori két lirnagyhatalom, a Szovjetunié illetve az Amerikai
Egyesiilt Allamok egymassal vetélkedve, 1épésrél-1épésre haladt célja felé, annak a nyilvanos-
sag eldtt természetesen nem bejelentett elvnek a szellemében, hogy , aki a vilagiirt uralja,
uralkodhat a bolygo felett is”.

Altaliban a miiszaki fejlédés elészor a haditechnika teriiletén mutatkozik meg, igy ennek
megfeleléen a kozmosz katonai célokra torténd felhasznalhatdsaga a hideghaboru idején sem
csak gondolati sikon jelent meg. A rakétdk és a visszatérd rendszereik dinamikus fejléddése —
szoros kapcsolatban az interkontinentalis, ballisztikus tireszk6zok, valamint az ejtdéernyds

deszant-technika fejlodésével -, az 1960-as évekre eljutott arra a szintre, hogy az allatkisérle-
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teket kdvetden (kutydk, majmok, tekndsok stb.), lehetdvé valt az ember biztonsagos kijuttata-
sa is a vilaglirbe, valamint az adott feladat végrehajtasat kovetden a lehetdleg sériilésmentes
leszallasa is bolygonk felszinére.

Az egymast kovetd, személyzettel végrehajtott tirprogramok megvalositasa, az egyre fokozo-
do célkitizéseknek megfeleléen, mind fejlettebb trjarmiivek kialakitasat kovetelte meg. Az
ejtéerny0 alkalmazhatdsaganak 1étjogosultsagat a visszatérési folyamat egyik utolséd fazisaban
azonban senki sem kérdéjelezte meg. Ez tobbek kozott azt is eredményezte, hogy az lrtechni-
ka fejlodése szorosan Osszekapcsolodott az ejtéernyd-technika korszeriisodésével is. S mivel
az utdbbi, a szovjet/orosz személyzettel végrehajtott irprogramban sokak altal tigy ismert,
mint a kazahsztani sztyeppe felett, hatalmas narancssarga-fehér kupola alatt ereszkedd Szojuz
tirhajo leszallbegységének latvanya a televizié képernydjén, fontosnak tartom hangstlyozni,
hogy az elsé kozmonautak a leszéalloegységtol kiilon, a sajat személyi (mentd) ejtéernydjiik
segitségével hajtottdk végre a visszatérés végso fazisat, a foldetérést.

A ment6 ejtéernyd a repiild hajozé allomany kotelezd felszerelése. Ezeket nem nagy feliiletii,
egykupolas ejtéernydket vagy az iiléscsészében, vagy a repiildeszkoz személyzete mindegyik
tagjanak hatan és/vagy mellén helyezik el. Barmilyen repiilési feltételek kozott, a repiiléeszkoz
kényszerelhagyasakor a ment6 ejtéernydok megbizhatdan biztositjak viseldjiik életének mentését,
amennyiben 6 az ugrast (a katapult-berendezés inditasat) idében és szabalyosan hajtja végre. [12]

E tanulmanyban a szovjet irhajosok kozmikus feladata végrehajtidsa soran, a személyi ejtder-
nydvel torténd visszatérésének koriilményeit mutatom be, valamint kitérek a személyzettel
torténd Urrepiilés torténetében eddig kevésbé ismert, szovjet/orosz vonatkozast pildta mentd-
ernyOkkel kapcsolatos eseményekre.

A Nemzeti Kozlekedési Hatosag hatosagi ejtéernydseként, valamint ejtéernyds sportoloként,
munkdmat az ejtéernydzés, tovabba az irhajozas irant érdekldddk figyelmébe ajanlom.

GAGARIN URREPULESENEK UTOLSO FAZISA: MI IS TORTENT
PONTOSAN OTVENEGY EVVEL EZELOTT?

A vilag els6 Girhajosa visszatérésének igaz torténete sokaig, — egészen pontosan 7 évig -, Szigo-
raan titkos volt, részleteiben csak Jurij A. Gagarin okleveles mémdk ezredes, a Szovjetunid
Hése, a Szovjetunio (irhajos pilotaja MiG-15UTI repiilégéppel bekovetkezett katasztrofdja utan
hoztdk hivatalosan nyilvadnossagra a szovjet szervek. Az akkori idok szellemének megfelelden a
foldetérés utolsé fazisa, — a kozmonauta visszatérd egységbdl torténd katapultalasa -, az ez id6-
tartam alatt irddott minden szovjet szakanyagbol hidnyzik. Alapvetden csak az ismert tényt koz-
lik, hogy Gagarin visszatért a Foldre, de ,,nemes egyszeriiséggel” elsiklanak az adott - nem csak
ejtéernyds szemmel nézve kiilonleges — technikai megval6sitds folyamata felett. Ez jellemzi
magat a végrehajto személy visszaemlékezését is, az ,,Utazas a vilaglirben” cimii konyvében:

., Tiz ora otvendot perckor, miutan kérberepiilte a foldgolyot, a Vosztok szerencsésen foldet ért
az eldre meghatarozott korzetben, a ,,Lenini ut” kolhoz dszi szantasan, Engels varostol dél-
nyugatra, Szmelovka falu kozelében...

Amint szilard talajra léptem, koriilnéztem és észrevettem egy asszonyt meg egy kislanyt; ott
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alltak egy tarka borju mellett, s kivancsian néztek engem. Elindultam feléjiik, 6k pedig felem
jottek. De minél kozelebb értiink egymashoz, anndal lassabban lépkedtek. Nem csoda, én még
mindig az élénk narancsszinii virhajos ruhamban voltam, s a furcsa latvany megijesztette eze-
ket az embereket. Ilyet még sohasem lattak.

Jott egy csoport katona, tisztjiik vezetésével, teherauton robogtak a kolhozfold mellett huzodo
orszagiiton, amikor megpillantottik a leereszkedd iirhajot. Ok is élelgettek, kezemet szoron-
gattdk 6romiikben. Egyikiik 6rnagynak szolitott...

...A katonakkal egyiitt visszamentem az virhajohoz. Ott allt a felszantott fold kozepén, otven-
hatvan méterre egy mély szakadéktol, amelyben tavaszi vizek zugtak.

...A katondk orseget allitottak az tirhajohoz. Nemsokdara megérkezett egy helikopter a fogado-
csoport szakértdivel és néhany sportbiztossal. Az utobbiaknak jegyzékonyvbe kellett foglalni-
uk az tirrepiilési vilagesiics adatait. Ok ott maradtak a Vosztok mellett, én pedig elmentem a
kozeli katonai parancsnoksdgra, hogy onnan jelentést tegyek Moszkvaba.” [5]

A foldetérés technikai kivitelezése elsdsorban éppen azért titkositottak, mivel az Un. ,lrver-
seny” idején egy ilyen eredmény nem kevesebbet, mint az elsébbséget is jelentette a nyugattal
szemben folytatott folyamatos vetélkedésben, bizonyitvan ,,az élenjar6 szovjet technika maga-
sabbrendiiségét”.

1. 4bra Vosztok® kozmonauta — az tirkabinjatol fiiggetlen - visszatérésének miivészi abrazolasa Alekszej A.
Leonov, az orosz légierd tartalékos marsallja, a Szovjetunid Kétszeres HOse, a Szovjetuniod tirhajos pildtaja, a
szovjet festOszovetség tiszteletbeli elndke altal készitett festményen

Masrészrol viszont azt a magyarazatot is el lehet fogadni a titkolozas okaként, hogy abban az
1idoben még nem adaptaltak a repiilési rekordok végrehajtasanak kovetelményeit tartalmazo
szabalyok gylijteményét az Urrepiilésekre. Egyébként Gagarin trrepiilését akkora érdeklédés
és lelkesedés kisérte vilagszerte, hogy az FAI*, mint a légisportok nemzetkozi szervezete, e

®Bocrok (or. ,,Kelet”)
* Fédération Aéronautique Internationale (fr. ,,Nemzetkozi Repiilé Szovetség”)
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repiilését vildgraszolo teljesitményként, az elsd asztronautikai vildgrekordként mindsitette.
Késobb az FAI elkészitette a tovabbiakban gyakorlatban is hasznalhato trrepiilési sport és
teljesitmény kodexet, amely mar — egyebek mellett - el6irta, hogy a pildta jarmiivében szall-
jon fel és le. Ennek ellenére mégis csak tizenharom évvel késébb tették kozz¢ hivatalosan is
Gagarin katapultalasanak és 6nall6 leszallasanak részleteit. [11]

Az 1975-6s ,,Szojuz-Apollo” kozos urreplilést szimbolizalta a politikai enyhiilést kezdetét,
csokkent a Szovjetunidban is a minden totalis allamra jellemzd, allando titkol6zas kényszere,
igy mar lehetdség volt arra, hogy a Vosztok katapultiilése és az ejtéernydrendszer egyes ele-
mei kiallitasokon, a nagyk6zonség szamara is megtekinthetéek legyenek.

2. abra. A Vosztok tirhajé katapultiilése a Csillagvaros egyik kiallitotermében J61 megfigyelhet az {ilés — a
légateresztoképesség novelése érdekében - specialis résekkel ellatott ejtéernydkupolaja a fejtamlara teritve

A HAGYOMANYOS EJTOERNYOK ADAPTACIOJA AZ UJ
KOVETELMENYEKHEZ - A ,KOZMIKUS” EJTOERNYOTECHNIKA
TERVEZESE

A replilési sebesség novekedésének igénye a II. vilaghdboru végére megteremtette a katapult-
ilés és mindazon vészmentd berendezések létrehozasanak sziikségességét, amelyek a végle-
gesen iranyithatatlanna valt repiiléeszkdz hajozdszemélyzete részére - bizonyos korlatozasok-
kal — garantaltak a biztonsagos gépelhagyast. Természetes, hogy a mérnokok megprobaltak a
meglevd katapultiilések és pilotdk személyi mentéernydjének felhasznalhatosagat az elsé ge-
neracios embert szallitd Grjarmiivekre is kiterjeszteni.

A ,kozmikus” ejtéernydrendszerek tervezésének, fejlesztésének gyakorlatat tekintve megallapit-
hato a két kés6bbi lirnagyhatalom kozott tobb kiilonbség is. llyen példaul az is, hogy amig az
Amerikai Egyesiilt Allamok a kiilonféle ,.kozmikus” fejlesztések miiszaki megoldasara palyaza-
tokat kiirva versenyeztette az Uir- és repiilGipari cégeket, addig a tervgazdalkodast folytaté Szov-
jetunidban az tlreszk6zok leszallitdo rendszereivel kapcsolatos munkakkal (is) mindig egy adott
tervezoirodat biztak meg, amely feladatat altalaban mas kutatdintézetekkel kozdsen, allami iranyi-
tas alatt végezte.
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Nemcsak az ejtéernydzés valédi nemzeti sportta tétele, valamint az elsd 1€gi- és ejtdernyds
deszant egységek és magasabbegységek 1étrehozasa [4], hanem az ejtéernyd-technikaval fog-
lalkoz6 kutatas-fejlesztés szervezett és centralizalt forméaban is a Szovjetunioban indult el. Az
1928-ban megalapitott VVSzNII®>-ben az ejtéernyds-deszant technika kidolgozéasara kiilon
részleget hoztak létre [8], amely késobb onallo irodaként miikodott. Az 1950-es évek végétol
az allami bizottsag elsésorban a moszkvai IAU®-ra bizta az ejtdernydk tervezésével kapcsola-
tos feladatok megoldasat. E munkat évekkel késdbb az NIIAU’ vette 4t, beleértve nemcsak a
kiilonb6zé modifikacioji Szojuz leszéalloegységeknél, hanem a Burdn urrepililogépnél ¢€s a
vilaglir békés meghoditasanak egyéb teriiletein alkalmazott ejtéernydkkel kapcsolatos konst-
rukcios és fejlesztési tevékenységek elvégzését is.

A tervezokollektivak tobb munkatérsa ejtéernyds oktatoként és beugroként, szamos alkalom-
mal az 0j, személyi ejtéerny6- és mentorendszerek kiprobaldja is volt. Ennek, - a késObbiek-
ben az ,, Ugrds a sztratoszférabol” fejezetben bemutatott - Pjotr I. Dolgov ezredes, Jevgenyij
N. Andrejev 6rnagy is részese volt, a *60-as évek a hires ejtéernyds rekordere, Vaszilij G.
Romanyuk ezredes, a Szovjetunié HOse vezetésével [9][15].

Az elsO generacios szovjet személyszallito tirhajohoz tervezett katapultiilést a szovjet repiild
csapatoknal rendszeresitett 1L-28-as bombazé-repiilogép specialisan atalakitott valtozataval
tesztelték tobb alkalommal (3. abra) [17]. Még kozvetleniil az elsd ember vilaglirbe juttatisa
elétt néhany nappal is végrehajtottak egy utolsod ellenérzo kisérleti kilovést (1), mikdzben a
jovendd kozmonautak mar hoénapok ota ismerkedtek a berendezéssel, igaz csak tantermi ko-
rilmények kozott (4. abra).

3. és 4. abra. A Vosztok katapultiilés gyakorlati tesztelése és bemutatasa a késobbi utasainak

(A kozmonautak csoportjaban konnyen felismerhet6 a jovend6 1. és 2. szamu {irhajosa.)

> Boenno-Bozaymasie Cusibl Hayuno UccnenoBarennsiit Uuctutyr (or. ,,Légierd Tudomanyos Kutato Intézete”).

6 Wucrutytr ABromatudeckux YcrpoiicTs (or. ,,Automatikus Berendezések Intézete”).

" Hayuno-HMccnenoarennsiii MucTHTYT ABTOMATHUCKHX Y CTpOiicTB (or. ,,Automatikus Berendezések Tudoma-
nyos-kutatd Intézete” néven /ténylegesen Ejtéerny6 Kisérleti Kutato Intézetként/ miikddott és mikodik.
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AZ URHAJOSOK SZEMELYI EJTOERNYOJENEK ALKALMAZASA A
FOLD KORULI PALYAROL TORTENO VISSZATERESI SZAKASZ
SORAN

A személyzettel végrehajtott Girutazasok kezdetén a két késobbi {irnagyhatalom eltérd visszatérési
technikakat hatarozott meg megvalositandé célként, tervezoi szamara. Amig az Amerikai Egyesiilt
Allamok a vizfelszinre torténd leszallast részesitette elényben, addig a Szovjetunié az elsd, majd a
masodik és a harmadik generacios lirhajoi visszatérését is a szarazfoldre tervezte. Az ennek gyakor-
lati megvalositasara irdnyulo torekvés, valamint a korabeli kombinalt ejtdernyds-fékezorakétas le-
széllorendszerek kiforratlansdga kényszerithette ki elsésorban a szovjet tirutasok személyi ejtder-
nydinek hasznalatat a Foldre torténd visszatérés utolso szakaszaban.

A Vosztok irhajoé ejtéernyoi
A Vosztok leszallorendszerének ejtéernydi

Kevesek altal ismert tény, hogy Szergej P. Koroljov, - a korai szovjet {irprogramok fékonst-
ruktdre - az elsé generacios lrhajok visszatéré modjaként eredetileg a vizfeliiletre torténd
leszallast javasolta. Ez az elképzelés azonban vakvéaganyra futott az dllami vezetés hatarozata
miatt, amely - els6sorban a Szovjetuni6 foldrajzi adottsagaibol kiindulva -, a szarazfoldre tor-
ténd leszallas mellett dontott [19]. Ez alapvetden meghatarozta a Vosztok lirhajé — akkor még
csak kizarolag ejtderny6s - leszallorendszerének felépitését, amelyet az {irhajo ejtéernydje, a
kozmonauta katapultiiléséhez tartozo ejtéernyd rendszer, illetve a személyi f6- és tartalék
személyi ejtéernyd alkotott.

A Vosztok-1 utjat egy sorozat szuborbitalis, nagy magassagu, biologiai célu repiilés el6zte
meg, melyek soran kutydk is eljutottak 100 km koriili magassagokba. Az els6 generacios
szovjet, személyzet nélkiili tirhajok probait - a kozmikus eszkozok inditési listajan - Szput-
nyik® tirhajoként szerepeltették, és ezek a becsapodasi, tiirési tesztjei alapjan a kabin ejtéer-
nydje minimalis, illetve sziikséges méreteinek meghatarozasara is felhasznaltak. A legfonto-
sabb cél, a nem katapultalo kozmonauta esetében is a foldetérési sériilések megakadalyozasa
volt. [11]

A Szputnyik trhajok az allatokkal végrehajtott kisérleteken kiviil, szkafanderbe oltoztetett,
ember nagysagl babukkal is hajtottak végre a foldkoriili Girrepiilést, majd a visszatérés soran
az automatikus rendszer segitségével a katapultalast is (5. abra).

A Szputnyik-4 — amely a kezdeti Vosztok tirhajo modellje volt -, 1960. majus 15-én Iépett
foldkoriili palyara egy tirhajost utanzo probababuval a fedélzetén, de Fold 1égkorébe torténd
visszatérést ,,nem élte til”. Ugyancsak igy jart a Szputnyik-6 is. A Szputnyik-5 - amely mar a
késébbi Vosztok tirhajo modellje volt -, sikeresen tért vissza a légkorbe és ereszkedett le ejtd-
ernydvel a Foldre 1960. augusztus 20-an. Ugyancsak sikeresen szallt le a Szputnyik-9 és -10
is, amelyek kutyakkal a fedélzetiikon kisérleti repiiléseket végeztek az els6 emberi személy-
zettel ellatott kiildetés eldkészitésére. Ezutan kertilhetett csak sor a Vosztok-1 {irrepiilésére.

8 Ciyruux (or. ,,Utitars™)
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5. abra. A Szputnyik tirhaj6 leszalloegységének és a katapultalt kozmonauta-babti — a kis képen lathaté az egyik
,»Kisérleti alany” - visszatérésének fazisai. A folyamat tokéletesen megegyezik a kés6bbi, valodi {irhajossal
végrehajtaséval (lasd: 7. abra)

Erdekesség, hogy a jévendd tirutast szimulalé babt fedénevet (a gyakori orosz kereszt- és apai ne-
vet) Ivan Ivanovicsot. is megkapta, a feladat végrehajtas idejére ,,Vele” els6sorban kiallitasokon

lehetett egyre gyakrabban talalkozni (6. abra), a titkol6zas enyhiilésekor.

6. abra Ivan Ivanovics egy korabeli moszkvai kiallitason. A képen jol megfigyelhetdek a szovjet pilota ment6-
ejtéernyokre jellemzd. hossza felszakad6 hevederek

A Vosztok leszallorendszerének alapvetd tervezési célkitlizése volt, hogy leszallas soran a
kozmonautak egyénileg donthessenek arrél, hogy 6,5 km-es magassagban, 220 m/s-os repiilé-
si sebességnél katapultalnak az iilésbe épitett ejtéernydikre bizva magukat, a kedvezobb
foldetérési koriilmények érdekében -, vagy a katapultiilés miikodését blokkolva, az tirkabin-
ban maradnak ¢és annak ejtdernydjével érnek Foldet. A késObbi eremények myoman megalla-
pithatd, hogy a kozmonautdk személyi dontése 100 %-osan a katapultiilés alkalmazasa mellett
sz6lt [19], s ebben nyilvanvaldan oriasi szerepet jatszott az alapos ejtéernyds képzés soran

megszerzett €s magas szinten tartott ismeretiik, jartassaguk is.

A Vosztok kabinjanak elhagyasat kovetden egy - a katapultiilés felsd részén talalhatd konté-
nerbe talalhato — 2 m? feliiletli ejtéernyd biztositotta az iilés zuhanasi sebességének lefékezé-
sét, a kozmonauta 83,5 m? feliiletii, az ugyancsak a katapultiilés felsd részén talalhato konté-
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nerbe helyezett féejtdernydjének biztonsagos nyitasahoz sziikséges sebesség elérésig. Ennek
miikddésképtelenné valasa esetén egy kisebb, 56 m? feliiletii, — a katapultiilés hattamlaja mo-
gé rogzitett - tartalék személyi ejtoernydvel ereszkedhetett volna le az tirhajost a Foldre.

A 2,4 t tomegl Urkabin ejtéernydrendszerét mikodésbe hozod vezérldjelet barometrikus érzé-
keld biztositotta a fiilkeelhagyast kovetden, melynek hatasara egy 1,5 m? feliiletli ejtéernyot
tartalmazo kihuzo blokk kertlt ki a 1égaramlatba, maga utan huzva az 5 km-es magassagban
nyild 18 m%es fékezd ejtdernydt. Ez, a kabin 2,5 km-es magassagban belobband 574 m? felii-
letli f6 ejtéernydjét hozta mikodésbe [16] [20]. A leirt folyamatot a 7. abra szemlélteti:

% H % - .O- Tt
4 .
X

I. levalik a katapultiilés fedele, 7. levalik \
az ejtbéernyohaz fedele, II. az tUirhajos a
katapultiilésben elhagyja a kabint, 8. a
kabin stabilizalo ejtéernydje kinyilik, I11.
a katapultiilés stabilizalo ejtGernydje ki-
nyilik, 9. a kabin f6 fékezd ejtéernydje
kinyilik, IV. a kozmonauta ejtéernydje
kinyilik, 10. az trkabin talajt ér, V. a
kozmonauta leoldja az iilést, VI-VII. a
kozmonauta a sajat ejtéernydjével ¢Es
mentdcsomagjaval foldet ér

7. abra A Vosztok lirhajo leszalloegységének és a katapultalt kozmonauta visszatérésének fazisai (az abran csak
a katapultalassal, illetve az tirkabin ejtéernydjének miitkddésével kapcsolatos szamozas olvashato)

AZ URHAJOSOK SZEMELYI EJTOERNYOINEK ALKALMAZASA A
STARTHELYEN, A FOLD KORULI PALYARAALLAS ES A
VISSZATERES IDEJEN BEKOVETKEZO VESZHELYZETEKBEN

E fejezetben az els6 generacios Vosztok, a masodik generacios Voszhod tirhajokon alkalma-
zott személyi ejtéernydkkel kapcsolatos ismereteket kivanom kiegésziteni a Buran® Grrepiil6-
gép katapultiilésének bemutatasaval.

A Vosztok (irhajoé ejtéernyoi
A Vosztok vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernydi

A Vosztok tirhajo katapultiilésének valamint a kozmonauta személyi f6- és tartalék ejtéernydi
hasznalatanak eredeti célja els6sorban az tirkabintdl fiiggetlen foldetérés biztositasa volt (8. és
9. abra), de ugyanezek a mentdeszk6zok starthelyzetben, vagy az orbitalis palyara allas kezde-
tén bekovetkezd vészhelyzetekkor, illetve ha az irkabin ejtéernydje mitkodésképtelenné vala-
sakor is funkcionalhattak volna.

% Bypan (or. ,,Hovihar”)
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8. és 9. abra. A Vosztok kozmonautak személyi ejtéerny6i eldl-és hatulnézetben (Az el6lnézeti képen jol
megfigyelhetd a szovjet rendszerti pilota mentd ejtéernydkon elterjedt kdzponti zar és a PPKU tipust ejtéernyd-
nyité félautomata, mig a hatulnézeti képen a kozmonauta ejtéernydje ala rogzitett NAZ™ készlet doboza)

Mivel a szkafander bizonyos mértékben korlatozta a kozmonauta mozgasat, ezért a PPK-U tipust
ejtéerny6-nyitd félautomata miikodésén alapulo, a katapultrendszereknél mar bevalt biztositoké-
sziiléket alkalmaztak, amely a kézi kioldofoganty meghuizasakor automatikus és kézi tizemmod-
ban egyarant biztositotta a személyi ejtéernydrendszer biztonsagos nyitasi folyamatat. [7]

A Voszhod'? (irhajé ejtéernydi

A masodik generacios szovjet lirhajo két- vagy haromszemélyes kabinjat gy tervezték, hogy
alkalmas legyen akar szarazfoldre, akar vizfeliiletre torténd leszallasra, bar ez utobbinak a
lehetdségét sohasem probaltak ki gyakorlatban, a két miikodoképes a Voszhod repiilése soran.
Mivel a kabin méretei a Vosztokénal alapvetden nem voltak nagyobbak, igy a kozmonautak
szamara katapultiilések beépitésére sem nyilott lehetdség. sem vészhelyzetre, sem egyéni
foldetérés biztositasara. Ezért az Urkabint a vildgon eldszor, kombinalt ejtdernyds-
fékezorakétas leszallorendszerrel szerelték fel.

Késdbb, ugyanez a tervezési koncepcid érvényesiilt a harmadik generacids Szojuz lirhajok

crer

dezésekkel.

A Voszhod vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernyoi

Az elézéeknek megfeleléen leirtak alapjan nem értelmezheté a Voszhod katapultiilés fogal-
ma, bar az elsd tirhajos visszatérését kovetden masfél évvel lejegyzett repiilési rekord masra
enged kovetkeztetni. Errél bovebben foglalkozom majd - a mar emlitett - ,, Fejezetek az iirha-

Y Hocumslii Apapuituslii 3anac (or. ,,Fedélzeti Mentd Készlet™)
" Bocxox (or. felmenetel, napfelkelte)
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jozas torténetének kulisszatitkaibol: tirhajosok ejtoernyds ugrasaival kapcsolatos események”
fejezet, ,, Ugrds a sztratoszférabol” alfejezetében.

A Buran lrrepulégép ejtéernyoi

A szovjet Buran tlrrepiilégép egyetlen sikeres probautja 1988. november 15-én a Bajkonur
Kozmodrom leszallobetonjan ért véget, teljesen automatikus tizemmodon, személyzet nélkiil.
A 310+340 km/h sebességii foldetérést kovetden, harom darab, kereszt alakd, Gsszesen 75 m?
feltileti ejtéernyobdl allo rendszer fékezte le a repiildgépet, majd az oldalra huzas elkeriilése
érdekében azokat, 50 km/h sebességnél levalasztottdk. A Buran teljes lefékezéséhez
1100+2200 m-es kifutasi uthosszra volt sziikség [6].

A Buran vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernyoi

A Buran trrepiil6gép személyzettel torténd repiiléséhez, els6 alkalommal, a Jak-38 és MiG-25
tipust vadaszrepiildgépeken alkalmazott, un. ,,dupla nullas™*?, K-36 tipusu katapultiilés (10.
abra) modositott valtozataval kivantak felhasznalni.

'\ katapultiilés ,,hagyomanyos” ele-
mei:
1. az Ov zardszerkezete, 4. rakétahaj-
tomu,
6. blokkolo-berendezés.
A Kkatapultiilés Gijszerii megoldasai:
2. deflektor,
3. labelfogod berendezés,

10. abra A K-36 tipusu katapultiilés mar 6nmagaban is hordozott (ij megoldasokat az un. katapultalasi testhelyzet
beallitasara, valamint a haj6zo torlonyomas hatasai elleni védelmével kapcsolatosan

A katapultiilés kiilonlegességét a stabilizacios rendszerének megoldasa szolgaltatja [3]. A
hatul, két oldalt elhelyezett teleszkopkarok a katapultalas utdn azonnal kitolddnak a helyiikrdl,
¢és a tobb mint 2 m hossza rudak végén elhelyezett kis segéd-ejtéernydk mindaddig stabilizal-
jék az ilés és a kozmonauta zuhandsat, megakadalyozva a kereszttengely koriili forgast is,
amig el nem érik az 5000 m-es foldfelszin feletti magassagot. Ezutan a katapultiilés levalik a
kozmonautardl (11. abra), aki a 60 m*-es alapteriiletti [13], réselt kupolaju, PSzU-36 tipusu
replilégépvezeté mentdejtéernydvel ér foldet [14].

2 Mivel az ejtéerny6 kivant mitkddéséhez megfeleld magassag és sebesség sziikséges, igy a kifejezés azt jelenti,
hogy a katapultalas végrehajtasa a fold felett 0 m-es magassagon, illetve 0 km/h-s sebességnél is biztonsagosan
végrehajthato gy, hogy a pilota mentd ejtéernydnek még van ideje belobbanni.
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11. abra. A K-36 tipust katapultiilés és a PSzU-36 repiil6gépvezeté mentdejtéernyd mikddésének folyamata
1. a stabilizald ejtéernydk, 2. a katapultiilés fejrésze a benne elhelyezett ejtdernydvel, 3. a 6 ejtdernyd, 4. a
mentdcsonak, 5. radidomajak, 6. a fedélzeti mentokészlet

Szeverin G. A. a Zvezda cég fomérnoke, a vadaszrepiildgépek szamara tervezett ,,alap” mento-
rendszert ugy modositotta, hogy az iilés (12. abra) felhasznalhato legyen nemcsak a inditoallva-
nyon - ebben az esetben a rakétahajtomiivek 300 m magassagra emelték fel a katapultiilést -,
hanem egészen H=30000 m-es repiilési magassagig, illetve M=3,0-ig bekovetkez vészhelyze-
tekre is. [2]

Az 1j, ,.kozmikus” kovetelmények legyozésére is képes katapultiilés (12. dbra) valodi kipro-
balasara soha nem kertilt sor (13. abra), mert az egyetlen, automatikus vezérléssel, személyzet
nélkiil végrehajtott sikeres probarepiilést kovetden — elsdsorban gazdasagi okokbdl -, a szovjet
Urrepiildgép programot toroltek.
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12. és 13. abra. A K-36 tipust katapultiilés Buran pilétafiilkéjébe beépitésre tervezett modositott valtozata
muzeumi kiallitason illetve a szovjet Grsikloba beépitve

A PILOTA MENTOEJTOERNYOJENEK SZEREPE AZ URHAJOSOK
REPULOKIKEPZESEBEN

Az ’50-es és ’60-as évek miiszaki szinvonalan tervezett katapult- és vészmentd eszkdzok biz-
tonsagos alkalmazhatosaga érdekében, a kiképzési program tematikajanak Osszeallitoi a jo-
vendo személyzettdl eloképzettségét is megkdveteltek. Mivel az elso tirhajosokat elsésorban a
katonai pilotak koziil valasztottak ki, igy formalisan nekik mar nem kellett ejtdernyds kikép-
zésen részt venniiik, hiszen ilyen jellegli képzettségiiket mar repiild-hajozo palyafutisuk ele-
jén megszerezték. (Ez az elgondolas csak részben igaz is, de a téma komplexitdsa miatt Ggy
dontottem, hogy az asztronautak specialis ejtdernyds felkészitése, valamint a keleti és nyugati
ejtéernyds kiképzési rendszerek kozotti kiilonbségek bemutatisa egy madsik tanulmanyom
témaja lesz. gy e munkdmban csak az trhajosok éltalanos felkészitése soran bekdvetkezé
pilota mentdejtéernydvel kapesolatos esetek koziil mutatok be egyet részletesen.)

A MiG-15 UTI repulégépen alkalmazott katapultiilés és a pilétamentd-ejtéernyd

Ahogy a volt Szovjetunidban, ugy a jelenlegi Oroszorszagban is az tirhajoskiképzés szerves
része a sugarhajtasu repiildgépekkel torténd gyakorlorepiilés — egy tapasztalt repiildoktatdval
a hatso6 kabinban -, amelyre a ,,Gagarin idején” a MiG-15 UTI tipust alkalmaztak.

A vilag elsd tirhajosa Jurij Gagarin (15. abra), egy, a kiképzési programjanak megfeleld felké-
szité gyakorlorepiilés soran, 1968. marcius 27-én [20] Vlagyimir Szerjogin ezredessel, a Szov-
jetunidé Hosével, katasztrofat szenvedett és életét vesztette. Ennek kortilményeit az elmult, tobb
mint négy évtized alatt, fedélzeti objektiv-kontroleszk6z hidnya miatt is - hosszas vizsgalatok
soran sem sikeriilt teljesen felderiteni, s ezt az idérél-idore szarnyra kapd, Osszeskiivés-
elméletekbdl taplalkozo rémtorténetek taptalaja. Tény, hogy a személyzet jelentette a feladat
befejezését, majd megkezdték a besorolast a repiildtérre a gyakorld 1égtérbdl, amikor a tragédia
bekovetkezett. A repiildgépiik meredeken, nagysebességgel csapodott a foldfelszinhez és egyér-
telmlien megallapithato volt, hogy a pilotdk meg sem kisérelték a katapultalast.
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14. és 15. abra. Egy MiG-15 UTI-bol szarmazd, specialis feladatra atalakitott katapultiilés, és akinek rovidesen
mar nem segithetett...Jurij A. Gagarin okl. mk. ezredes, a Szovjetunidé Hése, a Szovjetunid lirhajos pilotaja
utolso felszallasa eldtt.

Ez a katapultiilés a szovjet konstrukcidk elsd generacidjahoz tartozott, igy még néhany
»gyermekbetegséggel” rendelkezett, pl. az Un. labelfogd berendezés hianya, ami miatt a kata-
pultalasi testhelyzet felvétele, €s igy maga a katapultalas is az elfogadhatonal 1ényegesen id6-
igényesebb volt (16. dbra).

A pildta elhelyezi a lébait az
gsen 82 dbrdn léthatdan

16. abra A katapultalas végrehajtasanak folyamata a MiG-15-6s repiilégép hajozo allomanya részére késziilt
iizemeltetési utasitas alapjan szemléltetve

Ez a technikai kiforratlansag szdmos — tobbek kozott magyar nemzetiségii — katapultalast vég-
rehajtd hajozo csonkoldsos sériilését, majd a halalat is okozta. Ez bekdvetkezhetett a nem rog-
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zitett, levalasztott végtagok litkozése, leszakaddsa soran létrejové nagy vérveszteség miatt
kialakul6d sokk eredményeképpen, vagy a flilkeelhagyasat kovetden a vizszintes/fliggdleges
vezérsikkal torténd Osszelitkozés kovetkezményeként is.

A replilogép lizemeltetési utasitasa alapjan a katapultiilés kezdetben csak H>300 m-es repiilé-
si magassag felett, v<750 km/h repiilési sebesség alatt tette lehetové a biztonsagos vészelha-
gyast [22]. A késobbi iiléscsészébe helyezett, egyre fejlettebb pildtamentd ejtdernydk ennél
extrémebb feltételeknek is megfeleltek. Az Sz-3 tipus alkalmazésa pl. a vészelhagyasi sebes-
ség értékét 850 km/h-ban maximalta, a repiilogépvezeto fiilke elhagyasanak minimalis repiilé-
si magassagat 150 m-re csokkentette [12].

A MiG-15-6s vadaszreptilogépek kiilonb6z6é modifikacidiba, valamint az I1-28-as konnyt
frontbombazo6 repiildgépbe a replilégépvezetd és a bombazotiszt/navigator szamara ugyan ezt
a katapultiilést épitették be, mig a radids-l0vész egy csapoajtot kinyitva, a gravitacid segitsé-
gével tudta a vészelhagyast megoldani. (Ez katapultiilés még nem rendelkezett tipusmegneve-
zéssel, mint pl. a késébbi SzK-1 vagy KM-1 tipusok.)

Egyéb pilétamentd-ejtéernydk alkalmazasa az lGirhajésok kiképzésében

17. abra. Néhany perccel a sulytalansag el6tt... A jovendd és veteran kozmonautak hatan — hazankban az L.-39
tipust sugarhajtasu kiképzo- és tobbfeladatl repiilégépen alkalmazott — PL-70 jelzésii ejtéerny6 specialis
leoldozarral ellatott, modositott valtozata ismerheté fel.

A technikai lehetdségek fejlodése megadta a lehetdséget arra, hogy a mikrogravitacios térben
torténd mozgastechnika elsajatitasara, ne csak a veszélyesnek tartott szabadon esé ejtéernyds
ugrasok tapasztalatait lehessen felhaszndlni, hanem mas mddon is lehetdség nyiljon ennek
megtapasztaldsara. A specialis, parabolapéalyan halado széllitorepiildgép belsd terében helyet
foglalo, kiképzés alatt all6 kozmonautdk mellett, napjainkban mar a jol fizetd, kalandkeres6
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érdeklddok is részesei lehetnek, a repiilés soran néhanyszor, kb. egy-masfél perces iddinter-
vallumokra megtapasztalhassék a stlytalansag érzésének. (Az 6 biztonsagukat is a repiilogép
belsejében kotelezden viselt pildtamentd-ernyOk garantaljak (17. abra).

Az eltelt évtizedek alatt, az erre a célra alkalmazhatd pilotamentd-ejtéernydk szamos tipusa
jelent meg, de fontos, hogy a szovjet/orosz kiképzdk ezek felvételét repiilés kdzben 100%-
ban, maradéktalanul megkovetelték, bar nincs adat arrol, hogy valaha is sziikségessé valt vol-
na alkalmazasuk, egy esetleges vészelhagyas kapcsan. Bar az 1j, - el6zéekben bemutatott -
reptilégéppel idélegesen szimulalt mikrogravitacio, kozkedvelt elsajatitasi formajava valt az
tireszkoz belsd terében végrehajtandd mozgasformak megismerésének és begyakorlasanak, a
kozmonautak ejtéernyds kiképzése minden bizonnyal még a jovében is fontos gyakorlati
elemként meg fog maradni, mint hagyoméanyos modszere a hajozo- és lirhajos felkészitésnek.

FEJEZETEK AZ URHAJOZAS TORTENETENEK
KULISSZATITKAIBOL: AZ EJTOERNYOS UGRASSAL KAPCSOLATOS
ESEMENYEK

Egy kevesek altal ismert eset, amely majdnem tragédiaval végzodott...

A Vosztok tirhajo kabinjabdl torténd katapultalas, majd az ejtéerny6s leszallas folyamatat egy
olyan ember szavaival irom le, aki ezt masodikként végrehajtotta. Részlet German Tyitov:
,»Kék bolygdom” cimii konyveébol:

A tulterhelés csokkenése utan éreztem, hogy az tirhajo enyhén rezegni kezdett, és a fedélzeten
kiviilrél hallatszott, hogy szeli a levegét. Ez azt jelentette, hogy a leszdlloegység sebessége annyi-
ra lelassult, hogy kisebb a hangnadl. A leszalloegység sebessége orankeént 28 ezer kilométerrdl
600-800 kilométerre csokkent. Megkezdodott a leszallas utolso szakasza — a foldet érés. Az auto-
matikus berendezés utasitasara kinyilt a fiilke, és ugyanugy, mint a korszerii repiilogépeken, a
katapultrendszer ,, kidobott” a levegobe. Kinyiltak az ejtoernyok, szétnéztem, s meglattam a fiilket,
amint nalam valamivel lejjebb kozeledett a Fold felé a korzeten keresztiilvivo vasut kozeleben.

Jobbra télem egy nagy folyo, amelynek mindkét oldalan varos fekszik. Tehdt minden rendben,
Szaratov korzetében szallok le.

Meég az ejtéernyon hintdztam a levegdben, de az tirhajo mar foldet ért. Lattam, hogy egy em-
ber allt meg mellett, koriilotte mas emberek is tolakodtak. Taldlgatni kezdtem, vajon a fiilkétil
messze érek-e foldet. Elég erds szél fujt, s engem egyre messzebb sodort az tirhajo leszallasa-
nak helyétél. Ugy tiint, a vasiiti toltés oldalan szallok le, ahol éppen Moszkva felé robogott a
vonat. Nem egyeztettiik 0ssze a vonatok menetrendjét leszallasom idopontjaval, s igy tortent,
hogy utjaink csaknem egyidében keresztezédtek. Nem tudom, észrevett-e engem a mozdonyve-
zetd, és ezért novelte a sebességet, vagy én még elég magasan voltam, de a vonat éppen csak
elrobogott, majd néhdany tiz méterre a vasuttol a learatott buzafoldeken szerencsésen foldet
értem. Igy hat elséként a Volga menti foldeken dolgozé emberek fogadtak, segitettek levetni az
trruhat. Krasznij Kut kozségbdl megérkezett két gépkocsi, megkértem az egyik sofért, vigyen
el a Vosztok-2 fiilkéjéhez, mivel gyalog egy kicsit messze volt, mintegy ot kilométerre.” [18]
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A Voszhod vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernyéi

A Voszhod 1964. évi repiilése el6tt, 1962. november 1.-én — tehat mar az els6 generacios
Vosztok alkalmazasa kdzben, véleményem szerint inkabb fejlesztési céllal — Pjotr 1. Dolgov
ezredes (18. abra) és Jevgenyij N. Andrejev 6rnagy (19. abra) ejtéerny6 tervezok és beugrok
[15] - azonnali nyitasu és késleltetett ejtdernyds ugrasokat hajtottak végre Volszk varos mel-
lett, 25000 méter magassagbol, egyazon ballon gondolajabol.

nevezetes rekord utan megkaptak a Szovjetunié Hose cimet és a hozza jard Arany Csillag Erdemrendet, egyikiik
mar csak halala utan

Az ugrashoz specialis szkafandert, fo- és tartalék ejtdernyodt hasznaltak (20. abra).

20. abra Pjotr 1. Dolgov ezredes felszerelését tarsai ellendrzik a felszallas eldtt. Az ejtéernyds bal vallan atvetve
tisztan lathat6 a bekotott ejtéerny6s ugras nélkilozhetetlen eleme, a karabinerrel ellatott bek6t6kotél. Az ezredes
¢lete nem az ejtéernydn mult...
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Dolgov - a kapott feladatnak megfelelden - azonnali nyitassal miikddtette az ejtéernydjét, de a
szkafanderének dehermetizacidja miatt, az ugris soran életét vesztette. Elettelen testét az
egyébként eldiras szerint miikddod ejtéernyd lassan eresztette le a Foldre. [1] Tarsa, Andrejev
az FAI hivatalos rekordtablazata szerint 24500 m szabadesés utan nyitotta az ejtéerny0djét. A
korabeli publikaciok alapjan a ballongondolat katapultalassal hagytak el [9], ebbdl feltételez-
hetd, hogy a Voszhod mentérendszerének elOkisérletét végezték el, amelyet a gyakorlatban
soha nem alkalmaztak repiilés soran sem.

ZARSZO

A torténelem megmutatta, hogy a pilota ejtdernydk alkalmazasa még olyan specialis teriileten
is nélkiilozhetetlen, mint a vilagiir felfedezése. A ,,habselyem 6rangyal” beépitése és haszna-
lata a repiilés ezen az - akkor még nem hétkdznapi - teriiletén az ejtéernyds technika hihetet-
len litemii miiszaki fejlddéshez vezetett.

A legtijabb kori tirkutatas torténetének alig tobb mint fél évszazada alatt a kozmikus eszk6z6-
kon alkalmazott ejtéernydrendszerek — néhany kivételtdl eltekintve — pontos és megbizhatd
miikodéssel biztositottak a vilaglir békés és biztonsagosabb meghdditdsanak kezdeti 1épéseit
¢s az emberi tudas fejlodését.

Az trhajozas teriiletén eddig alkalmazott személyi ejtéernydrendszerek kifejlesztése soran
nyert tapasztalatok minden bizonnyal a jovében is segitik a konstruktérok munkajat, a sze-
mélymentési problémak ejtéernyds-technikéaval torténé megoldasat €s megteremtik az ujabb
sikeres vészleszallo, illetve vészelhagyo rendszerek létrehozasanak lehetdségét a repiilés e
kiilonleges teriiletén, az lirhajozésban is.
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