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FPV REPULES - FELKIALTO JELEKKEL?

A naponta szaporodo FPV — First Person View repiilésekrol szolo hiradasok egy uj dimenziot generdlnak a repii-
lés- és az altalanos személyi-vagyoni biztonsag kérdéskorében. Az eddig nem, vagy csak igen sziik kornek elérheté
robotrepiilogép alkatrészek mara a boltok polcairdl levehetok és ezzel egy szinte ellendrizhetetlen, ,, térvényen
kiviili” hobbyrepiilés alapjai teremtédtek meg. Az FPV pilotak javarészt tizenéves, repiilés-szimuldtorokon ,, ne-
velkedett” modellezdk, a leheté ,, legmeredekebb” helyeken — forgalmas varosi utcak és jarokeldk folott, alagutak-
ban, hidak alatt... — repkednek a kisebb-nagyobb méretii, kamerdval felszerelt repiilékkel, amit gyakran tobb kilo-
méter tavolsagrol vezetnek egy szobaban a fotelben iilve. A figyelem felhivasdan kiviil az irasmii a lehetséges kiuta-
kat és megoldasokat is keresi — bizva a hasonlé szandékiiak alkoto kozremiikodésében.

FPV FLIGHT — EXCLAMATION MARKS

The growing daily FPV - First Person View Flying to generate news stories on a new dimension in the general
aviation and personal property security issues. So far, no or only a very small circle of robotic aircraft components
now available on store shelves and can be removed with an almost uncontrollable, "Outlaw"” Principles of Flight
Hobby been created it. The FPV pilots, mostly teenagers, flight simulators "grew up" modellers as possible "steep-
est" places - above the busy city streets and pedestrians, tunnels, under bridges ... - Fly to smaller or larger size,
camera-equipped aircraft, which often lead to a distance of several miles in a room sitting on the couch. In addition
to raising awareness of the writing and art of the possible solutions is looking for openings - relying on similar-
meaning creative collaboration.

BEVEZETES

A ,First Person View — FPV” azaz egy 1égi jarmiivon eldl helyet foglald személyre var6 latvany
mara egyre tobbek szamadra kiillondsebb erdfeszités és thlzott anyagi raforditas nélkiil elérheto.
Az FPV egy nagyszerii technikai lehetdség, amit modellez6knek, radidtechnikaban és informati-
kai eszkozokben professziondlis jartassagu amatdroknek koszonhetiink elsé sorban. Az ,,alulrol
Jjov6” kezdeményezést az elektronikai ipar is gyorsan magaéva tette és mara széles valasztékat
kinalja az FPV repiilés minden sziikséges elemének. A vasarlok az eszkozokkel csak a miiszaki
képességeket leird hasznalati utasitasokat kapnak — minden masra az egyéni hajlamuk és (esetle-
ges modellezd klub-) tarsaik tapasztalataibol kell szert tenni. Az internet erre kivalo lehetéségeket
kinal a levelez6 forumokon keresztiil — ugyanakkor néha itt er6sdodnek a tévhitek és hamis eszmék
iS. Az utobbiakhoz, az ,,extrém sport” kategoriaju repiil6 teljesitményekhez (paplanernyds, dene-
vérszarnyas bazisugrasok varosi épiiletek k6zott) vonzédok az FPV repiiléseiket probaljak minél
,,hatborzongatobb” kornyezetben népszertsiteni. A vided-megosztokon kozzétett ,,teljesitmé-
nyekre” a még ligyesebbek probalnak valaszolni és a folyamat egyre novekvo veszélyt hordoz az
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»elménnyel” semmilyen kapcsolatban nem lévd kornyezet szamara.

Az a tény, hogy az FPV — repiildk a ,,nagyok jatékait” a Global Hawk-ot, Predatort és tarsaikat
utanozzak, nem mentesiti Oket a feleldsség alol. Az ,,6tletadok” kontinensnyi tavolsagokrol a
vesz€ly legkisebb arnyéka nélkiil 16hetnek — ugyanigy nem érzik a tetteik sulyat az ,.artatlan”
FPV amat6rok sem, akik (egyeldre) csak szét akarnak nézni ,,a madar szemével”.

Az Uj Széchenyi Terv TAMOP-4.2.1.B-11/2/IKMR-2011-0001 Kritikus infrastruktiira védelmi
kutatdsok programban ,,A pilota nélkiili 1égijarmiivek alkalmazasanak 1égikozlekedés-bizton-
sagi aspektusai” kutatési teriilet éppen ennek a kihivasnak akar elébe menni és az egész tarsa-
dalom szamara megnyugtaté megoldasokat javasolni.

FPV — TECHNIKA

A repiild modellezdk a kisméretli ,,unmanned” (ember nélkiili) repiildgépeket probaljak olyan
képességekkel felruhdzni, hogy a fotelben iil6 kezeld — a latvanyt tekintve a fedélzeten érez-
hesse magat. Ennek feltétele egy olyan, a fejmozgast is érzékeld fedélzeti kamera, amelyik a
pilota/utas szamara lathatd képet kozvetiti a f6ldi allomason miikodo vided szemiivegre vagy
mas megjelenitére. Egyre tobb tligyes kezii modellezd vallalkozik e kép alapjan a gép vezetésére
is — holott korabban ezt csak tavolrol, a kiilsé szemléld szemével tudtak megtenni.

1. 4bra Az FPV (a latszat ellenére) nem gyerekjaték [1]

A fedélzeti képen a repiil6gép helyzetének megitélése (d6lés, bolintas) kezdetben a kamera la-
toszogébe bekeriilé kabin-elemekkel volt biztosithatd, az Gjabb OSD — On Screen Display le-
sugarzokkal a video képre a montirozott mithorizont, sebesség, magassag, GPS helyzet és a
hazatér6 irany is felkeriilnek. Kritikus helyzetekben — eltévedés, paras, kodos id6, sotétedés és
a létfontossagu fedélzeti rendszerek meghibasodasa, zavara — a fedélzeti automatika segitségé-
vel tud a Iégi jarmi a kiindulasi helyre visszatérni.

Az iranyitok dolgat tovabb konnyitik a bekapcsolhatod repiilés-stabilizatorok, magassag és
iranytartd programok, az el6re beallithato fordulopontok és az olyan ,,bolondbiztos” funkciok,
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mint a maximalis bedontést, -allasszoget korlatozo szoftveres beallitasok.

A levetitett ,,Head Up Display”-en megjelenithetd a fedélzeti akkumulatorok toltottsége, a mo-
torok fordulatszama, aramfogyasztasa, a taviranyitordl érkezd jel szintje és a vett mitholdak
szama. A feliratok, abrak a fedélzeti kamera képén — mintha a kabintet6re vetitenék — jelennek
meg ¢és az igényeknek megfeleléen konfiguralhatok, akar ki/be kapcsolhatok.

Az FPV-repiilogépek vezetése mindezek mellett is komoly felkésziiltséget igényel — feltételezi
a ,,hagyomanyos” radio taviranyitast modellekkel a miiszaki €s repités/iranyitas terén megszer-
zett kello gyakorlottsagot. A tapasztalt modellezék is meglepddnek milyen konnyen el lehet
tévedni, ha csak a ,,cs6latd” kamerat tudjak hasznalni, a jol ismert kornyék a levegébol egészen
mas képet mutat.

Az FPV repiilés kulcsfontossagu eleme a megbizhato, kétoldalt radiodsszekottetés. A frekven-
ciasadvok kiosztasai ¢és a terjedési viszonyok véges lehetdségeit is csak fejlett — és koltséges —
eszkozokkel lehet kihasznélni. Az automatikus kdvetésii iranyitott antennak ,,diversity” vevok-
kel és a szort spektrumu taviranyitd rendszerek a versenyképesek az egyre telitettebb csatorna-
kon. A modellez6 aruhazak ,,konyhakész” megoldasokat kinalnak, de a kivalasztas, beépités €s
a szakértd alkalmazas a felhasznal6 ligyességén mulik. A legjobb paraméter(i berendezés mel-
lett is ott van a figyelmeztetd felirat, hogy ,,a meghibasodéasa esetén bekovetkezett karért a
gyarté nem véllal feleldsséget”.

Az iranyitas zavara/megsziinése az RC—modellezdk ,,mumusa”, amivel (mar, vagy ezutan)
szinte mindenki taldlkozik. A gyartok a fedélzeti vevéberendezéseket ,,0kositjak™ fel erre a
helyzetre az un. ,failsafe” (kdrmentd) funkcioval, amely a kapcsolat helyreallasdig az utolso
parancsot megdrizve, vagy elore programozott beallitast adva a szervokra probalja a gépet a
levegdben tartani — vagy kiméletesen leszallitani. Ez természetesen csak az anyagi kar mérsék-
1ésére ad esélyt — arra nem ad megoldast, hogy a gép ,.kit, hogyan talél el”...

Az FPV-repiil6gép tovabbi opcionalis felszerelése lehet az olyan GPS-kovetd, amely a le-
esés/leszallas helyének koordinatait kiildi el a gép keresésére indulok telefonjara. Természete-
sen ez sem véd a ,,vakon” leszallo gép altal — akar kdzvetetten — okozott anyagi kdvetkezményii
vagy tragikus kimenetelli esemény kapcsan felmeriild feleldsségtol.

Az FPV-repiilés erds6dd népszeriisége serkentette a ratermett modellezdket €és informatikus
»gurukat” a megfeleld, elsd sorban a repiilésbiztonsagot szolgald berendezések fejlesztésére. A
kiilfoldi gyartok szamos tipusa mellett —a forumokon megosztott tapasztalatok alapjan —a hazai
fejlesztésti ,,C4S robotpilota és OSD™ a legnépszertibb. A fejlesztOk maguk is aktiv modellezdk
¢s a felhasznalokkal egyiitt keresik a legjobb megoldéasokat.

A C4S robotpilota és OSD rovid ismertetése [2]

,» Lipikus felhasznalasi teriilete az FPV repiilés, de pl. az RC repiildgép vezetésének tanulasaban
is segithet.

A gép stabilizalasa IMU alapt (3 tengelyli gyro és gyorsulds érzékeld), a navigaciot GPS hely-
meghatdrozas alapjan végzi. A magassagot barometrikus szenzorral méri, ez kis magassagban
pontosabb, mint a GPS.

386


http://forum.rcmodell.hu/index.php?PHPSESSID=lf9l7299hj67ud32pkf3uhpv81&topic=101432.msg1260701#msg1260701

Rl

Fontos szempont volt a fejlesztés soran minél tbb funkcio egyetlen egységbe integralasa. Az
FPV gép eleve Osszetett, sok egységbdl allo szerkezet. Bonyolult, gyakran attekinthetetlen a
kabelezése. Tovabbi modulok hozzaadas (kiilon OSD, robot, tapfesziiltség sziird stb.) még tobb
kabellel, zsufoltan, attekinthetetleniil elhelyezett panelekkel jarna. A C4S egy egységben valo-
sitja meg a repiil6gép vezetéshez sziikséges robotot, a miiszerek videod képen torténd megjele-
nitését (OSD), a miiszereket (fesziiltség, aram, fogyasztds, magassag mérése) valamint egy tap-
fesziiltség szlir6t, ami lehetévé teszi, hogy egyetlen 3s akkurdl mitkdhessen a motor és vided
rész zavaro csikozodas nélkiil.

Fo funkciok:

OSD:
e avideoképre keveri a miiszerek adatait:
o mérési adatok (fesziiltség, aramfelvétel, mAh stb.) megjelenitése;
o navigacids adatok (helyzet, sebesség, magassag, tavolsag, haza mutatd nyil)
megjelenitése;
o lizemmod (robotpildta ki/stabilizalt/Gtvonal/hazarepiilés) megjelenitése;
o mihorizont.

Robotpilota:
e IMU alapt helyzetmeghatarozas;
e repiilés-stabilizalas;
e navigacio, kijeldlt pontokhoz repiilés;
e hazarepiilés;
e mikodik csiirds, oldalkorméanyos, V-tail, csupaszarny géppel is.

A robotpilota négyféle tizemmodban miikodik, az tizemmodokat repiilés kdzben is lehet valto-
gatni a radioval. Az lizemmodvalasztas egyetlen csatornaval torténik, a csatorna 4 kiilonbozo
értéke valasztja ki a megfeleld izemmaodot.

1. Kézi vezetés (Manual mode)

Hagyomanyos vezetés. A robot egyaltalan nem avatkozik be, de készen all a hattérben arra,
hogy atkapcsolas esetén atvegye az iranyitast. Az OSD miikodik.

2. Stabilizalt repiilés (Stabilized mode)

A robotpilota stabil repiilési helyzetben tartja a gépet.

A stabilizalt mod lehetové teszi a kényelmes nézelddést, a vezetés nagy részét a robot intézi.
Kivaloan alkalmas ez a mod a repiilés tanulasara, az iranyok begyakorlasara is.

Az emberi pilota:
e ajobb bottal utasitja a robotpilotat a gép kivant dontési és emelkedési szogének bealli-
tasara;
e kezeli a gazkart (az emberi pilota feladata a kelld gaz beallitasa és igy az atesés elkerti-
1ése).
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A C4S robotpilota:

o vezérli a kormanyfeliileteket;

e a gép emelkedési és bedontési szogét a botkitéréssel aranyosan allitja be (példaul teljes
bal bot kitérésnél fix bedontést allit be, mig ugyanez hagyomanyos vezetésnél orsozast
jelentene);

e korlatozza a bedontés szogét;

e korlatozza az emelkedési szoget.

3. Utvonalrepiilés (Waypoint mode)

Ebben a repiilési modban a robot vezeti a gépet a PC-s program segitségével beallitott utvona-
lon.

A gép a bekapcsolaskor megvarja, amig a GPS elindul, majd felveszi a starthely koordinatait
€s magassagat. A tovabbiakban a magassagot és tavolsagot ehhez képest méri.

Ha a starthely tulsagosan tavol esik az ttvonalhoz beprogramozott Home poziciotol, a robot
nem repiili meg az Gtvonalat, mivel feltehet6leg tévedés tortént. Ilyen esetben Waypoint modba
kapcsolva a robot korozni fog a jelenlegi helyzete kortil.

Ha a starthely megfelel, Waypoint modban a robot elindul az 1-es Waypoint felé. Ha azt elérte,
atvalt a 2-esre és igy tovabb. Az utolso pont elérése utdn az 1-es felé¢ indul és tjra kezdi az
utvonalat.

4. Hazarepiilés (Return Home mode)

A Hazarepiilés mod automatikusan miikddésbe 1€p, ha megszakad a radidkapcsolat, de kiva-
laszthaté ez a méd a radioval is.

A gép a PC-s programmal beallitott magassagban visszarepiil a starthelyhez, majd azt elérve a
beallitott sugarral korozni kezd a starthely felett.

uss Autopilot & OSD

Main batt
Video batt
— Vix jumper
g Video Tx
Camera
Cam jumper
Analog in

2. abra A C4S robotpildta és OSD [2]

A robot beallitasa
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Csak a jol bedllitott robot képes vezetni — és adott esetben menteni — a gépet. Mivel a kiilonféle
reptilégépmodellek tulajdonsagai nagyon eltéréek lehetnek, a robotot az adott modellnek meg-
felelden kell beéllitani.

A fejleszték mindent megtettek annak érdekében, hogy a C4S késziilék a lehetd legegyszeriib-
ben legyen beallithatd, a feladat azonban jellegébdl adodoan Osszetett. Szamos beallitast kell
elvégezni, ami a robothoz adott PC program segitségével lehetséges.”

(A C4S leirasaban szerepld képességekrol és az ,,intelmek’ hasznossagarol a szerzé és munka-
tarsai tobb berendezéssel végzett kisérleti reptiléssel gyézédtek meg.)

FEKETE BARANYOK

Az FPV egy 1j dimenzid, amire régota késziil a repiilé-modellezé tarsadalom, de csak most érett
meg a technika, hogy (nem csak NASA koltségvetéssel és Predator — méretli reptilégépeken)
hozzaférhet6vé valt. A madartavlat a f61di szemlélé szamara is megadatik és elcsodalkozhat azon,
hogy nem nagyon ismeri fel a sajat sziilofalujat (sem) — hiszen igy most latja el¢szor.

A lehet6ség nagyon csabito és a technikai (anyagi) akadalyok is egyre kisebbek lesznek, ami a
népszeri video megosztok szaporodd FPV témaibol kitlinik. A napi hiradasokban a szenzacios
teljesitményeket keresé6 média — egyeldre pozitiv felhanggal — gyakran szerepelteti, mert olyan
irigylésre méltd, hogy az ember altal épitett , kiityli” mar oda repiil ahova alkotoja akarja és
kozben azt is megmutatja, hogy az erdok-, hegyek-, vagy falak mogott mi torténik.

Gomba mddra szaporodnak a 1égi felvételeket, videdkat ,,profi mindségben” igérd vallalkoza-
sok — melyek mogott egy-egy HD kameraval felszerelt helikopter vagy nagyobb merevszarnyu
replilégép és (jo esetben) tapasztalt modellezOk allnak. A képmindség valdban egyre javulod
tendenciat mutat €s a korabban csak nagy anyagi raforditassal elérhetd 1égi-fotok, mozgdképek
ezekkel ,.fillérekbol” elkészithetok.

Vannak (magukat ,,profinak” tartd) FPV repiilok, akik nem anyagi érdekbdl, hanem ,,polgarpuk-
kaszt6” mutatvanyokkal probalnak elismerést/csodalatot kivivni a hajmereszté helyszineken be-
mutatott, sokkol6 felvételekkel. A mesterségbeli tudésukat nem vitatva — némelyik tényleg tav-
iranyitoval sziiletett — a szakadék sz¢élén sétalva olyanokat is oda csédbitanak, akik messze nem
késziiltek még fel hasonlo teljesitményekre. Az RC forumokon olvashato az elragadtatas €s hogy
,»nalunk miért nincs még ilyen” egy-egy extrém FPV mutatvany (repiilés Stocholm alagttjdban
[3], Big Ben- [4], Golden Gate hid- [5] korberepiilése) utan. Ha valakinek ez is kevés megnézheti
a rend6rautot a forgalomban kdvetd quadrocopter-rel késziilt felvételeket [6], vagy egyiitt repiil-
het a denevérszarnyas — szintén ,,a szakma ifji mestere” bazisugroval [7].

A Magyar Modellez6 Szovetség (MMSz) Biztonsagi Szabalyzata (2006) a 3.
RADIOIRANYITASU REPULOMODELLEK fejezetben semmilyen emlitést nem tesz az
FPV-vel kapcsolatos biztonsagi rendszabalyokrol, csupan azt irja:

3.4.10 Repiteés kozben figyelni kell a légteret. Ha a légteriinkbe ember vezette repiildjarmii keriil
— azonnali kitéréssel — az iitkozés esélyét is el kell keriilni, ha sziikséges, a modellel azonnal le
kell szallni.
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Az FPV repiilésre vagyokat az ,,6regebb” RC férumlakok, ugyan megprobaljak jozan intelmekkel
iranyitgatni, de a valaszreakciok inkabb a személyeskedd, mint a ,,kdszondm, hogy figyelmeztettél”
hangot litik meg. Az MMSz tagsag és a kotelezo biztositas elvétve (sem) talalhatod azoknal az ,,FPV-
pilotaknal” akik a sétarepiilések utvonalan, magassagan kozlekednek és a videoik alapjan csak az
1d6(rés)-nek kdszonhetd, hogy nem talalkoztak még gyanutlan repiil6géppel.

FPV és GA

A GA — General Aviation (altalanos c€lu repiilés) minden 1égi jarmiivet magaba foglal, ami a
menetrendszerl 1égi utas €s aruszallito forgalomba nem tartozik. A kisgépes (puha-, merev-, vagy
forgdszarnyti, motoros, vagy vitorlazo) repiilés az, amelyik az FPV gépekkel —a ,,k6z06s érdekl6-
dés” kapcsan — azonos légtérbe kertilhet. A GA repiilések az ellendrzott és nem ellendrzott 1égte-
rekben is folytathatok. Nagy résziik eldre bejelentett, a repiilési terve alapjan, radid és
transzponder segitségével folyamatosan kdvetheté a HungaroControl szolgalatai szdmara. A nem
ellendrzott 1égterekben a VFR — Visual Flight Rule azaz ,,1atva repiilés szabalyai” szerint repiil-
hetnek nem bejelentett, s6t radiéforgalom nélkiili 1égi jarmtvek is. A VFR feltételezi, hogy a
repiildgépek vezetdi latjak egymast és a kitérés/elkeriilés szabalyait kolcsondsen betartjak.

Az FPV és GA talalkozéasok soran nem az a legnagyobb probléma, hogy az egyik résztvevo — az
FPV iranyit6ja — nem pilota képzettségli, hanem az, hogy a GA pildta szeme sem egy masfél
méteres (vagy még kisebb) kiszamithatatlan mozgast, gyakran fehér/vilagos szinii ,,valamire”
van kihegyezve. A VFR koriilmények kozott repiildk a szokdsos méretli, 6-22 m-es fesztavu,
iranyat és magassagat elére lathaté tartomanyban, lassan véltoztaté masik REPULOGEPRE fi-
gyelnek. A repiildémodell kikertilésére még akkor is kicsi lenne az esély, ha meglatnak, hiszen az
kiszamithatatlanul, sokkal gyorsabban, kisebb sugaron képes fordulni.

Minden GA Iégi jarminek rendelkeznie kell kotelezo feleldsségbiztositassal — a harmadik sze-
mélynek okozott kar esetére. Az MMSz — Magyar Modellez6 Szdvetség honlapjan talalhatd
informaciok alapjan a repiilé modelleknek is kell rendelkezniiik feleldsségbiztositassal — ver-
senyek és a felkésziilések alkalmaval torténd reptetésekor.

Idézet:

,, Az edzéseket be kell jelenteni az MMSZ irodanak e-mailben (modelsport@mail.datanet.hu),
vagy faxon (1-221-4071), megadva a tréning helyét, idopontjat és a lebonyolitasért felelGs
MMSZ tag nevét. A tréningeket is az MMSZ ,, Biztonsagi Szabalyzat ’-nak megfeleléen kell le-
bonyolitani (www.modellsport.hu/szabalyzatok/biztonsagi.pdf). ”

A ,tréningek” helyszinei alapjan — amelyeket a biiszke alkotdk a vide6-megosztokon kozzétet-
tek — lathato, hogy a biztosité aligha vallalt volna (az éves koltség terhére) ezekért felelosséget.
Vannak kozottiik sokéves tapasztalattal, kifinomult technikéval és kortiltekintéen megvalasz-
tott utvonallal megjelendk és ennek ellentétjei — a kockazatokrol €s a felelds szereplokrél min-
denki tudasa és vérmérséklete alapjan dontson.

A vétlen aldozatok mindebbdl uigyis csak egy csattanast, betort kabintetdt, légcsavarbol kitort
dionyi darabot (ennyi elég, hogy lerazza a motort) fognak észlelni - vagy mas sériilést, ami a
jarmiivet, vagy vezet6jét teszi alkalmatlanna a tovabbrepiilésre. Az 50 km/h sebességgel repiil6
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7 kg-os modell szembetalalkozik egy 150 km/h sebességii repiildgéppel a modell mozgasi ener-
giaja 0,5*7*(200/3,6)2= 10802,47 Joule — 6sszemérheté egy nagykaliber(i fegyverbdl kilépod
l6vedékkel.

Amerikaban sem egyszeriibb a helyzet. Az Academy of Model Aeronautics (AMA) Document
— az amerikai modellez6k szamara készitett #550 Gtmutatasa ,,Radio Controlled Model Aircraft
Operation Utilizing First Person View Systems” (2013.01.14.) kitér a kotelezo biztonsagi fel-
szerelésekre €s a betartando rendszabalyokra, melyek koziil a leginkabb megszivlelend6 — a
replilégép a vizualis (megfigyeld) pilota 1atokorébdl nem repiilhet ki. Ez azt jelenti, hogy az
FPV repiiléshez két, tanulokabellel 6sszekotott taviranyitoval felszerelt pilota kell. Az egyik
FPV (tanuld) modban repiil, mig a mésik, ha sziikséges barmikor vissza tud térni a hagyoma-
nyos vezetésre.

Snipiy Bdihior Fpethes
Academy of
Maodel
Acronauncs
AN Advamed

Flight Svatems
o

AMA Guidelines for Radle Coutrollsd
Meodel Aarcraft Operations Ltilizning
First Person View, Failsafe, Stabilization

and Autopilot Svatems

3. abra Az AMA kiadvanyanak (beszédes) boritdja [8]

Az amerikai FPV modellezk természetesen minden kovet megmozgatnak a szigora korlatok
enyhitésére/eltorlésére. Az esélyeik nem tal kedvezdek, mert az FAA - Federal Aviation
Administration hatarozottan védi a pilotas repiilés biztonsagat — mindemellett kiall a személyi-
ségi jogokat sértd, ellendrizetlen magan 1égi felderités/megfigyelés ellen, amelyre véleményiik
szerint az FPV komoly lehetdséget ad.

HOGYAN TOVABB FPV-REPULES

Az el6z0 fejezetek tobbnyire arrdl szoltak, hogy miért NE legyenek FPV repiildgépek az egyéb-
ként is bonyolult légtérben. A bevezetdben is megigért megoldasok kovetkeznek — olyan szan-
dékkal, hogy a rendkiviil érdekes €s eloremutatdé muszaki fejlesztések, amelyek az FPV-hez
kothetdk megkapjak a megérdemelt elismerést és az alkalmazok is kiélhessék becsvagyukat,
sport és ligyességi versenyeken bizonyithassak a ratermettségiiket és miiszaki felkésziiltségii-
Ket.
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Az mar lathatd, hogy az FPV miikddési formait nalunk is legalizalni kell. A bujkalas, 1égtérsér-
tés, ¢letekkel jatszo vaganykodas nem méltd a modellezok tdbordhoz. Az allamilag tamogatott
szovetségi forma megsziinésével a klubok oktato-neveld funkcidja is hattérbe szorult, atalakult
— tobbnyire OnszervezOdésii barati kapcsolatokka. A szakmai tekintély itt is kialakul és lehet
alapja az egyiittmikodésnek. A kallodo, tanacstalan, vagy éppen rossz tanacsra hallgaté mo-
dellezdket kell relevans informaciokkal ellatni, hogyan érjenek el — elsésorban 6nmagukkal,
korabbi szerényebb eredményeikkel versenyezve — sikereket.

Az dnmegvaldsitas, sajat korabbi képességek felillmulasa az FPV versenyek célja és egyben
eredménye. Az elmult évben ilyen jelentés esemény volt a németorszagi Braunschweig-ben
megrendezett IMAV-2012 nemzetko6zi konferencia és a hozza kapcsolodo bel- és kiiltéri FPV
verseny. A kutatok, fejlesztok — nagy szamban fiatal, a korlatokat nem tiszteld (vagy nem is-
merd) egyetemi, fOiskolai hallgatok kisméretli — inkabb ,,dongoéra”, mint repiilére hasonlitd
szerkezeteket reptettek FPV technikdval az igen nehéz akadalyok kozott. A pontozas soran ki-
emelten dijaztak a kreativitast, a sajat tervezésii/épitésti eszkozoket. A lehetd legkisebb méret
¢s a gyorsasag mellett a mandverek pontos végrehajtasa volt a kdvetkezo értékelési szempont.
Az eseményekrdl, eredményekrdl a rendezdk honlapjan részletes informéciok talalhatok.
Ugyanitt tanulmanyozhat6 a versenykiiras €s az értékelés szempontjai.

4. abra Az IMAV 2012 egyik helyszine és két résztvevije [9]

Az IMAV olyan rendezvény, ahol nemcsak a versenyzok akarjak megmutatni tudasukat, az ipar
¢s a katonai szféra is élénken érdeklddik ezek irant. MegfigyelOk argus szemei kovetik az ese-
ményeket, €s a sikeres produkcidk szerepldi bizton szdmithatnak a folytatasra.

A hazai FPV — ko6z06sség egyre boviil, a forumokon kialakult kapcsolatokbol talalkozok szerve-
z8dnek, ahol eldkeriilnek a kapuk, szalagok, €s maris van mire késziilni, gyakorolni. A verseny-
szellem — ha mérhet6 teljesitményekhez kotheté — nagy huzoderd és a ,,g6z” levezetésének is
utat enged. Az ligyességi szamok a kivetitokon keresztiil a kozonség szdmara is élményt jelen-
tenek - hogy tovabbi leendd pilotakat toborozzanak.

Az FPV-repiild eszk6zok szamara az adott iddben és térben helyet lehet kérni — el6zetes 1ég-
térigényt bejelentve. A napi légtérfelhasznalasi tervben ez megjelenik a HungaroControl hon-
lapjan [10] és mindenki szamara nyilvanvald, hogy ott kisméretli repiilégépek (UAV-K) verse-
nye, kisérleti repiilése folyik. Az adott 1égtér hasznalataért, az ott torténtekért az igénylo tartozik
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felelOsséggel, azt csak a hozzdjarulasaval veheti mas igénybe. Nem lehetetlen, tehat az elkészi-
tett ,,szuper kiitylik, adok, vevok, antennak™ hatotavolsagi versenye sem — a megfeleld legalis
légtér igénybevételével.

ZARO GONDOLATOK

Az irasmii célja a probléma felvetése, és — ha lehet — egyfajta megoldasa. A szabadoSsag, ami
a légtérben néhany FPV—tulajdonos (szandékosan nem pilota) részérdl - feltehetdéen csupan a
tudas, tajékozottsag hianya miatt — megnyilvanult riasztd és ezen segiteni kell. A modellezok-
nek jobban meg kell ismerni a ,,nagyrepiil6k™ életterét és igényeit. Ugyanakkor a GA pilotai is
jo, ha felkésziilnek arra, hogy a szokasosnal joval kisebb repiil6 szerkezetek is megjelenhetnek
a kornyezetiikben. Az eltérd méret, -sebesség, -1atas és —lathatosag a VFR repiiloknek kozvetlen
¢letveszélyt okozhat ezért a pilota nélkiili 1égi jarmiivekre hatarozott térbeli/idébeli elkiilonitést
kell alkalmazni.

A szerz0 a repiilés mindkét miifajat szereti, miiveli — és kivanja, hogy

AZ EG KEK MARADJON - MINDENKI SZAMARA.

11} SZECHENYI TERV

TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktiira védelmi kutatdsok,, A projekt
az Eurdpai Unio tamogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdasdval valoésul
meg.” ,,The project was realised through the assistance of the European Union, with the co-
financing of the European Social Fund.”

Alprogram: Adatintegrdcio

Kiemelt kutatdsi teriilet: A pilota nélkiili Légijarmiivek alkalmazdsdnak Légikozlekedés-biz-
tonsdgi aspektusai
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